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In  1667  werd  door  de  Regeering  besloten,  dat  een  geologjsdi  onderzoek 
van  Siunalra's  Westkust  zoude  plaats  hebben. 

Vaa  1867  tot  187i  werden  verschillende  ertsdepots  en  kolenlagen 
onderzocht;  de  grootste  helft  van  dien  t\jd  werd  besteed  aan  een  uitvoerig 
onderzoek  van  het  belangrijke  Oembilienkolenveld,  waarvan  de  kaart  in 
1874  gereed  kwam. 

Daarop  werd  besloten  over  te  gaan  tot  de  eigeniüke  geologische  opname, 
bet  vervaardigen  der  geologische  kaart.  Aangezien  echter  niet  alle  gedeelten 
van  Sumatra's  Westkust  even  belangrijk  zgn,  werd  verder  vastgesteld,  dat 
het  middelste  stuk  gedetailleerd  zoude  in  kaart  gebracht  worden,  en  wel 
omdat  dit  gedeelte  niet  alleen  uitstekende  steenkolen  bevat,  maar  ook 
vele  vette,  voor  kultures  zeer  geschikte  grondenen daarbü eéne betrekkelijk 
dichte  bevolking  bezit,  zoodat  de  Padangsche  Bovenlanden  in  alle  opzichten 
bet  belangr^kste  gedeelte  van  Sumatra^  zijn. 

Aan  de  kaart  van  dit  terrein  zouden  dan  sluiten  een  noordelijk  stuk, 
dat  de  ingenieur  Fennema,  en  een  zuidelijk  stuk,  dal  de  ingenieur  van 
Schelle  door  verkenningstochten  zoude  bereizen  en  geologisch  in  kaart 
brengen,  terwijl  door  mg  ter  zelfdër  tijd  Zuid-Sumatra,  eveneens  door 
verkenningstochten,  zoude  worden  onderzocht.  De  graad  van  nauwkeurigheid 
is  hieitij  natuurlyk  niet  zoo  groot  als  bij  eene  uitvoerige  opname,  maar 
men  vordert  veel  sneller,  en  heeft  dus  eene  aanzienlijke  winst  aan  tijd. 

Zeer  tot  mijn  leedwezen  is  dit  plan  niet  geheel  uitgevoerd  kunnen 
worden.  De  ingenieur,  die  het  noordelijk  stuk  verkende,  werd  nog  gedurende 
ziJDe  reis  overgeplaatst;  zijne  overzichtskaart  van  dat  terrein  is  echter 
gereed  en  zal  spoedig  het  licht  zien.  Het  zuideïüke  gedeelte  kon  echter 
.  niet  onderzocht  worden,  aangezien  óe  aanwezigheid  der  mijningenieurs 
elders  van  meer  belang  werd  geoordeeld.  Het  onderzoek  op  Sumatra  werd 
daarom  voorloopig  als  geëindigd  verklaard,  en  de  opname  van  bet  zuidelijke 
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terrein  (de  XII  KolUi's  en  een  gedeelte  der  Padangsehe  Benedeolanden)  lot 
nader  order  uitgcsleld.  Daar  dit  gedeelte  het  eenige  is,  dat  aaa  de  geolo^sche 
kaart  van  Sumaira's  Westkust  ontbreekt,  is  bet  zeer  te  hopen,  dat  dit 
terrein  later  nog  door  verkenningstochten  geologisch  opgenomen  zal  worden, 
zoodra  hiervoor  een  mijningenieur  beschikbaar  is. 

De  opname  van  hel  middelste  stuk  duurde  van  1875 — 79;  in  1680 
werden  de  netkaarten  gete«kend  en  het  verslag  geschreven.  Dit  laatste  was 
zoo  uitgebreid  geworden,  dat  hel  bezwaarlijk  in  bel  Jaarboek  van  het 
Minwezen  kon  opgenomen  worden,  waar  het,  met  de  talrijke  kaarten,  over 
vele  banden  verdeeld  zoude  zijn.  De  Regeering  besloot  daarom,  op  voorstel 
van  den  Directeur  van  Onderwijs,  Eeredienst  en  Nyverbeid,  dat  verslag 
aÊonderlijk  uil  te  geven.  De  beschrijving,  die  men  in  de  ondervolgende 
bladzijden  zal  aantreffen,  is  gedrukt  by  de  Landsdrukkerij  te  Batavia, 
terwijl  de  bijbehoorende  atlas  met  kaarten  in  Nederland,  door  tusschenkomst 
van  den  uilgever  C.  F.  Stemler  te  Amsterdam,  vervaardigd  werd. 

De  bezwaren,  die  bjj  onze  opname  van  Sumatra  te  overwinnen  waren, 
zijn  niel  gering  geweest.  De  groote  hitte  werkte  zeer  afmattend  en  veroorzaakte, 
gepaard  aan  hel  vele  noodzakelijke  loopen  en  opmeten  in  rivieren  en 
beken,  vele  ziekten  onder  hel  personeel.  De  zeer  zeldzame  voldoende 
onlblootingen  en  duidelijke  doorsneden  van  het  terrein,  die  men  op 
Sumatra  aantreft,  maakten  een  snel  en  toch  nauwkeurig  voortwerken 
dikwijls  onmogelijk.  In  enkele  sedimenten  komen  weinig,  in  sommige 
uitgestrekte  bei^reeksen  in  het  geheel  geen  versteeningen  voor,  zoodat  wfl 
meermalen  in  hel  onzekere  verkeerden,  bij  welke  formatie  of  étage  sommige 
gesteenten  moesten  ingedeeld  worden,  wanneer  hel  petrographisch  karakter 
niet  zeer  duidelijk  sprak. 

In  den  tekst  heb  ik,  zoo  ik  meen,  overal  de  duistere  punten,  die  bij 
onze  opname  zUn  overgebleven,  duidelijk  aangewezen. 

Een  tal  van  andere  bezwaren  ga  ik  roet  stilzwijgen  Toorbg.  Ik  heb  de  voor- 
naamste slechts  aangehaald,  om  er  op  te  wyzen  dat  men  hier  bg  eene  eerite 
geologische  opname  onmogelijk  op  dezelfde  wyze  werken  kan  ab  tegenwoordig 
in  Europa,  waar  niet  zelden  een  land  voor  de  tweede  of  derde  maal 
geologisch  wordt  onderzocht,  en  men  bovendien  uitetekende  topographische 
kaarten  te  zijner  beschikking  heelt.  Men  moet  verder  rekening  houden 
met  lijd  en  personeel ;  badden  wij  b.  v.  met  ons  kleine  ingenieurspersoneel 
ook  willen  trianguleeren,  dan  had  hel  maken  van  de  kaart  belangrijk 
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meer  t|jd  gevorderd,  terwijl  voor  onze  geologische  doeleinden  eene  uiterste 
nauwkeurigheid  in  lopographiache  details  nJet  strikt  noodzakelijk  was. 

Bil  de  beschrüTing  van  de  gesteenten  zal  men  wel  overal  de  mikroskopische 
analyse  vinden,  maar  eene  scheiding  der  bestanddeelen  met  behulp  van 
de  vloeistot  van  Thoulet,  en  sdieikundige  analysen  van  de  a&onderlüke 
bestanddeelen,  konden  niet  plaats  hebben;  evenmin  de  bepaUng  of  de 
groole,  zoogenaamde  porfieriscbe  veldspaten  der  eruptie^teenten ,  die 
vroeger  werden  afgescbeiden  dan  de  veldspaten  der  grondmassa,  basischer 
zyn  dan  deze  laatste.  Dei^lyke  fijne  onderzoekingen  zyn  wel  van  groot 
belang,  maar  daartoe  ontbraken  mg  (en  eenenmale  tyd  en  personeel,  en 
zou  bovendien  een  laboratorium  met  een  byzonderen  scheikundige  voor  de 
opname  van  Sumatra.  besdiikbaar  moeten  geweest  zijn.  Deze  onderzoekingen 
kunnen  later  waarschyDlijk  wel  door  geleerden  in  Europa  verricht  worden, 
aangezien  aan  verschillende  wetenschappelijke  inrichtingen  in  Nederland 
en  in  Duilfichland  gesteenten  van  Sumatra  zijn  gezonden. 

Met  bet  oog  op  deze  bezwarende  omstandigheden  meen  ik  op  eene  niet 
Ie  strenge  kritiek  m^ner  vakgenooten  in  Europa  Ie  mogen  rekenen. 


Dit  werk  bestaat  uit  twee  gedeelten,  waarvan  het  eerste  de  beschryving 
van  de  bladen  I  tot  YO,  het  tweede  die  van  blad  VIII  der  groote  geologische 
kaart  bevat.  Het  terrein  voorkomende  op  de  7  eerste  bladen  is  door  mü, 
samen  met  de  m^Dingenieurs  van  Schelle,  Pennema  en  de  Jongh,  het 
terrdn  voorgesteld  op  blad  Vlll  door  m^  alleen  bewerkt  De  verslagen 
over  die  twee  gedeelten  konden  niet  wel  tot  één  geheel  vereenigd  worden, 
daar  de  landslrekea  Soelikie  en  Pangkalan  op  last  der  Regeering,  eerst  kort 
voor  mQn  vertrek  van  Sumatra  door  my  bereisd  werden,  en  het  verslag 
over  de  eerste  zeven  bladen  toen  reeds  gedeeltelijk  gereed  was. 

De  indeeling  van  hel  «eerste  gedeelte"  is  dezelfde  als  die,  welke  ik  in 
Biijne  ■Topo^pbische  en  geologische  beschrijving  van  Zuid-Sumatra" 
gevo^  beb.  Het  bestaat  uit  drie  aldeeUngen  A,  B  en  V,  namelijk  eene 
inlüding,  eene  lopographische  beschrijving  en  eene  geologische  bescbryvrng. 
In  de  ■inleiding"  vindt  meo,  behalve  opmerkingen  van  algemeenen  aard, 
weder  een  hort  topographiscb  en  een  kort  geologisch  overzicht,  even  als 
in  mQn  verslag  over  Zuid-Snmatra.  Deze  korte  verslagen  bevatten  dus,  als 
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het  ware.  het  extract  uit  de  afde«bDgen  B  en  C,  en  het  is  daardoor  niet 
allijd  te  vennyden  geweest  ia  herhahngen  te  vervallen.  Tegenover  dit 
bezwaar  beslïian  echter  verechilleade  voordeelen.  Vooreerst  dienen  deze 
korte  overzichteD  ter  oriënteeriag  van  ieder,  die  het  geheele  boek  opmerkzaam 
wil  lezen;  maar  voomamelük  dienen  ze  voor  hen,  die  gaame  inalgemeene 
trekken  bekend  wenschen  te  worden  met  de  topo^afie  en  de  geologie  van 
Snmatra,  maar  te  weinig  op  de  hoogte  van  genoemde  vakken  zyn,  om 
lost  te  gevoelen  ook  de  zeer  gedetailleerde  beschr^vingen  der  afdeelingen 
B  en  C  door  te  lezen.  Had  ik  de  korte  beschr^vingen  niet  lat«n  vooraan, 
dan  bestond  groote  waarschynlüUieid,  dat  vele  personen,  die  ik  gaarne  tot 
m^ne  lezers  reken,  het  boek  geheel  ongeopend  zouden  ter  zyde  gelegd 
hebben,  en  dit  wilde  ik,  zoo  mogel^k,  vermyden.  Misschien  komen  zij  er 
dan  toe  om  ook  andere  hoofdstukken  te  lezen,  zooals  het  hoofdstuk  over 
de  nuttige  mineralen,  de  beschrijving,  der  vulkanen,  het  hooldstuk  over  de 
w\jze  van  ontstaan  van  Snmatra  en  andere  meer,  welke  ook  voor  leeken 
in  de  geologie  begrüpelyk  z^n. 

In  het  >tweede  gedeelte",  dat  eveneens  uil  drie  afdeelingen  bestaat,  zjjn 
geen  korte  overzichten  gegeven,  omdat  dit  verslag  veel  beknopter  is;  de 
topographische  beschryving  beslaat  hier  slechts  16  bladzüden,  terwyl  de  op 
blad  Vin  voorkomende  geologische  forrnatiën  geheel  dezelfde  zyn  als  die 
in  het  >eersle  gedeelte"  beschreven. 

Bgzondere  zorg  is  aan  de  spelling  der  namen  besteed.  Door  welwil- 
lende  tusschenkomst  van  den  heer  E.  Netscher,  destijds  Gouverneur  van 
Sumatra's  Westkust,  werden  lysten  van  alle  op  onze  kaart  voorkomende 
namen,  gerangschikt  naar  de  verschillende  afdeeUi^en,  aan  de  controleurs 
gezonden,  met  verzoek  die  lysten  (e  corrigeeren  en  van  opmerkingen  te 
voorzien.  Toen  die  Ijjsten  terugkwamen,  bleek  het  echter  dat  de  speUing 
van  dezelfde  namen  door  verschillende  personen  niet  altyd  overeenkwam,  en 
dat  ook  de  taalgeleerden,  die  eene  speciale  studie  van  het  Henangkabau'sche 
maleisch  gemaakt  hebben,  het  niet  altyd  over  de  spelling  eens  waren,  vooral 
déSr,  waar  de  afleiding  oi  de  beleekenis  van  het  woord  onzeker  is.  Zoo  is 
mü  later  medegedeeld  dat  men  in  plaats  van  Singalang  beter  Singgalang 
schrijft  (naar  sin(^  alang};  dat  in  plaats  van  Uatoea  juister  Matoer  te 
schrijven  is,  en  eenige  andere  meer.  Ik  ben  niy  dus  zeer  wel  bewust,  ook 
in  de  schrijfwijze  niet  altijd  het  juiste  getroffen  te  hebben,  maar  heb  my 
met  het  bereikbare  tevreden  moeten  stellen, 
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Wat  de  benamingen  van  gesteenten  en  mineralen  betreft,  zoo  heb  ik 
deze  —  meestal  uit  liet  duitsch  overgenomen  —  woorden  zooveel  moget|jli  in 
een  bollandsch  gevaad  gesloken.  Derhalve  vindt  men  niet  homblende, 
maar  hoornblende,  echter  ook  niet  batalt,  maar  baialt  (de  s  tusschen  twee 
a's  is  in  het  duitsch  even  zacht,  éls  onze  z).  Het  woord  schiefer  is  zoowel 
als  lei  gebruikt,  het  onwelluidende  woord  hleüei  echter  sleeds  door  klei- 
tebiefer  vervangen.  Toor  het  metamorphe  gesteente,  dat  door  de  duit- 
schers  zeer  oneigenaardig  Aom/«Is  genoemd  wordt,  weel  ik  geen  goed 
nederduitsch  woord;  hoorarots  is  even  oneigenaardig  en  onder  hoomsteen 
verstaat  men  een  gebeel  ander  gesteente;  ik  heb  daarom  het  oorspronke- 
lyke  woord  behouden. 

Alleen  met  het  gebruik,  dat  onder  anderen  ook  by  de  correctie  van  het 
Jaarboek  van  het  Mijnwezen  gevolgd  wordt,  namelijk  om  alle  namen  van 
gesleenleD,  mineralen  en  ertsen  onsijdig  te  verklaren,  beb  ik  m{i  nooil 
kunnen  vereenigen.  Vooreerst  worden  die  woorden  in  de  spreektaal,  zoover 
ik  heb  kunnen  nagaan,  zelden,  en  by  de  mijningenieurs,  die  hier  (och  wel 
gehoord  mogen  worden,  zeker  wel  nooit,  als  onzijdig  gebruikt.  Ten  tweede 
laten  ook  de  voorstanders  van  het  onzijdige  geslacht  uitzonderingen  toe; 
zoo  zijn  bü  hen  swavel,  kalk,  klei,  lam,  ook  als  gesteentenamen,  vrouwe- 
lijk. Ten  derde,  en  hierop  meen  ik  voomamelijk  de  aandacht  te  moeten 
vestigen,  heeft  de  vaststelling  van  het  onzijdige  geslacht  voor  de  gesteenten 
waarschijniük  plaals  gehad  met  het  oog  daarop,  dat  vele  hunner,  bv.  gra- 
niet en  trachiet,  als  stofnamen  onzijdig  zlJn.  Dit  is  zeer  juist,  maar  men 
heeft,  daarbij  vei^eten,  dat  in  de  geoli^e  graniet,  trachiet,  enz.  bijna  nooit 
als  stofnamen,  maar  b^na  altijd  als  voorwerpmameti  gebezigd  worden,  en 
het  komt  mij  daarom  voor,  dat  de  invoering  van  het  onzedige  geslacht 
voor  de  gesteenten  op  een  misverstand  berust. 

Wanneer  ik  spreek  van  den  Soempoer-^niet  of  van  den  gabbro  van 
Pasilian,  dan  bedoel  ik  daarmede  geologisch  begrensde  lichamen,  bepaalde 
individuen;  deze  woorden  kunnen  ook  zeer  wel  in  bet  meervoud  gebruikt 
worden,  en  kan  men  spreken  van  ide  Sumatra-gra nieten",  'de  andesieten 
van  den  HerApi",  enz. 

Wanneer  verder  by  de  mikroskopische  beschrijving  van  een  eruptie^e- 
steente  gesproken  wordt  van  >de  augielen",  die  daarin  bv.  als  korrels  of 
in  scherp  begrensde  krislalvonnen  voorkomen,  dan  worden  daarmede  aan 
alle  luiert  begrensde  individuen  bedoeld  en  is  bet  zeker  juister  om  ook 
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hier  Tan  augiet  in  het  meervoud  te  spFcken.  Het  gebruik  van  deze  voor- 
den  in  het^  meervoud  is  editer  reeds  een  kenmerk,  dat  zg  bier  niet  als 
stofnaam,  maar  als  voorwerpsnaam  gebezigd  worden.  Ook  meen  ik  m|] 
hier  io  overeenstemming  te  bevinden  met  de  bestaande  r^els  voor  de 
geslacblen  der  zelfstandige  naamwoorden.  *Hanlfjk  zfjn  (volgens.de  Vries 
en  te  Winkel]  de  aamen  vao  steenen,  als  individuen  beschouwd:  een 
diamant,  een  agaat.  Wanneer  zy  geene  bgzoDdere  steenen,  maar  slechts 
de  steensoort  als  stof  aanduiden,  zyn  zy  ODzjtdig."  Zooals  boven  reeds 
werd  gezegd,  heeft  men  in  de  geologie  echter  byna  nooit  met  de  steen- 
soorten  als  stof  te  maken.  Op  den  regel  van  de  Vries  en  te  Wmkel  z()n 
echter  uitzonderingen,  b.  v.  kortutl,  dat  als  stof  onzedig,  ^s  voorwerp 
echter  vrouwelijk  is. 

Kunnen  nu  de  namen  der  gesteenten  en  mineralen  niet  onzQdig  2^n,  zoo 
is  alleen  nog  te  bepalen  of  zy  manljjk  of  vrouwelijk  moeten  wezen.  Toen 
ik  het  eerste  gedeelte  van  dit  boek  schreef^  was  ik  het  hierover  nog  niet 
met  m^  zelf  eens,  en  zal  men  daarom,  ten  opzichte  van  het  gebruik  van 
het  manlyke  of  vrouwelijke  geslacht,  hier  eo  daar  eene  onregelmatigheid 
Aantreffen.  Nu  zoude  ik  echter,  ook  met  het  oog  op  bovenstaanden  regel 
van  de  heeren  de  Vries  en  te  Winkel,  den  volgenden  regel  willen  voor- 
stellen ; 

>HanliJk  z^n  de  namen  van  gesteenten,  nüneraieD  en  ertsen,  wanneer 
zy  als  individuen  worden  beschouwd." 

Voorbeelden:    granitt,  diabaa»,  andtnet;  augiet,  glimmer,  (itontet; 
^lerglans,  kaemaliet,  pyriet. 
Hiervan  zijn  uitgezonderd: 
1«.    De  namen,   die  volgens  het  algemeen  aangenomen  gebruik,  reeds  een 
ander  geslacht  hebben.    Zoo  zijn:  tvavet,  kalk  (voor  kalksteen),  klei, 
koraal,  lava,  kool  (voor  houtskool  en  steenkool],  vrouwelijk;  kr^t 
(als  gesteente  der  krütformatie],  goud  en  platina  (als  erts],  onzQdig. 
2".    De  samengestelde   woorden,  welke  het  geslacht  van   het   laatste   Ud 
volgen,  voor  zoover  zg  eene  toort  bele'ekenen,  waarvan  het  gebeele 
geslackt  door  het  achterste  lid  wordt  aangeduid  [m  de  Vries  en  te 
Winkel).    Zandsteen  is  dus  manlijk,  maar  bergkristal,  kopererts,  aard- 
pek,  Iwomtitver,  ijseroxyd  zijn  onzijdig. 
3*.    De  woorden,  die  op  eene  toonlooze  e  eindigen,  zooals  hoomblend«, 
tinkblende,  die  vrouwelijk  zga. 
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Ik  hoop  (lat  de  Toorgaande  beschouningen  er  toe  zullen  büdragen  om 
een  einde  te  maken  aan  eene  gewoonte,  die  niet  alleen  tegen  het  spraak- 
gebruik, maar,  naar  m^jne  overtuiging,  ook  tegen  ons  taaieigen  indruischt. 

Ten  slotte  is  het  my  een  aangename  plicht,  hier  myn  dank  te  kunnen 
betuigen  aan  de  talri{ke  personen,  die  mü  by  dit  werk  hunne  hulp  hebben 
verleend. 

In  de  eerste  plaats  moeten  hier  genoemd  worden  de  volgende  geleerden 
in  Europa:  Prof.  F.  Zirkel  Ie  Leipzig  en  Prof.  H.  Rosenhusch  te  Heidel- 
berg,  die  mg  in  twüfelachüge  gevallen  berhaaldelgk  by  het  onderzoek  van 
mikroskopische  gesteentepraeparaten  behulpzaam  zgn  geweest;  Prof.  Th.  H. 
Behrens  te  Delft,  door  wiens  tutschenkomst  de  scheikundige  analysen,  ge- 
deeltelyk  in  Nederland,  gedeeltelyk  in  het  buitenland,  zgn  gemaakt,  en 
welke  geleerde  zich  in  alle  voorkomende  gevallen  steeds  als  een  vriend 
van  hel  mijnwezen  in  Indiö  heeft  doen  kennen;  Prof.  F.  Roemer  t«  Bres- 
lau,  die  de  bepaling  der  versteeningen  uit  de  kolenkalk  en  Prof.  O.  Heer 
Ie  Zürich,  die  de  beschrgving  der  Ibssiele  planten  van  Sumatra  op  zich 
heeft  willen  nemen;  mgn  vriend,  D'.  O.  Bötlger  te  FVankfurt  am  Hain, 
die,  o&choon  door  eene  ernstige  kwaal  reeds  sedert  Jaren  aan  zijn  huis 
gekluisterd,  steeds  voortgaat  met  wetenschappelgke  onderzoekingen,  en, 
gelflk  vroeger  de  tertiaire  pelrefekten  van  Boreeo,  nu  die  van  Sumatra's 
Westkust  en  van  Zuid'Sumatra  mei  zgne  bekende  nauwgezetheid  heeft 
beschreven;  ftrof  K.  von  Fritsch  te  Halle  a/S,  die  vroeger  de  fossiele 
echinieden,  koralen,  crustaceën  en  foraminiferen  van  Bomeo  beschreef  en 
nu  die  van  Sumatra  onder  handen  heeft;  Prof.  H.  B.  Geinitz  te  Dresden, 
die  mg  herhaaldelijk  b^  de  voorloopige  bepaling  van  versteeningen  groote 
diensten  bewees,  en  D^.  W.  von  der  Harck  te  Hamm,  die  bet  eerst  eenige 
fossiele  visschen  van  Sumatra  onderzocht;  Prof  T.  Rupert  Jones  te  Cam- 
berley,  Surrey,  m  Engeland,  door  wiens  tusscbenkomst  eene- groote  collectie 
versteeningen  van  Sumatra  bepaald  is,  en  wel  de  foraminiferen  door  den 
heer  H.  B.  Brady,  de  fossiele  visschen  door  Jfi.  A.  Günther,  en  de  fossiele 
mollusken  door  Tf.  H.  Woodward,  alle  drie  te  Londen. 

Aan  al  deze  geleerden  geef  ik  hier  op  nieuw  de  verzekering  dat  ik  himne 
hulp  op  zeer  hoogen  prgs  stel,  en  dat  dit  w^k  zonder  hunne  medewer- 
king veel  grootere  leemten  en  gebreken  zoude  vertoond  hebben,  dan  nu 
bet  geval  is. 
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Van  de  Gouverneurs  van  Sumalra's  Westkust  ondervond  ik  steeds  de 
meeste  belangslellii^  in  de  onderzoekingen  van  het  UMjuwezen.  De  heer 
E.  Netscher  is  helaas  niet  meer  onder  de  levenden;  voor  de  hulp  die  hy 
oas  Diet  de  spelling  der  maleische  namen  en  in  zooveel  andere  opzichten 
schonk,  kunnen  wy  hem  onze  erkentelijkheid  niet  meer  bewijzen.  Zijn 
opvolger,  de  heer  H.  D.  Canne,  zal  by  ons  steeds  in  aangename  en  dank- 
bare herinnering  blyven  voor  den  steun  en  de  welwillende  medewerking, 
die  hy  reeds  als  Assistent-Resident  van  Batipoe  en  X  Kotla's.  later  als 
Resident  van  Sibogha  en  van  de  Padangsche  Bovenlanden,  nog  later  als 
Gouverneur  van  Sumatra's  Westkust  aan  onze  opname  verleende. 

Eindelijk  een  hartelijk  woord  van  dank  aan  alle  hoofdambtenaren  en 
ambtenaren  van  het  Binnenlandsch  Bestuur,  die  ons  niet  alleen  het  werk 
door  hunne  medewerking  verlichtten,  maar  aan  my  en  de  overige  ambte- 
naren van  het  mijnwezen  op  Sumatra  ook  zoo  dikwijls  gastvrijheid  ver- 
leenden. 

R.  D.  M. 

BoiTEnzoHQ,  1  September  1883. 


y  Google 


INHOUD. 


EERSTE  GEDEELTE. 


.  INLEIDING 8—  80 

AlgcmMDe  opmcTkiDgen 3 

PtoBcUd 6 

Korte  topograpbiicbe  bescbrjjTiag t 10 

Korte  geologiscbo  beschr^JTiDg 39 

.  GEOGRAPHISCHE  EN  TOPOGRAPBISCUE  BESCHRIJVING 87—162 

HoofdwatenchcidiDg 37 

Slroomgebied  diT  WcslknM 39 

'     OoEtknst iS 

Waierscheiding  insscheD  Oembilien  en  B*t«ng  Hari 43 

Stroomgebied  tbd  de  Oembili«n-  of  Ko«*iit«Q-riTier U 

•              >      •    Batiog  Hari SS 

Poliiidfe  iadetling.  VooiumdiMs  plutMn  «d  bcrgeD  der  TerschilleDde  afdeeliofen 

met  hanae  hoogUn SI 

Hoogteltist 77 

BI*d      I. 78 

■  n. 89 

.     111 118 

.      IV. 127 

■  V 131 

.     VI 1« 

■  VII ISl 

.   GEOLOGISCHE  BESCHRIJVING 163—674 

1.    Db  onde  schieter-  en  kwariiietrormslie. 153 

Algemeen  pelrogrtphiich  kinkler. 153 

Speciale  beschr^TiDg  der  schielerterreiDea  eo  der  gesleenlea ISS 

1.   Bet  grenïgebergte  met  de  ODirhaokeiyke  diitriklep  (blad  III  en  Tl).. ,  ISS 

3.    De  schieTergeBleenteD  beooalea  Boea  aan  bet  NgaUn  Sariboe-gebergle. .  158 

3.   De  Bcbiefen  na  de  reeks  Boea— Marapalam— Tabal  Patab 161 


yGoogk 


BUdz. 

i.   De  sdüshra  bj)  Loebotq  Kanh  in  Sibgi  (bUd  VI) 163 

5.  Het  groote  zaideiyiu  schierergebied 163 

Auibiujgsel   taa   5.    De   Terlenging   tui   bet  toideiyk  scbielértemip 

builen  bet  gebied  ODier  kurt 167 

a.  Het  terrein  Aittun  Paadjiag— Soengai  Tibng. 168 

b.  Het  Umin  Sil»gi-Sibel*boe 169 

6.  De  schieter»  Tan  hel  Bariaaogebergle 170 

7.  De  BchieCers  bg  de  Westitast  len  noarden  Tan  Tiiuw. 173 

GtDgen  in  dete  Tonnaiie 17i 

Ertsen  en  andere  nuUige  mineraten  ïn  de  oade  schiererfonnalie 175 

Oaderdom  der  bescbreTene  gesteenten 175 

Hikroskopische  beschrijviug  Tan  eenige  gesteenten  der  ande  schieferrarniatie.  177 

.   De  granietgesteeolen-Oudsle  eruplieTe  groep  (granietgroop).  190 

1.  De  granietiel  ran  hel  Soempoerterrein 193 

2.  De  boom blendegran iel  Tan  hel  Siboemboengebergle  met  de  durloe  be- 
boorende  geeleeaien 194 

3.  Het  zuidoosteiyke  sjeDÏetgrtnietterreia 200 

i.   Hel  znidweslelijke  Sfenietgnnietlerrein 303 

5.  De  tyeoielgraDietreeks  t*d  Aiar 211 

6.  Hel  syenietgranidlerrein  bg  Telaga  Goeooeng 219 

7.  De  granielgesteenlen  Tan  den  Boekiet  Pandjmg 215 

H.   De  ayentetgranieteD  en  gnoielieien  tan  bet  Bariungebergte 216 

9.    Hel  kwaftsdiorietterreLD  lusechen  'Aboer  en  Timpoeroengo 318 

De  granietgangen  in  de  achiefers 220 

De  gangen   van   gnniel  en   Terwante   gesteenten   in  de  gesteenicn  der  gra- 

nietgroep 331    . 

Scheikundige  samensielling  tan  de  Toeniaanisie  graniet-  en  diorietgesieeniea 

onzer  kaart 230 

.  Dé  sarbonische  of  koleoperiode 336 

111 A.   De  cahnschiefers. 240 

0.  De  schieters  Tan  den  fioekiet  Pandjang 241 

b.   De  scbiefers  T*n  de  XX  Kolla's 243 

c   De  scbiefers  Tan  de  reeks  Sthrambang — Sikienkang — AjerLoewob..  243 

Gangen  in  deze  formatie 244 

Hikroskepiscbe  beschr^JTing  Tan  eenige  culmscbierers. 344 

111  B.   De  kolenkalk 347 

1.  De  kalkrMks  Palambajan^Haloea 247 

3.   De  kalksteen  Tan  het  Barisangebergle 348 

3.  De  kalksteen  Tan  den  Boekiet  Pandjaog. 248 

4.  De  kalkileen  Tan  de  XX  Katu's 349 


y  Google 


!t.  Ds  nekt  SibnmbMig — Silo«akuig — AJer  Loawoh 251 

6.  Kalk  io  d«  ODdcnrdMliog  Socpajmg 252 

7.  De  kilkaiMD  rao  d«  schiefeiTeeks  BtMoh,  TabM  Pudi,  Tu- 
djoeii«,  Boea 259 

8.  Het  Ngakn  Suriboegebe^e 353' 

9.  De  kalksteen  by  Silaga  en  Banei 254 

10.  De  kalkreeki  ten  zuiden  van  Banei 25i 

Hikroskepisdi  oadenoek  van  eenige  kclenkalken 254 

Veisleeningen  nit  de  kolenktlk 259 

Ljjst  Tan  lenteeningen  ait  de  kolenktlk  nn  Somatra's  WesIknsL 361 

GangeD  in  de  kolenkatk 367 

Ensen  in  de  gesleenteu  der  carboniKbe  formatie 268 

IV.  De    diabazen    en    Terwante    gesteenten.    Tveede  empIieTe 

groep  (diabaaagroep) 370 

1.  De  gesteenten  atn  de  Westknsl,  benoorden  Tikoe 273 

3.  De  geeteenten  Tan  den  Boekiet  Pandjang. 371 

3,  De  diabaiM  eu  gabbro'a  der  XX  KolU's 277 

i.  Diabiatreeka  Sibrambang — Siloenkaog — Ajer  Loewoh 379 

5.  Diabaastenein   Gerabaq— Soengei  Talang 386 

6.  De  diabazen  Tan  hel  Uaniendjoe-lerrein 288 

7.  De  diabaasreeka  Silaga— SLbelaboe 293 

8.  De  diabaien  nn  het  leirein  tnsschen  Fort  de  Koek  en  Padang  Sidem- 
poean 396 

Gangen  fan  de  geeteenten  der  diabaaagroep  in  de  oudere  gesteenten 300 

ConiaelmetamorphoMB  Tan  de  diabazen 306 

Scheiknndige  samenateUing  Tan  de  gesteenten  der  diabaaagroep. 308 

V.  Da   eaceene   of   aad-lertiaire    formatie 31S 

Etage    I  Eoceen.  Breccieélage.. 337 

■  II       •       KwartsMDdaleenélage ,,.,,, 338 

•  01       •       KergeUandateenéUge 344 

>     IV       .       Oriiiloidenkalk.... 347 

Versteenlngen  der  eoceene  formatie 3B1 

Etage    1  Eoceen.  Versteenlngen. 353 

■  H        ■  . 358 

■  UI       .  3S6 

•  nr       .  , 358 

VI.  De    vnlkaniaehe    gesteenten  en  de  Tnikanea.    Derde   erdp- 

llaTO  gtoep   (TOlkaniache  groep) 361 

Algemeene   beschoawingen   orer   den   belrekkeiyken   cniderdom  der  tertiaire 

empliefgeaieenien  op  de  Tenchillende  eilanden  tan  den  Indiacben  Archipel.  361 


yGoogk 


Bladi. 

De  oade  ingicUDdcsicUD  [ond  mioceeii} '  370 

De  Apenlwrg  mei  den  Goeaoeiig  Fadiog,  b^  Padang 370 

De  berg  Pangiloen.. ..   1                     375 

)  bij  Padiag. 

Hel  heuveltje  Beraogan  ) ,  375 

De  bei^  Hassaag  by  Tikoe 376 

Oadere  sagietaodesielsD  laQ  Tapaa  en  Sibogha 376 

De  middel-  en  joDg-lertiaire  eniplie[geal«enleD.  (JoDg-mioceen  en  plioceeD).  378 

De  Goenoeng  Tiga  bjj  Uoedieq  PadiDg 378 

De  Alairnlkaaa 382 

De  Toltuao  Koeljel  Maoiea. 381 

De  iDikaaD  Boebiel  Doea. 385 

De  ïulkaan  Boekiel  Tantb  Garam 385 

De  Tnlkaan  tan  Baloe  Beragoeog 38G 

De  groola  vulfaaneo  (kwartair  en  ooTair] 389 

AlgMneene  Tonn  der  Tnlkaaeo 391 

Lijgi  der  TalkaDeo  na  Sumalra 399 

BeBcbr^TiDg  der  rojkanea iOl 

1.  Hel  Liman  Haniea — Segiri-gebe^e 106 

2.  De  BoDgsoe-Talkaau 413 

3.  De  Lantel-Tulkaan 416 

i.   De  Melalo-ïulkaan 420 

5.  De   HaDiendjoe-TDlkaan.    (Het   Danaugebergte   met   bet   meer   Tan 
Maniendjoe) 423 

6.  De  Singkarah-iulkaao 433 

7.  De  Pasar  Aitai-valkaaD 441 

Aanbangscl  tol  den    Pasar  Arbai-xnlkaao.    De  Danau  di  Alas  eo  de 

omstreken'  Tan  Atabaa  PaadjaDg 444 

8.  De  Sago 446 

9.  De   dnbbeUulkaan  Singalasg— Taodikat 497 

10.  De  Merapi 4G9 

11.  De  Talang  of  SoeUai 501 

Oaderdomslabel  der  tertiaire  en  jongere  empliefgealeeDleo 510 

Scheiknadige  asmenslelliDg  lan  de  gesteenleD  der  vnlkanische  groep 515 

AanbaDgsel  lot  de  vulkanen.  De  nanoe  bronneo S21 

1,   Hel  zeedilnvinn  in  de  omstreken  van  Padaog 527 

3.   Hel   leedilniinm  aan  den  loel  Tan  bet  Barisangebergte 528 

3.  Hel  zeedilatium  tan  den  Singalang-  en  den  MaDieodjoe-Tnlhaan 528 

4.  Hel  jneerdilnTinm  Insscben  Hatoea,  ForI  de  Koek  en  Pajakoemboch...  530 

5.  Hel   meerdilnTinm  aan  den  binnenkant  Tan  het  meer  tan  Haniendjoe..  531 


,y  Google 


XVII 

•  BUdt. 

e.   Db  iliktfl  nadom  Solok 933 

T.   De  Tlikli  rondom  AUbta  Pu>dj*ng 559 

8.  Hel   riTieFdilaTinm  Tin  d«  SMmmieq-nllM S33 

9.  Het  riTierdiliTiDD)  na  de  OembilieQ 933 

10.  Hel  mierdlInTinm  un  de  Selto  (ifjuk  Oeaüiilien) 533 

11.  Bet  TiTJerdilnTinro  T»n  de  SiumiT  en  na  de  Sella  (iQtek  Sintnur).  534 
13.   De  k«lktaf  nn  Peningahio 535 

VUI.   De   noTeire  periode 536 

1.   Het  MMlIaTittu 536 

3.    Hel  hTierallDTJnm 936 

3.   De  konten 539 

Terngblik 541 

Algemeene  Tonniog  na  Smnitra 541 

VergeiykeDde  terugblik   op  de  tcheiknodige  umenalelling  der  tencbillende 

erapliefgMUeDlen  nn  Samitn 550 

IX.   Nnltige   minersleo 555 

LileniBar 553 


t.   Kleinere  mededeeliogen:.. 
1.  Grephiet 


3.  Goud.. 


7.  Looderta 567 

8.  iM4>lie 56S 

9.  ZwtMl 568 

10.  Bmoneu 568 

11.  Bottwiuterialeo , 569 

iclirKt 571 


TWEEDE    GEDEELTE. 

.   INLEIDING S77-67S 

.  sIeOGRAPHISCHE  en  TOPOGRAPHISCHE  BESCHRIJVING 670-608 

Stnomgebied  T«n  de  Sinuntr. 580 

Stroomgebied  Tin  de  Kimpir " 58S 


yGoogk 


Polilicke  JndMliDg.  VoarDnainsie  plsaUen  «o  bergen  der  lencbilleade  irdnliDean 

met  hunne  lioogten 5Bt 

Hoogtelijst  Blad  VllI  Pajakoemboeli 592 

Alïtrodsiryzer 599 

C.  GEOLOGISCHE  BESCHRUVliSG 004-074 

I.  De  oade  schiefer-  en  kwirisieirormatie 60i 

1.  Scbieferfebergle  lasachen  Fort  de  Koek,  Poeir  D«[ar  en   Soelikie 60i 

2.  Scbiefers  bg  Soelikie 605 

3.  Schierera  in  Mtbi  en  Kapoer  Dan  SembiUn 606 

4.  De  schielèrs  van  het  ooslelfjlie  grentgebergte 607 

Hikrinkopiscb  ondertoek 611 

II.  De   graniet  ges  teen  ten GU 

Ili.  De  carbonische   tormaiie .' 616 

IV.   De   diabazen 617 

1.  Diabaasreeks   tusschen  Pajakoemboeh  en  Soelikie 617 

2.  Diabazen  (usscben  Poear  Datar  en  Elaroeh  Goenoeng 617 

3.  Hel   diabaisterrein  van  Oeloe  Ajer 618 

4.  Diabazen  in  Pangkalan 618 

Mikrotkopiedie  beschr^TJag  der  diebaien 619 

V.    De   eaceene   of   ond>lerliaire   rormatie 625 

Etage     ]  Eoceen.  Breccieélage 625 

li        •        Kwartsundsteenélage G32 

•      111        ■        Mergelzaad«leen#Uge 634 

.     IV       .       Kalksteen 638 

Vi.    De   vulkanen   en   inlkanische   geaieenleu 641 

Vil.   De   kwartaire   periode 644 

Vlii,    De   notaire    periode 653 

IX.    ISullige   mineralen,  kolen,   erlaen.  tardalie.  bronnen,  ent.  657 

1.  Kolen «57 

2.  Ert«n 657 

3.  jUrdolie 6M 

4.  Broonui ^9 

5.  Zandateenen 659 

AaBTDlIingen   en   verbeteringen S6« 


by' Google 


ERRATA. 


n  bU.  261  r.  13  c 


Versteegh 

Venweg. 

T«8ea»« 

TegawDg. 

ll»8«N| 

MiDggoeng. 

2.  W. 

l.O. 

■WwikUBt 

Kep.!» 

K«p»la 

Jiibiaitische 

diibisietiKh. 

H*lah>n 

Hebb*». 

Umantoe 

Liman  Ibnioe. 

F.nd«»g 

KtBdMOg. 

Loebocg 

U^boeq 

SocDgei  SimpicT 

Soengei  Sempier, 

Wfl 

ma 

è«ü 

è  evenwijdig  un. 

Wit 

Bood. 

tangegGTen. 

■lugegeTCa.      Rood    met 

lerlikile  roode  slreptD. 

39.06  {») 

39.06  C) 

Zy  (ntleo  Itterbeschre-  Zy   iQn  op  blz.  19B  be> 

Ten  «orden. 

schnven. 

kilkspai 

kalkspaat. 

en  gnoMt 

in  gnnwt. 

rhombische 

13  1879  p.  10 

1878  p.  78 

1880 

1879. 

PfriHflD 

PTriet  in 

Ooeaoeng  P*ndji 

mg  Boekiet  Pindjing 

p«riOCt<eleD 

peridolieLen 

ooslen 

noorden 

Tji  Siki 

IJi  Sihi 

yGoogk 


Blz.  390  Ubel:  Wi(  opgegsvcD  is  ils  Elige  III  Eocmd  tid  Jin,  T«mlt;  bq  EUfe  IV 
>Rrv*lt:  ,^lk«teea  tid  don  b«rg  Karang  uo  d«  Tji  Sihi  u  d«  Tji- 
SawirDi.   lajdknsl   via   BaoUm".     Achlar  de   kalk  tu  SMkaboami  i* 


een  Tnigteskeo   Ie  plMissn. 

,.KilkB(«n  mM  aamgittlieles  y. 

(Zie  „jilDtalllagea"). 
H  breceiea 
17  pliocMDe 

30  10.000.000 

5  Tsrweerde  lopeliDdMiet. 
7  800 

31  proces 

6  .Joor  de   eene   of  «Ddere  oarz»k' 
31  ketel 

6  nugoetiet  ia.    Higaeliet. 
11  Augietindeiiel. 
3  omgezet 


En   eiodeiyk    i«  hier   to«   te   losgso ; 
i  bel  P*nf-gebeT|U,  raaideatie  Bigelen". 


3  overtre  feal 

6  TÜUloklea 
8  tilMinkej* 

2  pjioceen 

3  Sehjererromulie 
3  eiflt 

7  TM  Fritsck 

8  zoDderiigen 
7  Conis 

7  erosidilen 


B.000.000 

ditbtH  (Zie    „AtDTDUÏDgSD"). 

300 

het  proces 

Moei  vertillen. 

kegel 

itmeniet  ia.     Ilmeniet. 

Dtibus.    (Zie  „AiDmUingen"). 

oTerInft  en 

vilUtnkJM 

TilUInljes 

joag-lertiiir 

Sohteferfonnitie 

erts 

VOD  FriUcb 

zanderUngeD 

CodOS 

erosiedalea. 


yGoogk 


TOPOGRAPHISCHE  EN  GEOLOGISCHE 

BESCHRIJYING 

VA-f   BEN   GEDEELTE   VAN 

SUMATRAS  WESTKUST. 


REBSTC  eCDKELTE. 


nuf,  DE  DFNUEII  tX  VËHSUGEH  D£fl  XUIIII^1EK[EU11^ 

R.  D.  M.  VERBEEK,  C.  J.  VAN  SCHEUK,  R.  fimiJlK  iN  0.  DE  JOÜGB  Hi 

DOW  DEK  mSTUmnzeiOI  KUmNeEHIEUn  TiN  SUNlTMi'S  WE^TICST  ' 

R.  0.  M.  VERBEEK. 


yGoogle 


BÏJT.Ar.KX 

Kauil  .\'  .     1-7.     Ik-ulügbclie  kniirt  1   :   lüO.ÜÜÜ.  Iti  7  l>la<l>-ii. 

Kaarl  i\  .     It.     ToiMgraphisch  overziclilskaarljc  1  :  500.000. 

Kaart  K".     1).    Siroomgebied  i\a  Balang  Hari  in  itcPailangsohc  Do\  e ti landen  1 ;  TiOO  000. 

Kaan  N".  10.    KiUmI  raiulan  b'ij  P.i>lang  1  :  10.000  (op  profielblad  2). 

Kaan  N  .  II.     HilaiKl  PiiniiiR  Gnilang  bij  Pailang  1  :   lO.OflO  (op  proficlblul  l>). 

Kaart  N  .  Vi.     Vulkaankaartje  van  Siimatm  1  ;  .'lOOOOflO  ("p  pr-ififlblail  ff. 

Kaan  >'°.  1.1.     llolTiiccrvanManiQilJoc   \ 

Kaart  N",  14.    Heimeer  van Singtiarab  / 

Kaarl  X°.  IJ.     Ile  Uanaii  <Ii  Bai-noli       Uin'l  ilii'|iielijiit'ririi|ii-n[ir>lf>ii.u'liaal  hfiO.OOO. 

Kaart  N".  Ui.     IKj  Danaii  ili  Alas  l 

Kaart  X".  17.     \ie  Danaii  Talang 

Kaart  N'.  IS.     Eilanden  nahij  Pa<laii»  1  :  t.WMI.OOO  (o|.  [«-onellilail  l(i;. 

Een  pUuegrond  van  Padang  I  :  25.000. 

Zeven  geologisch  gekleurde  profielen  1  :  100.000. 

Drie  cartons  van  vulkaanloppen  1  :  20.000, 

Xe<;cnlit>n  profiel  blad  en  mt'l  S.ï  leeki'niniwn 


yGoogk 


INLEIDING. 

ALGEMEENE  OPMERKINGEN. 

De  landstreek ,  lUe  in  de  volgende  bladzijden  to|H>gntplmeh  en 
geoIog;iscli  bescbreven  zal  wonlen ,  behoort  (ot  de  belangrijksie  ge- 
deelten van  het  givmte  eiland  Sumalra.  Die  belangrijkheid  is  hoofd- 
zakelijk toe  te  schrijven  aan  de  groole  vruchtbaarheid  van  den 
bodem  en  eenc  betrekkelijk  dichte  lievolking ,  waarbij  nog  komt 
eene  groole  hoevcetheid  steenkolen  van  uitmuntende  hoedanigheid. 
De  kolen  hebhen  echter  tot  beden  nog  geen  rol  gespeeld  in  <le 
ontwikkeling'  van  Sumalra,  daar  zij  voor  afvoer,  zoowel  naar  Oost- 
als  Westkust  zeer  ongunstig  zijn  gelegen.  Wat  echter  verder  in 
boeken  en  lijdschriften  te  vinden  is  over  den  rijkdom  van  Sumalra 
nan  allerlei  nuttige  mineraten .  vooral  ertsen .  berust ,  zooals  verdei' 
zal  blijken,  op  overdrijving. 

Bij  het  ontbreken  van  alle  kaarten  op  bruikbare  scliaal,  moest 
het  mijnwezen  zelf  in  deze  leemte  voorzien.  De  kaart  in  den  atlas 
van  Melvill  van  Cambée— Versteegh  is  niet  alleen  op  zeer  kleine 
schaal  (1 :  4S0.000),  maar  bovendien  in  vde  opzichten  zeer  onnauw- 
keurig. Als  basis  voor  ons  geologisch  werk  moest  daarom  over- 
gegaan worden  tot  eene  gedetailleerde  lopographische  opname,  die 
in  hoofdzaak  heeft  plaats  gehad  volgens  de  door  mij  in  bet  2*'' 
Sumatra- Verslag  (Jaarboek  van  het  Mijnwezen  in  Üost-Indiê,  Jaar- 
gang 167Ö  Deel  I)  beschrevene  wijze.  De  resultaten,  bij  die  wijze 
van  opname,  wat  nauwkeurigheid  betreft,  verkregen,  laten  voor 
de  doeleinden,  waarmede  de  kaart  werd  vervaardigd,  zoo  goed  als 
niets  te  wen'jrhen  over. 
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Te  belreurcn  is  hel  rchler,  dat  aau  die  opoaroe  uiet  eeoe  Irian- 
gulalie  nicl  itasismeling  is  vooraf  ktiniien  gaan,  lietgeen  de  waarde 
onzer  kaar)  zeer  zoude  liebben  verhoogil.  Hel  zeer  geringe  aaotal 
ingenieur.'i  hij  onze  opname  werkzaam,  ên  de  korte  tijd,  die  aan 
de  topographische  en  geologische  opname  mocht  l»es(«ed  worden , 
lieten  niet  toe,  die  trianguhilie  door  de  ingeaieurs  van  hel  mijn- 
wezen zelf  te  laloii  doen.  Ook  hectt  lol  heden  eene  lelegraphische 
bepaling  van  het  lungl^.verarhil  luRsrheii  Batavia,  Padang  en  Fort 
de  Kwk  nit't  jdaals  gctiad.  U|t  cene  vroeger  door  mij  gedane 
vraag  a.iu  den  loenmaligen  hoofdingenieur,  clief  van  den  geogra- 
pliischen  dienst ,  werd  mij  geantwoord ,  dat  die  lengleltepalingeti 
wel  op  hel  pi'ograninia  stonden ,  maar  dal  hel  persMieel  van  den 
geographisclien  then$t  nog  zoo  overkropl  was  mei  werk  op  Java, 
dat  er  geen  kans  heslond,  die  bepalingen  vói^r  het  jaar  1878  te 
doen,  al  werd  ook  hel  voorstel  daartoe  aan  de  Regering  toen  dade- 
lijk gedaan.  Aangezien  op  dal  tijdstip  onze  kaart  reeds  nagenoeg 
geheel  gereept  moest  zijn,  kon  de  samcnslelling  onzer  kaart  <>p  die 
bepaling  niet  wnchten,  en  werd  er  dus  van  afgezien  om  dat  voor- 
stel locD  Ie  doen. 

De  hierbij  gevoegde  kaavL  op  schaal  van  1:100.000  bestaat  uil 
7  hhidcn  (kaart  N".  1  lot  7\ 

Het  0{>  die  hladen  voorge^tehl  terreïn  wordt  l>egrensd  als  volgt: 

Ten  Westen  door  den  Indisclien  Oceaan. 

Ten  Oosten  door  de  grens  van  ons  gehied  met  de  onafhankelijke 
distrikten. 

Ten  Noorden  en  ten  Zuiden  door  magnetische  Oost-  en  Wesllynen ; 
de  Doordelijksle  loopt  henoorden  het  meer  van  Manindjoe,  de  zui- 
delijkste vhik  bezuiden  Padang.  Op  verscheidene  plaatsen  is  iets 
buiten  den  rand  der  bladen  gewerkt,  hetzij  uit  een  lopographisch , 
lielzij  uit  een  geologisch  oogpunt.  Zoo  valt  h.  v.  hel  noordelijk- 
ste gedeelte  van  den  kam  van  hel  ringgebergte  om  hel  meer  van 
Manindjoe.  en  de  plaats  Pajakoemhoch  nKt  zijne  omstreken,  hiiiten 
den  noordrand  der  kaart.  Op  het  titelblad  (blad  VII)  U  verder 
voorgetiteld   een   aanhangsel   van   hlad    V,    bevallende   de   omstreken 
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van  AlabaQ-PandjaDg ,  iiief  zijue  drie  merkwaariltge  nierea.  Oji 
hel  ovenichlskaarlje  (schaal  1  :  600.000)  op  bet  tiletblad,  ü  de 
aanslttilJDg  dezer  7  bladen,  blad  I  HaDindjoe;  blad  II  Fort  de  Koek; 
blad  UI  Boea;  blad  IV  Padang;  bind  V  Stdnk:  blad  VI  Sidjoendjoeng' : 
blad  VII  Alalian-Pandjang,  te  zien. 

Dit  terrein  omvat  eeo  gedeelte  van  de  Uesideutiêii  1'adaiigsebe 
iteuedenlanden  en  Padangsclic  Bnveidaudeii .  beidea  behoorende  lol 
hel  Gouvernerueiit  van  Suiuatra's  Weslkui^l.  Met  uilzondering  van 
een  itvwk  land,  die  zich  Icn  Noorden  van  Padang  tot  aan  Tikoc 
en  D<^  verder  langs  de  zeekust  uitstrekt,  is  alles  bergterrein,  en 
iiieer  of  minder  geaceidcnteerd ,  al  naarmate  de  hoedanigheid  van 
hel  geslecDle,  waaruil  bel  terrein  beslaai.  De  sleilslc,  soms  on- 
beklirahare  roUpartijcn ,  vindt  men  iu  hel  kalksteen-  en  in  het 
zandstcengebergle ,  lenvijl  de  ïachlsie  lierghellingen  aan  den  voet 
van  de  vulkanen  worden  aangelroflen.  De  belling  der  vulkanen  — 
\i'elke,  ofsclioon  de  jongste,  niet  Ie  min  de  hoogste  bergen  van  hel 
bnd  zijn  —  neemt  nauclijk  van  boven  naar  beneden  toe  ar,  zoodat 
de  vulkaanmantels  niet  zeldcD  in  nagenoeg  horizontale  vlakten  over- 
gaan. Tusschcn  deze  hvee  iitlersten,  de  loodrechte  kalknanden,  en 
de  bijna  borizonlale  voeten  der  vulkanen,  vindt  men  bergen  eu 
bergruggen,  die  allerlei  helling  bezitten.  Daar  nu  in  de  Bovenlanden 
eene  groote  verscheideabeid  van  gesteenten  optreedt,  en  de  conB* 
guratie  van  bet  terrein  iu  hoofdzaak  arbankelijk  is  van  het  gesteente, 
waaruil  de  bergen  bestaan,  kan  men  bieruil  reeds  opmaken  dal 
het  bergland  der  Padangsche  Bovenlanden  eene  aangename  verschei- 
denheid van  vormen  moet  verloonen,  eene  verscheidenheid,  die  veel 
grooter  is  dan  in  de  Benedenlauden ,  en  ook  groolcr  dan  op  Java, 
waar  onderscbeidenc  gesteenten  ontbreken,  die  op  Snmatm  een  be- 
langrijken ml  spf\n\. 
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PROFIELEN. 

Een  algemeen  begrip  van  de  terreiiivormeu ,  en  de  relatieve  iinog- 
len  van  sommige  punicn,  zal  men  outvaogen  door  een  blik  te 
werpen  op  de  geologisch  gekleurde  profielen,  welke  de  doorsneden 
van  hel  terrein .  ongeveer  van  Zuid-Wesl  naar  Noord-Oosl,  op  zeven 
«erschillende  plaatsen,  voorstellen.  De  proficllijncn  zijn  op  de  bladen 
der  geologische  kaart  aangegeven. 

Profid  A".  I.  Het  eerste  proliel  gaat  van  Tikue  aau  deWeslkuttl. 
over  het  meer  van  Manindjoe,  naar  Fort  de  Koek  en  verder  langs 
Pajakoeniboch  naar  de  grens  der  onafhankelijke  distriklen.  Het 
terrein  klimt  van  Tikoc  uit  eerst  zeer  geleidelijk ,  dan  sterker  lol 
men  den  westelijken  kam  van  bet  ringgebergte  om  het  meer  van 
Manindjoe  bereikt;  dan  daalt  het  zeer  snel  naar  het  meer,  om  aan 
den  overkant  weder  zeer  spoedig  naar  den  Oostdijken  kam  van  hel 
ringgebergte  te  klimmen.  Weldra  komt  men  in  hc(  puimsteen liif- 
(errein,  dat  eerst  nog  cene  Hauwc  helling  nuur  UosI  heel),  daarna 
echter  overgaat  in  een  nagenoeg  horizontaal  plateau  met  diep  in- 
gesneden rivieren.  Dit  plateau  loopt  over  Fort  de  Koek  lot  aan 
Bassoh  loe,  waarna  men  het  z.  g.  rsteenen-vcld"  betreedt,  zijnde 
eene  liellcnde  vlakte,  bezaaid  met  givxtte  en  kleine  vulkanische  blok- 
ken, die  waarschijnlijk  afkomstig  zijn  van  een  parasilisch  vulkaan- 
ije  aan  den  noordelijken  voel  van  den  Herapi. 

Het  profiel  doorsnijdt  daarna  eene  bergrecks  bestaande  uil  oude 
leigesteenten,  dan  weer  nagenoeg  horizontale  puinistecnturTen,  ver- 
volgens een  zeer  merkwaardig  klein  vulkanisch  kcgelljc,  de  Itoekiel 
Doea,  bestaande  uil  losse  liazallische  nitwerpüelen.  Daaraan  stoot 
kalksteen,  die  met  steile  wanden  uit  bel  omliggend  terrein  steekl. 
en  dan  betreedt  men  de  nagenoeg  horizontale  vlakte  welke  Pjja- 
■  koemboeh  overal  omgeeft,  slechts  bier  en  daar  afgebroken  door  lei- 
steen, kalksteen  en  zandsteen.  De  vlakte  liercikt  baar  einde  aan 
de  overzijde  van  de  rivier  Sinamar,  waar  zij  stuit  tegen  een  van 
iV.  W.  naar  Z.  O.  loopenden  bergrug,  liestaande  uit  oude  leige- 
sleentcn.    on    welks    kam    bijna    overal    Af   gi-ens  uilniaakl  van  ons 
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gebied  luel  «Ie  onafbankelijke  ilisiriktftD.  Wg  zuUïd  deze  bergreeks 
voortaan  kortheidshalve  •hct.grensgebergte"  noemen. 

Met  uitzondering  voii  liet  ringgdwrgte  rondom  het  ineer  \an 
Uanindjoe.  (Danaugebcrgte  gebeeten)  is  het  iu  dit  proGel  doorsneden 
lerrebi  merkwaardig  vlak:  liet  nagenoeg  horizontale  terrein  rondom 
Fort  de  Koek  en  PajakoemlKtcIi  ix  \raarschtjutijk  ürgezei  in  biunen- 
ineren,  die  aan  alle  kanten  <\oot  oudere  geEteenlen  werden  ingeslo- 
ten, CU  die  latei'  uitdroogden,  hetzij  door  verdamping,  hetzij  door 
aMoeüng  in  de  duor  de  rivieren  Aguni  en  Sinamar  steeds  dieper 
ingemedene  geulen.     Een  groot  onderscheid  met  dil  prollel  levert  het 

Profiel  A".  //.  waarin  drie  van  de  hoogste  i»ergen  onzer  kaarl 
zijn  doorsneden  namelijk  d«-  vulkanen  Singalang,  Mcrnjii  en  Sago. 
De  eerste  is  een  dnhliclvnlkaaii ,  de  noordelljkslc ,  hoogste ,  top 
draagt  den  iiauni  Sin^rulang,  de  znidolijksle,  die  idieen  in  hel  [ironel 
is  doorsneileu ,  den  naitm  Tandikal  (in  de  Ituvcidandcii  gewoonlijk 
uitgesproken  Tandiké  .  Hc/x  Inp,  mei  den  ouden  en  nieuwen  kra- 
ler  van  den  Merapi  «'u  de  noordelijkste  lop  van  den  Sagn,  genaamd 
Mali'Mitang,  liggen  juist  op  eene  i'echle  lijn,  samenvallende  met  de 
[uttfiellijn.  Westelijk  \m  den  Tandikal  is  let  profiel  voorlgezel 
lol  aan  zee,  en  oostelijk  v;m  den  Sago  dour  het  granietterrein 
aehler  Halahan  tut  aan  het  gi-ensgebergtc.  Ile  Tandikal  ligt  2458, 
de  lop  met  signaal  hij  den  nog  werkzameu  kmler  van  den  Merapi 
:!776,  de  oude  krater  van  den  Merapi  2753,  hel  hoogste  punt  van 
den  Merapi  3892,  en  de  top  Matientang  van  don  Sago  2240  meter 
hoven  zee.  De  hoogste  toppen  van  den  Siugalaug  liggen  beiden  ten 
lutorden  van  de  profiellijn ,  en  zijn  Ier  vergelijking  in  stippellijnen  aan- 
gegeven, üe  Merapi  is  hei  hoogste  pniil  onzer  kaïirt  (2892)  over- 
Ireft  den   nooi-dtop  van  den  Singalang  echter  slechts  t  meter. 

Hel  Profiel  A\  JU  Itegint  aan  ze*'  hij  Priaman.  doorsnijdt  eerst 
de  kige  alluviale  gronden  ten  zuiden  van  die  plaats,  vervolgens 
het  ook  zeer  vlakke,  echter  hoogere  diluviuni,  beslaande  uit  vul- 
kanische tuffen.  Ten  zuiden  van  Kajoe  Tanam  kgint  bet  terrein 
plotseling  te  klimmen .  hier  begint  namelijk  de  Barisan ,  gedeeltelijk 
bet   gi-ensgcbergle    (ussehen  Roven-  en  Benedenlanden,  en  dat  tevens 
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eea  gedeelte  van  de  wal«w:heiding  tusscben  Oosl-  en  Westkust  vao  Su- 
matra  bevat.  De  ia  dit  profiel  doorsaedeDe  gesleeuten  van  deu  Barisan 
zijn  graniet,  kalksteen  en  opliggend  vulkanisch  materiaal,  de  wa- 
terscheiding wordt  doorsneden  in  den  kalksteen.  Het  terrein  daalt 
tot  aan  de  rivier  Soempocr,  ^le  noordelijkste  van  al  de  rivieren, 
die  zich  in  bet  meer  van  Singkarah  storten.  Het  eerstvolgend  gc< 
bergte  is  de  zoogenaamde  Boekiel  Pandjang,  een  bergrug  die  bij 
de  rivier  Oenihitieii  aan  bel  meer  van  Singkarah  begint,  en  naar 
den  Herapi  loopt.  Tot  die  reeks  behoort  de  (ïoenoeng  Bessï,  bekend 
nm  zijn  ijzererts.  Zeer  afwisselend  in  geologische  gesteldheid  is  hvl 
terrein,  dat  nu  volgt.  Eerst  vulkanisch  materiaal  van  den  Merapi, 
dan  zandsteenen  en  conglomeraten,  dan  graniet,  waardoor  een  fraai 
bazaltkegeltje,  de  Koeliet  Manies  gebroken  is;  dan  kalk  met  steile 
wanden ,  en  leisteen ,  behoorende  lot  ecne  i'ecks ,  die  langs  den 
zuidkant  van  den  Sago  lieenloopt ;  daarna  even  zandsteen ,  dan  vlak 
diluvium  van  de  rivier  Sinamar,  dan  weder  kalk  en  leisteen,  de 
kalk  weder  met  loodrechte  wanden,  daarna  graniet  en  eindelijk 
leisteen  van  bet  grensgebergle.  De  culniiflaliepuiiten  van  dit  profiel 
zijn :  de  watersclieiding  in  den  Barisan  1 358  meter ,  de  Goenoeng 
Bes^^i  982  meter,  de  Koeliet  Manies  835  meter,  de  kalk  in  de 
kalkreeks  oostelijk  van  deu  Koeliet  Manies  983  meter  en  de  kam 
van  bel  grensgebergte  1100  meter. 

Profiel  A'".  IV  doorsnijdt  de  alluviale  btrook  ten  noorden  vau 
Doekoe,  dan  d^  Barisan  1414  meter,  daarna  bet  meer  van  Sing- 
karah. Hierop  volgt  een  vulkanisch  terfein,  de  z.  g.  hoogvlakte 
van  Semawang,  en  dan  bet  Siboemboengebergte,  welks  boerste  top, 
de  Siboemboen  Djantan,  979  meter  boven  zee  ligt.  Hieraan  stuit 
zandüteen,  dan  graniet,  waarin  zich  weder  een  klein  bazallisch 
kegeltje,  de  vulkaan  van  Atar,  een  uitweg  beeft  weten  te  banen, 
daarna  weder  zandsteenen  tot  achter  het  dorp  Kotia  Pandjang, 
waar  zij  tegen  de  leisteen-  en  kalkreeks  stoeten.  Dan  volgen  kalk. 
graniet  en  leisteen  even  als  in  profiel  N".  UI. 

Profiel  iV.  V  begint  aan  den  Apenberg  bij  Padang,  loopt  door 
de  alluviale  vlakte,   welke  die   plaats    omgeef),    doorsnijdt    dan   het 
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Barisaugebergte,  dat  hier  bijna  geheel  uit  vulkauiscb  inateriaal.be' 
slaat;  slechts  op  enkele  punten  komt  het  <HiderUggeiide  geslecnte 
aan  den  dag.  Ten  noorden  van  Solok  doorsn^dl  daarna  hel  profiel 
een  gebergte,  dal  eerst  uit  kalk  en  graniet,  daarna  uit  diabaas- 
gesteenlen  beslaat.  Het  hoogste  punt  van  dezen  groensteen,  de 
Ooekiet  Pandjaringan ,  ligt  1207  meier  boven  zee.  Op  den  groen- 
steen vindt  men  bier  en  daar  leisteen-  en  kalkpartijen ,  en  daarna 
volgt  bet  Oenibrtienkolenveld ,  welks  zandsteenen ,  met  bunne  nage- 
noeg loodrechte  waudeu  van  300  en  400  nieter,  herinneren  aan 
de  zandsteenen  der  Sacbsische  Schweiz.  Oostelijk  hienan  volgt  het 
tacbtgolvende  heuvelachtige  mergelzandsleeolerrein  van  Tandjoeng 
Ampaloe,  hetgeen  zich  voortzet  tol  aan  de  Oembilien  en  dan  ver- 
vangen wordt  door  meer  geaccidenleerde  coDglorneralen.  Hierop  vol- 
gen dan  weder  kalk.  graniet  en  leisteen,  even  als  in  de  twee  vorige 
profiden. 

Hel  profid  .V".  17  is  vooniauielijk  mei  ten  geologisch  doel  ver- 
vaardigd en  doorsnijdt  slechts  een  klein  gedeelte  vau  blad  V  der 
kaart.  Hel  begint  bij  Hoeara  Panas  ten  zuiden  van  Solok  en  loopt 
lot  aan  hel  dorp  Moeara-Bodi.  Doorsneden  wordl  eersl  vlak  vul- 
kanisch terrein,  dan  oude  leïsleenen,  vervolgens  graniet.  In  een 
geul  van  dezen  graniet  beefl  zich  bij  Si-Haro-Haro  vulkanisch  ma- 
teriaal afgezet,  afkomstig  van  den  Pasar  Arbaa-  <A  Danau  di  Baroe 
vulkaan.  Dan  volgt  dezelfde  groensteenfeeks  met  kalk  en  leisteen, 
die  reeds  in  het  vorige  profiel  werd  doorsneden.  En  hiertegen 
ligt  de  eoceene  formatie  in  haar  drie  bovenste  étages ,  kwarts- 
zandsteen,  mergelzandsteen  en  kalk;  de  onderste  étage  komt  in 
het  profiel  niet  aan  den  dag,  is  echter  onder  den  kwartszandsteen 
wel  waarschijnlijk  voorbanden,  want  zij  treedt  meer  zuidelijk  te 
voorschijn. 

Hel  latUsIe  profiel  N°.  VII  eindelijk  begint  in  blad  VU,  en  door- 
snijdt eerst  bel  zuidelijk  gedeelte  van  den  vulkaan  Talang,  met  het 
meertje  Talang;  dan  den  ouden  vulkaan  van  Pasar  ArhaS,  in  welks 
ingeslorleo  lop  zich  nu  de  Danau  di  Baroe  (hel  lage  meer)  bevind). 
De    top    van    den   Talang,   2S42  meter,   is    gestippeld   aangegeven. 
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daar  die  acbler  hel  |>rofiel  ligt.  Na  de  oostelijke  helling  van  deo 
Pasar  Arbaa-vulkaan  doorsneden  te  hebben,  volgt  een  uilgestrekl 
Icisteentcrreiu .  Iiicr  i;n  daar'  afgebndcon  dooi-  utidcriiggenden  graniel. 
Daaraan  sluiten  eoceene  zaïidsteenen ,  en  wel  liot  allerzuidelijksi 
uiteinde  van  dni  kwui-tszandsleen  doi-  -2'''  étage  ten  zuiden  van 
Soengei  Sainpir,  daarna  conglomei-aten .  bi'eccien  en  zandsleenen 
der  1'"  f'tage.  Daarna  treedt  weder  graniet  ic  vooi-schyn.  tot  aan 
den  Boekiel  Seblaii.  alwaar  bet  profiel  de  walerscbeiding  tusscben 
dl-  rivieren  Koeantan  m  Italang  ilari  snijdl.  En  eindelijk  aan  de 
grens  der  onafhankelijke  dislrikten  treft  men  weder  de  bekende 
leisteenreeks,  nirl  opliggendc  steile  kalkwandcn.  Het  terrein  neemt 
van  het  AVeslen  naar  liet  Oosten  snel  in  hoogt*'  af.  De  Boekiel 
Seblab  ligl  451  meier  boven  zee:  In-t  oostelijke  grcnsgebergle  bereikt 
<;chter  in  den  Doekict  Soela  (jnist  ten  zuiden  der  profiellijn)  nog  de 
hoogte  van  805  meier.  Op  deze  (iroliclen  z;il  later  bij  de  geologische 
l>eschrijving  nog  worden  teruggekomen,  liter  kwam  liet  er  hoofd- 
zakelijk op  uan  den  lezer  verlrouwd  te  innkeii  mt;t  iicl  dikwijls 
zeer  geaccidenleerde  terrein,  en  hem  opmerkzaam  ie  maken  op 
enkele  merkwaardige  punten  der  landstreek .  waardoor  ik  bem  nn 
verder  vergezel  op  eene  korte  reis,  die  ik  in  gedaclilen  niel  hem 
maken  wil.  Wij  nemen  hierbij  bel  topographische  o\erzichlskaartjc 
N".  8.  op  de  schaal  van   1  :  500.000.  ter  hand. 


KORTE  TOPOGRAPHISCHE  BESCHfiIJVING. 

Nadert  men,  met  een  sloonischii»  vun  hel  zuiden  kuuieudc,  de 
plaats  Padang,  dan  heeft  men  wel  een  g<icd  uitzicht  op  het  Barisan- 
gebei^te  rechts,  maar  men  l>cviudt  zicli  Ie  dicbl  onder  den  wal 
nm  tets  te  zien  van  de  booge  toppen ,  die  in  hel  binnenland  achter 
dat  gebergte  liggen.  Komt  wen  daarentegen  van  het  noorden  of 
westen,  dan  wordt  de  aandacht  het  eerst  getrokken  door  bel  grootc 
massief  van  den  vulkaan  Singalang,  welks  mantel,  steeds  In  bel- 
ling afnemende,    zich    lol    aan    hel  strand  uitstrekt.     A'an  den  daar* 
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naast  gelegen  nog  werkzaoien  vulkaan  Merapi  is  door  de  voorlig- 
gende bergen  alleen  bel  bovenste  gedeelte  te  zien.  N(^  meer  rechts 
eindelijk  ziet  men  acbter  den  Barisan  den  top  van  den  vulkaan 
Talang  uitsteken,  die  van  tijd  tol  t^d  nog  kleine  rookvrolkjes  uit- 
stoot. Bij  helder  weder  \s  geheel  in  liet  noorden,  dus  links  van 
den  Singalang,  nog  een  vulkaan,  namelijk  de  Pasaman  (ook  Ophtr 
genaamd)  zichlbaai-.  Mei  uitzondering  van  deze  zeer  enkele  hooge 
toppen  is  van  bet  eigenlijke  binnenland  uiels  ie  zien,  doordal 
overal  het  Barisangebergle  als  eene  geslolene  reeks  van  Solok  lot 
Padang  Pandjang  tusschen  liet  Bovenland  en  het  Benedenland  ialigt. 
Ten  noordwesten  van  Padang  Pandjang  verliest  dat  gebergte  zijn 
karakter  als  zelfstandige  bergrug  (geheel,  aangezien  het  daar  ver- 
dwijnt onder  den  grooten  mantel  \m  den  Singalang. 

De  groote  postweg  van  Padang  naar  hel  Bovenland  loopt  in 
hoordzakelijk  noorddijkc  richling  uvcr  de  don>en  Pancyalinan,  Oo^oe, 
Soengei  Boeloe,  Loeboeq  Aloeng,  Kianibang,  Kajoe  Tanam,  Tam- 
boén  Toelang  en  Singalang  naar  Padang  Pandjang.  Te  Soengei 
Boeloe  passeert  men  de  rivier  Anei  en  in  liet  dal  dezer  rivier  klimt 
de  weg  tusschen  Kajoe  Tanam  (15!)  meter)  en  Padang  Pandjang 
(783  meter  boven  zee)  zeer  sterk.  Het  gedeelte  tusschen  Taniboeri 
Toelang  en  Padang  Pandjang,  van  paal  19  lot  paal  IS,  draagt  den 
naam  van  kloof  der  Anei ,  een  minder  juiste  naam ,  aangezien  het 
dal  van  die  rivier,  ofschoon  tamelijk  diop  uitgespoeld,  toch  geen 
eigenlijk  kloofecbtig  karakter  bezit. 

Bij  het  doortrekken  \'an  de  kloof  bbefl  men  dun  enorm  boogeu 
Singalang  onmiddellijk  links,  terwijl  rechls  aan  de  overzijde  det- 
rivier  zich  bel  Barisangebergle  met  zijn  oude  gesteenten  verhef). 
Op  den  weg  zelf  komen  deze  oude  gesteenten,  namelijk  graniet  en 
leisteen,  op  een  paar  punten  onder  het  opliggendc  vulkanisch  malc>- 
riaal  van  den  Singalang  uitkijken. 

Te  Padang  Pandjang  splitst  zich  de  gi-oole  weg  in  tweeen,  noor- 
delijk gaat  de  weg  naar  Port  de  Koek ,  oostelijk  naar  Fort  van  der 
(Spellen  en  naar  Solok.  Dezen  laatslen  volgen  wij  eerst.'  Reeds 
spoedig   heeO    ufcn   een    frani    nilzirlil    op    hel  meer  van  Singkarali, 
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het  grootüte  meer  der  Padangscbe  Boveniaadeo,  welks  stille  waler- 
oppenlakle  luaschen  de  omringeDde  bei^n  eene  aangename  afwis- 
sding  te  weeg  brengt.  Te  Koeboe  Krauibiel  splitst  zich  de  weg 
weder  in  tweefiii ;  de  noordelijke  gaat  naar  F»i'l  van  der  Capellen , 
(!e  zuidoostelijke  loopl  over  Baloe  Beragoeng  aan  bet  noordelijk 
uiteinde  van  het  meer  van  Singkarah,  verder,  tussciKn  het  meer 
en  den  zoogeuaamden  Boekiel  PandjaDg  io ,  naar  Noeka  Moeka,  een 
gebacht  aan  den  oorsprong  der'  Oembilien.  Deze  rivier  is  bet 
eenige  aTvoerkanaal  van  het  meer,  de  eenige  rivier  dus  die  niet  in, 
uiaar  uit  bet  meer  loopl.  Hel  is  de  voornaamste  rivier  der  Boven- 
landen, aangezien  haar  stroomgebied  verreweg  het  grootste  gedeelte 
van  die  landstreek  omva\.  Na  de  brug  over  de  Oembilien  te  zijn 
overgegaan  volgt  men  steeds  den  oever  van  hel  meer  tot  aan 
Singkarah  toe.  Links  heeft  men  de  zoi^naamde  hoogvlakte  van 
Semawang,  een  flauw  hellend  vlak,  dat  met  een  stellen  wand  naar 
het  meer  toevalt.  Het  is  de  oostelijke  helft  van  een  vulkaan, 
waarvan  de  westelijke  hein  is  ingestort.  In  de  verdieping  die 
daardoor  ontstond  verzamelde  zich  water,  hel  tegenwoordige  meer 
van  Singkarah.  De  landstreek  ten  oosten  van  hel  meer  van  Sing- 
karah  draagt  den  naam  van  XX  kotta's;  lirt  is  een  terrein,  dat 
geologisch  uiterst  bchingrijk  is  door  de  gecompliceerdheid  in  geolo- 
gischen  bouw,  door  het  bekende  Siboemboengebergte ,  en  door  de 
fraaie  versteeningen,  die  in  de  kalk  tusscben  de  plaatsen  Singkarah 
en  Soeliet  Ajer  en  by  Sibrambang  zijn  gevonden. 

Van  Singkarah  voert  de  weg  verder  zuidelijk  over  Soemanieq, 
waar  de  rivier  Soemanieq,  in  haren  bovenkiop  Soehang  geheelen, 
wordt  gepasseerd,  naar  Sokik.  Daar  wij  deze  plaats  straks  van  een 
anderen  kant  zullen  bereiken ,  keeren  wij  nu  terug  naar  Koeboe 
Krambiel  en  vervolgen  den  weg  naar  Fort  van  der  Capellen.  De 
weg  kliuit  eerst  sterk  langs  den  Boekiel  Pandjang,  welke  daar 
tegen  den  Herapi  stuit,  en  door  het  vulkanisch  materiaal  van  dien 
berg  meer  noordelijk  bedekt  wordt.  Na  den  rug  te  zt)n  overge- 
irokken  '  begint  de  weg  weldra  in  korte  bochten  te  dalen ,  en  bier 
heeft  men  een  van  de  prachtigste  vergezichten,  die  men  op  Sumalra. 
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eD  misscbien  in  gebee)  Indié,  vindt.  Iii  den  voorgrond  ligt  de  zeer 
vlakke  voet  van  den  Merapi,  welke  lot  achter  Fort  van  der  Ca- 
pellen  doorloopt  en  dé^r  tegen  het  steile  2andBte«igebergte  van  den 
Bongsoe  stuit.  De  linkerlop  van  dien  rug  is  obaldvormig  en  is 
van  talrijke  punten  in  de  Bovenlanden  zichtbaar.  Het  vlakke  ter- 
rein rondom  Fort  van  der  Capetlen  beeft  aan  de  ardeeling'Tanah- 
Dalar  haar  naam  gegeven.  (')  Links  ligt  de  vulkaan  Sago,  daarrocH* 
de  bergreeks  van  den  Marapalam,  bestaande  uit  oude  leigesteenten 
en  kalk ;  daarnaast  de  zooeven  genoemde  zandsleenm  van  den 
BtHigsoo.  Rechts  daarvan  trekt  het  steile  zadelvormige  ber^t 
Plana  C)  de  aandacht,  door  eene  geul,  waarin  de  Oembilien  loopl, 
gescheiden  vjn  hel  weinig  begroeide  Siboemboeugebergle.  Daar- 
achter ligt  het  Oembilieiikolenveld  mei  zijn  steile  zandsteenwanden  en 
scherpe  kalkloppen  westelijk  van  Soengei*Doerian.  \a.a  hel  meer  van 
Singkarah  is  door  den  voorliggenden  Boeit  iet  Pandjang  niets  te  zien, 
maar  daarachter  verheft  zich  de  vulkaan  Tatang  U?gen  den  Barisao. 
Van  lijd  (ol  lijd  stnol  hij  rookwolkjes  uil,  en  draagt  daardoor  hel 
zyne  bij,  om  dit  panorama  lot  een  van  de  fraaiste  Ie  maken. 

Bij  belder  weder  zijn  ver  in  liet  zuiden  acbler  hd  Oembili^i- 
kolenveld  nog  verAchillende  hooge  toppen  ziclilbaar,  die  h^Mwren 
tot  het  zuidelijkste  gedeelte  der  Padangsclie  Bovenlanden ,  nam^ijk 
tot  de  VII  kolta's  en  de  XII  kotla's.  Na  dit  heerlijke  vergezicht 
Ie  betdien  genoten  gaan  wij  verder  naar  Fort  van  der  Capellen. 
Een  kleine  kampoeng  len  nooi-den  van  die  plaats,  Henang  Kabau  ge- 
naamd,  herinnert  aan  het  vroegere  rijk  van  dien  naam.  De  vorsten 
van  dat  r^k  bielden  bun  verblijf  Ie  Pagarroejoeng,  een  klein  dorp 
ten  oosten  van  Port  van  der  Capellen,  aan  de  rivier  Sellfl,  bekend 
door  zijne  steenen  met  Sanskrilsrhrifl  voorzien.  (') 

Van  Port  van  der  Capellen  gaan  verscheidene  wegen  af.  Aan 
den   Oostkant    van   den   Merapi  loopt  een  weg  In  noordelijke  ricbling 

{']  Tuuh  Datar  IwlcekeDI   -Tlnkkf  gmnil". 

{')  PltDi  betedieoi  •t*ii!\-. 

[')  Eene  bescbr^ving  ea  ifbeeldiag  van  eea  dezer  tlecDta  ia  Ie  vinden  'm  ie  Verlun< 
ilelio^en  van  bel  Bntntiaatch  Gcnnotuhap  van  Knnttrn  en  Welen  «happen.  De«I  XXVI 
door  n.  Friedericb. 
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naar  Tabat  Palali,  waar  vromer  een  driehoekig  forl  stond.  Van 
dit  punt  lieert  men  weder  een  uitmuntend  uitzicht  op  het  lager 
gelegene  lerreiii  in  Ae  omstreken  van  Pajakoemboeh.  Van  Tahat 
Patall  voert  de  groole  weg  verder  over  Piladang  naar  Pajakoem- 
boeh:  terwijl  links  enn  rijpad  afgaat  langs  den  noordkant  van  den 
Nerapi  naar  Bassoli.  Dit  laatste  pad  wnrdt  in  de  wandeling  <>dc 
weg  over  de  zeven  oorlammen"  genoemd,  een  naam,  die  blijbliaar 
uit  den  oorlogstijd  dateert  (').  Een  tweede  weg  van  Fort  van  der 
Capellen  loopt  eerst  in  noordelijke  richting  lot  Tandjoeng,  dan  in 
oostelijke  riciiting  langs  den  zuidkant  van  den  vidkaan  Sago.  Het 
lioogste  punt  van  den  weg  draagt  den  naam  van  Marapalam,  al- 
waar in  den  oorlogslijd  ecu  benteng  (forl)  was.  In  het  jaar  1825 
wen)  bier  scherp  gevochten  en  met  nadeel  voor  de  onzen.  In  1831 
werd  hel  fort  door  ons  genomen.  De  kapitein  Schenck,  die  in  1832, 
bij  de  expeditie  legen  Lintau,  sncuvTlile,  ligt  op  den  Marapalam 
Iwgravcn.  Links  van  den  Marapalam  gaal  een  voetpad  naar  horen, 
naar  den  'A.  \\.  top  van  den  Sago. 

Van  het  cuhninaliepunt  aan  den  Marajialam  daalt  de  wegsnel  naar 
di^  rivier  Sello  (wel  Ie  onderscheiden  van  de  rivier  SeDo  hij  Forl  van 
der  Capellen).  die  aan  den  binnenknul  van  den  Sago  ontspringt.  Di<' 
Iterg  heeft  namehjk  een  hoefljzervorm ,  hel  ringvormige  gebergte 
heeft  zijne  opening  naar  hel  zuiden,  en  daaruit  vloeit  bovengenoemde 
i'ivier".  De  wog  mondt  daarna  weldra  bij  Balei-Tengah  nit  in  den 
groeten  weg,  di<;  aan  den  Ooslkani  van  den  Sago,  van  Pajakoemboeh 
over  Halabaii  naar  Bora  loopl.  Te  Balei  Tcngab  slond  eertijdü  het 
fnrl  Schenck. 

Een  derde  iveg  voeri  van  Fort  van  der  (kapellen  in  zuidelijke 
richting  naar  bet  meer  van  Singkarah  hij  Moeka  Moeka.  Ma  het 
vulkanisdic  terrein  van  den  Merapi  te  zijn  overgetrokken  loopl  de 
weg  door  graniet,  dan  door  zandsteenen,  daarna  door  kalk  van  den 
kleinen  Boekiet  Bessi  (Ie  onderscheiden  van  den  Goenoeng  Bessi,  welke 
lierg  veel    ho<^ei'   is   en   in  dezelfde  reeks  meer  noordelijk  ligt),  die 

i:  volgens  de  avïricvrrini!  ni-r<li<ti 
n  imrinm  iiil(r»''"ilii. 
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merkwaardig  isdonr  lif,  iiiillioeiieii  kogelronde  boUeljes,  die  zij  bevat. 
Ikze  bolletjes  zijn  vei-steeningen ,  liehooreiide  tot  het  geslaclil  Sihwa- 
gerina  en  üijii  voor  de  ODdenlomsbepaling  van  ile  Sumntrukidk  van 
het  hoogste  gewicht.  Niet  ver  vonrhij  den  lloekieL  Elessi,  dij  paal 
28,  maakt  de  weg  bij  de  Oeiubillen  een  scher|)e  bmlit,  vanwaac  men 
een  zeer  fraai  uilzicht  geniet  n|i  het  merr  van  Singkarah  en  de 
daaruit  slroomeiule  Oemhilien. 

De  vtei'de  en  laatste  weg  van  Fort  van  der  Ca|>e)leii  loo|it  in 
ziiidooslelijke  richting  naar  de  hrng  over  deSello,  dan  nver  Soeroeasso 
en  kampoeng  Anaii  naar  Goegoerj  Tjina. '  ^'an  kamjioeng  Anau  gaal 
nmmlelijk  een  voetpad  naar  Tandjoeng  Beroelaii,  van  waar  men 
het  besle  den  .stellen  Koeliet  Manies  kan  l>eklimmcn.  Het  is  een 
zeer  merkwaardig  hazaltkegellje ,  midden  in  bet  graniet  terrein  door- 
gebroken. Itij  (>oegoei|  Tjina  gaat  zuidelijk  langs  den  sleilen  {^lgi^s 
een  binnenweg  'naar  Padang  (landeng  en  van  daar  in  het  dal  van  de 
Sello  naar  Tclaweti.  aan  hel  niHtrdelijk  uiteinde  van  liet  Oemhilien- 
kotenveld.  Dc'groote  weg  loopl  van  Goegoeij  Tjina  verder  over  Alar 
naar  Sitangkei.  alwaar  hij  iiitiuoniU  in  den  groolen  weg  van  Boca 
naar  Tandjoeng-Anipaloe.  Bij  Alar  vindl  men  iveilcr  ecne  geologische 
nierkwaard^heid  (on  zuiden  ^an  den  ^veg.  Daar  Hgt  een  klein 
vulkaantje  jn  het  granietlerrein,  opgebouwd  uil  los.'^e  uitwerpselen, 
liooMzakeUjk  bazalt.  Deze  miniatiiurTutkaanljes  vormen  een  groot 
contrast  met  de  reusachtige  aiassievci)  van  den  Singalang,  Mei-api, 
Sago  en  Talang.  Straks  zullen  wij  er  nog  twee  Iceren  kennen. 
In  de  midden  van  het  Ataniilkaanlje  kvlndt  zich  een  meertje  dal 
slechts  geringe  diepte  bezil  (8  meter). 

Wij  keeren  nu  terug  naar  Padang  1'andjang  en  vervolgen  onze 
I-eis  naar  Fort  de  Koek,  de  hoofdplaats  der  Residenlie  Padangscbe 
Itovealanden.  De  weg  liegint  reeds  in  Padang  Pandjang  zelf  te 
klimmen,  en  weldra  krijgt  men,  terugziende,  eer  goed  uitzicht  op 
den  Boekicl  Pandjing,  het  meer  vau  Singkarad,  en  de  wilte  naald 
aan  het  oosteinde  van  Padang  Pandjang.  op  (Icegocq  .Walientang  ' 
opgericht,  ter  herinnering  aan  het  hierin  (841  gepleegde  helden- 
feit.     De    weg    voert    «tceds    klinunende    naar    den    pas    Inssrhe»    de 
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twee  vulkanen  Singalang  en  Herapi.  Bij  paal  8  passeert  men  de 
z.  g.  'duivetsbriig"  over  een  der  boveotakken  van  de  Aneï,  en 
daarna,  bij  een  klein  meertje,  Ajer  Tegenang  genaamd,  komt  men 
aan  het  hoogste  punt  van  den  weg  llSl  meter  boven  zee.  Verder 
daalt  de  weg  over  allerlei  los  materiaal  van  den  Herapi,  namettjk 
groote  brokken  vermengd  met  kleinere  uitwerpselen ,  in  een  bniin- 
roode  klei.  Even  vóór  paal  4  heeft  men  tURschen  het  dorp  Soengei 
Boeloe  en  de  bmg  over  bel  riviertje  Tjienkarang  de  laatste  sterke 
dahng  [van  1045  tot  1017  meter),  en  dan  bevindt  men  zich  op 
een  nagenoeg  horizontaal  plateau  dal  met  uiterst  flauwe  belling 
van  bier  naar  Fort  de  Koek  daalt.  Het  materiaal  dat  dit  plateau 
samenstelt  is  in  hoofdzaak  een  in  horizontale  lagen  afgezette  puim- 
steeiituf,  die  echter  vooral  dicht  tegen  den  voet  van  Singalang  en 
Merapi  met  talrijke  andere  vulkanische  brokken  is  vermengd.  Zoo- 
als  ik  boven,  bij  de  beschrijving  van  profiel  N".  /  reeds  gelegen- 
heid had  op  te  merken,  zijn  deze  horizontale  puitnsteenlufTen  waar- 
i»:liljnlijk  aTge?,»!  ondei-  waler,  in  een  binnenmeer  dat  later  is 
uil  gedroogd. 

De  puimsleentuf  wordt  door  de  geringe  vastheid  van  tiet  materiaal 
ditor  de  rivieren  zeer  gemakkelijk  uitgespoeld,  en  vertoont  daarbij  de 
hfjzonderbeid  dat  de  wanden  loodr(>cbt  blijven  staan,  hetgeen  aan  de 
ravijnen  in  dit  terrein  een  eigenaardig  kloofachlig  karakter  geefl. 
Het  bekende  -karbauwengat"  Ie  Fort  de  Koek  is  eon  van  die  zon- 
derluige  dalvormingen,  te  weeg  gehrarhl  door  bel  riviertje  Sianoq  en 
zijn  zijtakken. 

WIJ  wenden  ons  nu  eerst  weslwaarls  en  volgen  den  groeten  weg 
over  Hatoea  naar  Hanindjoe.  De  weg  loopt  eerst  door  het  karbau- 
wengat,  en  dan  verder  op  puimslecntuffen,  welke  door  de  riviertjes 
dic^  zijn  uitgespoeld;  vooral  de  door  de  rivier  Pantar  uitgespoelde 
kloof  >het  gal  van  Panlar"  is  vrij  diep  ingesneden;  er  komt  daar  bier 
en  daar  kalk  ondN*  den  puimsteentul  uitkijken,  Bi)  Matoea  verlaat 
de  lelegraaflljn,  die  van  Padang  over  Kajoe  Tanam,  Padang  Pandjang 
en  Fort  de  Knch  lot  hier  de  door  ons  genomen  route  Tolgde,  den  - 
weg  naar  Manindjnc,   on   loopt  nu  verder  noordelijk  over  Palembfyan 
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(buiten  deo  noordrand  onzer  kaart)  Si  Pisang,  Bondjol  Loeboeq  Sika* 
pieng,  Panli,  Rau,  (telegraarkanloor),  Hoeara  Sipongi ,  .Kotla  Nopan, 
Penjaboengan  (lelegraafbantoor)  Soeroemanlinggie ,  PadangSidempoean, 
(telegraarkanloor),  Batang  Taro  en  I»emoel  naar  Sibogha,  (lelcgraar- 
kanloor).  Van  düar  loopt  de  lijn  nog  verder  noordelijk  naar  de 
strandptaalsen  Baros  en  Singkel  en  bereikt  hier  haar  eindo.  Wij 
volgen  nu  verder  van  Hatoca  den~~weg  naar  Manindjoe;  deze  klimt 
zeer  geleidelijk  tol  bet  hoogste  punt  voorbij  paal  12,  1138  meter 
boven  zee,  ahvaar  wij  een  prachtig  uitzicht  op  het  bijna  700  meter 
beneden  ons  liggende  meer  van  Manindjoe  genieten.  Aan  alle  kanten 
is  dat  meer  door  een  hoog  gebergte,  bet  Danaugeherglc,  ringvoimig 
omgeven,  dat  alleen  aan  de  overzijde  door  de  Antokkan,  hel  afvoer- 
kanaal van  bet  meer,  wordt  doorbroken.  Dat  ringgcbergte  vertoont 
aan  den  buitenkant  de  gewone  vulkaanhelling,  aan  den  binnenkant 
valt  bet  zeer  steil  naar  het  meer  toe  af.  Ofschoon  het  meer  zicli 
dus  in  het  midden  van  een  grooten  vulkaan  bevindt,  moet  men  zich 
het  meer  van  Manindjoe  daarom  niet  voorstellen  als  een  kralermeer, 
dat  is:  niet  als  eene  wateroppervlakte  die  de  geheele  ruimte  tou  den 
oorspronkelijken  krater  inneemt.  De  oorspronkelijke  krater  was  waar- 
schijnlijk veel  kleiner,  bet  gebeele  bovenste  gedeelte  van  den  berg 
stortte  met  krater  en  al  in ,  en  in  de  daardoor  ontstane  verdieping 
verzamelde  zich  het  water.  Het  onderscheid  tusscben  de  twe«  grootste 
meren  der  Padangschc  Bovenlanden  ligt  daarin,  dat  bel  meer  van 
Manindjoe  ontstond  ten  gevolge  eener  centrale,  het  meer  van  Sing' 
karah  daarentegen  door  eene  sijdetingsche  instorting  van  een 
valkaan. 

Van  het  hoogste  punt  daalt  nu  de  weg  aan  den  sleilen  binnenkant 
vnn  bel  ringgebergte  in  zig-zag  naar  beneden,  steeds  over  vulkanisch 
materiaal,  groole  andesietblokken  en  bruine  klei.  Rondom  het  gebeele 
meer  loopt  een  weg,  waarvan  echter  alleen  het  noordelijkste  gedeelte 
geschikt  is ,  om  per  as  te  doen.  Deze  weg  voert  naar  den  oorsprong 
der  Antokkan  bij  het  dorp  Hoeka  Hoeka,  en  in  bet  dal  dezer  ri\-ier 
verder  over  Loeboeq  Bassoeng  naar  Tikoe  aan  bel  strand.  Van  daar 
kan   men  in   zuidelijke   richting  over  de  phiatsen   Soengei  Limau, 
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Maiigoeng,  Pimniaii.  I^^lakaii  en  1'aiidjaliiian,  steeds  liel  sli-ami 
volgendo,  dcit  grooteii  weg  naar  1'adang  bereiken. 

Van  Ffli-I  io  Koek  gaat  een  Iwcedo  weg  in  noordelijke  richliug ovoi' 
Paloepoe  iiiiar  Si  Pisang,  waar  tiij  um'I  den  telegraafweg  Ie  samen  koml. 

Wij  volgen  1111  veiiler  den  groofon  rijwep  naar  het  oosten,  die  van 
Foi-t  de  Koek  ovet-  Itassoh  en  Piladang  naar  Pajaknemboeb  voerl. 
Ilel  eerste  gedeellc  van  den  weg  lol  nan  Bai^soh  is  zoo  goed  als  vol- 
luaakl  horizontaal,  men  is  daar  nog  in  de  puinislcenlufTen.  Even 
voorbij  Rasi«t)h  verandert  hel  terrein  geheel:  men  komt  daar  aaneene 
Z.  W.  loopende  Itergreeks,  die  nil  oude  leisteeneii  en  kalk  heslaal. 
De  i-ivier  Agam,  die  bij  Fort  de  Koek  ontiipringt,  en  tot  faiei'  ngoi-- 
delijk  van  den  weg  liep.  verdwijnt  in  deze  kalk.  beeft  een  onderaard- 
schen  loop  ter  tengle  van  ongeveer  liJOO  meier,  en  komt  dan  weder 
nil  de  kalk  Ie  voin'schijn. 

De  weg  loopt  lusscben  de  heuvels  \an  deze  reeks  door,  du  echler 
niel  meer  op  horizontalen  puiinsleenliif,  maar  op  een  hellend  vlak. 
dal  liezaaid  is  met  groole,  aan  de  oppervlakte  Kwarle  en  donkerbruine 
blokken  hanlc  andesiel ,  hel  zoogenaamde  "Stecuenvetd",  Wij  bevin- 
den ons  op  een  lavasti'oom  ol'  wel  np  een  lavabrokkensli'oom .  afknni- 
slig  van  een  klein  pai-asilisch  vulkaanije  aan  den  noordelijken  voel 
va»  den  Merapi.  De  stroom  vloeide  eerst  op  dehelling  vanden  Merapi 
naar  beneden,  stuitte  daarna  le^cn  den  ouden  leisleenrug,  vloeide 
langs  dezen,  tot  zij  (op  hel  pnnt  waar  nn  de  weg  loopt)  ex-ne  laagte, 
een  zadel,  'm  dien  rug  vondt.  Door  deze  opening  vloeide  de  stroom, 
en  breidde  zit-h  daarna  op  bet  nagenoeg  horizontale  puimsteentur- 
plalean,  ten  Txislen  van  den  leisleenmg  uit.  De  geheele  lengte  van 
den  stroom  bedi'aagt  nog  niet  ten  volle  4  paal  (6000  meter:. 

Na  liet  steenenvehl  te  zijn  gepasseerd,  komt  men  weer  op  hori- 
zontale puimsteenluffen ,  die  nan  beide  zijden  van  den  weg  ingcsb»- 
ten  worden  door  leisleenbergen.  Voor  dal  men  de  hrug  over  de 
rivier  Agam  bereikt ,  beeft  men  nog  een  poar  geologische  merk- 
waardigheden te  bezichtigen.  De  eerste  is  een  klein  beiivellje  rechts 
aan  dei*  weg ,  de  Boekiet  Tanali  Gai-am .  bestaande  uit  slerk  bel- 
lende   lagen    van    losse   Kizaltiiitnerpselen ,    lapilli .    de   ineeslen   Ier 
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grootte  van  raii  aardappel  lot  liazelnoot.  De  ligginj^'  der  lagen  is 
goed  Ie  zien,  daar  het  bergje  bij  het  niakc»  van  den  weg  aan  den 
eenen  kant  is  afgekapt,  en  men  het  materiaal  lot  het  begrintcn 
van  den  weg  gebruikl,  waaniooi'  van  onderen  in  den  berg  langza- 
merhand eene  nisvormige  verdieping  is  ontstaan.  Hier  is  de  ligging 
der  lagen  en  hel  verschil  ia  de  samenstellende  bestanddeelen  der 
lagen  zeer  goed  Ie  bestuderen.  De  Tanah  Garam  is  een  niinialuur- 
viilhaantje ,  dat  zich  zelf  heeft  opgclionwd  uit  losse  uitwerpselen. 
Zeer  dichl  daarbij  ligl  rechts  van  den  weg  de  Boekiet  Doea,  even- 
eens een  vulkaantje  opgebouwd  uit  bazaltisch  materiaal,  hier  echter 
vermengd  met  veel  roode  klei,  hel  verweeringsproduct  van  vulka- 
nische asch  en  zand.  De  Boekiet  Doea  is  grooter  en  veel  hooger 
dan  de  Boekiet  Tanah  Garam,  beiden  steken  als  eilanden  uit  de 
omringende  nagenoeg  Iiorizontate  luQên,  en  zijn  lilijkhaar  ouder  dan 
deze  laatsten.  De  vier  miniatuurvulkaantjes  onzer  kaart,  welke 
allen  hoordzakelijk  of  geheel  uit  bazaltisch  materiaal  beslaan,  name- 
lijk de  Boekiet  Tanah  Garam,  de  Boekiel  Doea,  de  Koeliet  3Ianics 
en  de  vulkaan  van  Atar,  liggen  nagenoeg  op  é^ne  rechte  lijn,  het 
zijn  erupUepunlen  van  eene  en  dezelfde  spleet. 

Vlak  bij  den  Boekiet  Doea  bereikt  de  weg  een  tweede  kalk-  en 
leisteenreeks,  die  zich  tot  aan  den  Marapalam  aan  don  zuidkant 
van  den  Sago  en  nog  verder  lot  bij  Boea  voortzet. 

De  rivier  Agam  doorbreekt  deze  reeks  juist  ter  plaatse  waar  ook 
de  weg  de  rivier  en  de  i-eeks  snijdt,  welke  plaats  Tili  (')  wordt 
genoemd,  en  daarna  beWndt  men  zich  tot  aan  Pajakoemboeb  op 
eene  nagenoeg  horizontale  vlakte,  die  alleen  nog  ééns,  ten  oosten 
van  Piladang  door  een  kalk-  en  leisteenrug  wordt  afgebroken.  Ook 
de  horizontale  afzettingen  rondom  Pajakoemboeb  en  nog  ten  noor- 
den van  die  plaats  naar  Soelikie  Ine.  schijnen  afgezet  .Ie  zijn  in 
een  sedert  lang  uitgedroogd  meei'. 

In  Bassoh  en  PiUidang  gaan  wegen  af  naar  Tabat-Palab  en  vandaar 
naar  Fort  van  der  Capellen,  welke  hierboveareeds  werden  beschreven. 

;',     Titi  bflrpkend  bnia. 
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\'.iii  PajakortiilHteh  vnoi't  een  gi'oole  weg  noordwestelijk  naar 
Soelikie  on  van  daar  over  l\)e.ir  Dalar  naar  Bon^jol,  waar  )iij  zich 
niet  den  tetegraafweg  vereenigt.  Een  andei'e  weg  van  Pnjak'K'iii- 
Imeh  voert  in  noordelijke  richting  over  Loelmeq  Liemjialo  naar  de 
zoogenaamde  kloof  lan  Haraii  en  van  daar  naar  hel  sedert  korlondor 
geregeld  beslnnr  gebrachte  Pangkalan,  aan  de  grens  van  het  Siaksche 
rijk.  De  kloof  van  Haran  is  een  zeer  smal  dal,  Iwslolcn  tiisschen 
liooge  loodrechte  xandsteenmuren ,  dii'<  een  eclile  kloof. 

Een  derde  weg  van  Pajakoenil)oeh  loopt  eei'sl  aan  de  n<Hin)xtJde, 
dan  ten  oosten  van  den  Sago  over  Halahan  (het  oude  fort  Raaf)  en 
Boea  naar  Sitangkei,  waar  hij  zich  vei-eenigl  mei  den  gi-ooten  weg 
die  van  Foi'l  van  der  Oapellen  komt.  De  weg  is  van  Pajakoen]l>oeh 
uit  eerst  zeer  vlak,  eon  paar  zandslceuheHveliJes ,  die  nit  dil  vlakke 
teri-ein  steken,  Irekkcn  de  aandacht  door  hnu  geisoleen)  voorkomen. 
Onder  de  Itcdekkmg  van  nagenoeg  horizontaal  jonger  materiaal  zijn 
deze  zandsteentopjes  echtei*  onderling  wel  waarschijnlijk  verbonden, 
en  bebooren  tot  dezelfde  formatie  als  de  zandsteenen  van  de  klo<il 
van  Harait,  die  nog  ver  noordelijk  zijn  te  vervolgen. 

Na  liet  vlakke  terrein  van  Pajaboemboeh  te  zijn  gepasseerd,  begint 
de  weg  voortdurend  te  klimmen  op  den  vulkaanmanlet  van  den  Sago, 
lot  aan  Paoeh  Tinggie ,  voorbij  Halahan.  Slechts  weinig  vast  gesteente 
is  hier  te  zien,  alles  los  vulkanisch  materiaal,  klei  met  andesiethlok- 
ken,  waaronder  echter  hier  en  daar  oudere  kalk  en  leisteen  Ie  voor- 
schijn komt.  In  de  nabijheid  van  Paoeh  Tinggie,  880  meter  boven 
zee,  heeft  men  een  zeer  fraai  uitzicht  op  het  oostelijke  granietterrein. 
Daarachter  verheft  zich  een  hoogere  kam,  die  overal  de  grens  van 
ons  gebied  met  de  onafhankelijke  distriktcn  uitmaakt.  Slechts  op 
^één  punt,  namelijk  bij  Alengantt,  wordt  het  onafhankelijk  gebied 
iets  over  den  vraterscbeidenden  rug  gerekend  te  beginnen. 

Niet  ver  van  Paoeh  Tinggie  schuift  zich  een  zeer  steile  kalkreeks 
tusschen  den  weg  en  het  granietterrein  in,  het  zoogenaamde  Ngabu 
Sariboegebergle  (')  met  loodrechte  kalkwandcn  en  zeer  spitse  siiiker- 

;■}    Kiii/pnif  (imlii'n  RelH■^(!l^ 
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broodvoiinige  loppen.  Onderscheidene  uU  het  granietlerreiii  kouiietide 
rivieren  verdwijnen  in  deze  reekü.  en  komen  aan  den  Westkust  van 
de  reeks  weder  Ie  vooi-schijn. 

Van  Paoeh  Tinggie  daalt  de  weg  vrij  sterk  lul  uau  Italei  Tengali , 
(het  oude  fort  Schenck),  waar  de  weg  over  den  Marapalaui  naur  Fort 
vau  der  Capellea  afgaat,  en  van  hier  konil  men  met  geringe  helling 
over  Boea  naar  Sitangkei ;  dit  laatste  gedeelte  loopt  langs  eene  groote 
rivier,  de  Sinamar,  die  ver  benoorden  onze  kaart,  bij  Poear  Datar 
ontspringt,  en  dicht  hij  Pajakoemboeh  de  rivier  Agam  opneemt.  Van 
Boea  beeft  men  een  fraai  uitzicht  op  den  hoefijzervormigen  Sago.  De 
plaats  is  bekend  door  de  grot,  die  men  in  de  kalkreeks  ten  westen 
van  Boea  vindt.  Een  riviertje,  waarvan  vele  zijtakken  bij  hel  vul- 
kaantje  Koeliet  Manies  ontspringen ,  verdwijnt  namelijk  aan  den  West- 
kant van  die  reeks  onder  de  kalk,  en  komt  er  bij  Boea  weder  uit. 
Door  die  rivier  is  een  soort  van  grot  uitgespoeld,  die  echter  voor 
personen ,  die  kalkgrotten  op  Java  of  in  Europa  gezien  hebben ,  zeer 
weinig  belangrijks  oplevert.     Hei  riviertje  heel  Pancan  of  Paogian. 

De  in  het  binnenste  van  den  Sago  ontspringende  rivier  Sello  stroomt 
langs  Boea  en  Sitangkei,  waar  zij  de  van  Atar  komende  rivier  van 
Sitangkei  opneemt,  en  valt  niet  ver  van  daar  in  de  Sinamar. 

Wij  volgen  nu  steeds  in  zuidoostelijke  richting  den  w%  van  Si- 
tangkei naar  Tandjoeng  Ainpaloe.  Links  heeft  men  aan  de  overzijde 
van  den  Sinamar  de  suikerbrood  vormige  kalktoppeii  van  hel  Ngalau- 
Sariboe  gebei^le,  rechts  zandsteenbergen,  welke  het  Oembilienkolen- 
veld  ten  noorden  begrenzen.  De  weg  zelf  loopt  door  een  heuvelachtig 
terrein  bestaande  uil  zachte  kalkhoudende ,  rood  verweerende  zand- 
sleenen.  Bij  Tandjoeng  Ampaloe  passeert  men  de  0(»iibilien  (juist  op 
de  grens  der  bladen  IlI  en  Y  onzer  kaart).  Alvorens  het  rijpad 
van  deze  plaats  over  I^dang  Siboesoeq  en  Silocnkang  naar  Solok  te 
volgen,  maken  wij  kennis  met  het  zuidelijk  van  Tandjoeng  Ampaloe 
gelegen  (errein  dat  in  geologisch  opzicht  uiterst  ceutoonig  is.  Dat 
terrein  bestaat  boofdzakelijk  uit  zandsteen,  graniet  eu  leisteen  ra  daar 
deze  gesteenten  een  weinig  vruchtbaren  bouwgrond  opleveren,  is  dat 
zuidelijke    leri'ein    slechts  uiterst  spaarzaam  bevolkt.    Ongetwijfeld  is 
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dit  bet  gedeelte  ODzer  kaart  dal  het  minst  aangenaam  Ie  bereizea  is, 
en  daar  bet  geologisch  en  topograpbisch  weinig  faelaagrljks  aanbiedt , 
doorloopen  wij  het  slechts  vluchtig.  De  weg  voert  van  Tandjoeng 
Ampaloe  steeds  door  het  hoveDgenoemde  roodverweerde  heuvelland 
naar  Moeara,  alwaar  eon  85  muter  lange  brug  de  »WilteD6brug"  de 
rivier  Palangki  overspant.  Deze  Palangki  ontspringt  in  het  zuidelijk 
gedeelte  ouzer  kaart,  loopt  langs  de  plaatsen  Moeara,  Batoe  Bedjan- 
djang,  Rankiaug  Loeloes.  Kajoe  Lawang,  Kaboen,  Kotta  Baroc  en 
Moeara  Bodi  naar  Moeara,  alwaar  zij  even  beneden  de  Wiltensbrug 
in  de  Oembilien  vall.  Van  Moeara  voert  de  weg  naar  Sidjoendjoeng 
en  verder  zuidelijk  naar  Loeboeq  Tarab,  tol  waar  de  weg  voor  voer- 
tuigen geschikt  is.  Alle  zuidelijk  van  deze  plaats' gelegen  wegen  zijn 
slechts  te  paard  ie  doen,  en  dit  soms. nog  met  moeite,  vooral  inden 
regentijd.  Het  voedpad  van  Loeboeq  Tarab  loopt  over  de  plaatsen 
Boeloer  Kasap,  Sibakoe,  Langki  en  Loeboeq  Karab  naar  Silaga  aan 
de  rivier  van  dien  naam,  een  zijlak  der  rivier  Mamoen.  Bezuiden 
Loeboeq  Tarab  betreedt  men  weldra  het  groote  granielterrein ,  dat 
zich  van  hier  zuidelijk  lot  in  de  nabijheid  van  Silaga  cii  zuidoostelijk 
lol  aan  de  grens  der  onafhankelijke  distrikten  uitstrekt.  Tusschcn 
Sibakoe  en  Langki  passeerl  men  op  den  Boekiet  Poetoes  de  water- 
scheiding tusschen  de  Koeantan  (Oembilien)  en  de  Balang  Hari  of 
rivier  van  Djambi ,  Ü56  meter  boven  zee;  eveu  bezuiden  Langki  snijdl 
hel  voetpad  de  rivier  Pangian,  een  van  de  grootere  zijtakken  der 
Batang  Hari,  welke  bij  Loeboeq  Tarantang  ons  gebied  verlaat;  ceu 
nog  belangrijker  nevenstroom  van  de  Balang  Hari  is  de  Mamoen,  di(ï 
hij  Loeboeq  Karah  wordt  ovcrgeli'okken.  De  rivier  ontspringt  ooste- 
lijk vnii  die  pluals  on  loopt  langs  de  dorpeu  Loeboeq  Taras,  Loeboei[ 
Karah,  Ainpang  Koerandji,  Kolta  Alei,  DoerJan  Sïnipei  naar  Kotla 
Baroe,  100  nieter  boven  zee,  het  laatste  gehucht  op  ons  gebied,  om 
zich  venolgens  juist  builen  de  grens  met  de  Balang  Hari  Ic  vor- 
eenigen. 

Van  Sidjoendjuciig  voei't  nog  een  under  voetpad  naar  het  zuiden. 
Dit  loopt  eerst  in  zuidoostelijke  richting  over  zandstcenen  tot  Tiu)- 
Jwcloen,    dan   over   graniet   ''n  leisieei)  over  Tandjoenp  Gadauf!  naar 
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Tandjoeog  Lok»,  tusscben  welhe  plaatsen,  aan  den  Boekiet  Seblah, 
de  waterscheiding  tusschen  Koeantan  en  BaUng  Hari,  451  meter 
Iwveii  zee,  wordt  gepasseerd.  Van  Tandjocng  Lolo,  307  mel«r,  voert 
i»!ii  voetpad  sleil  kKmmenile  over  leigesteenlen  tiaar  een  waterscbei- 
dradeu  rug.  en  eerder  naar  den  Boekiel  Soelah.  Door  sommigen 
Avordl  dezt'.  waterscheiding  als  grens  der  onafhankelijke  dislriklen  oji- 
gegeven  (8S3  meter  boven  zee)  vnlgens  anderen  echter  is  de  (op  van 
den  Boekiet  Soelah  (805  meter)  zelf.  de  grens,  ivaarom  het  voetpad 
lok  tot  dien  top  is  opgemeten  ca  in  kaart  gebracht. 

Van  TandjoeBg  Lolo  volgl  het  voetpad  naar  Soengci  Lunsat  zuid- 
oostelijk in  hoofdzaak 'de  vallei  der  rivier  Takoeng.  welke  buiten  de 
grens  van  ons  gebied  in  de  Pangian  valt.  Bij  Soengei  Lansat  Itereikt 
de  gi»olste  kalkreeks  ouzer  kaart,  welke  men  van  den  Boekiet  Seblah 
lol  hier  onmiddelijk  links  had,  haar  uiteinde.  Deze  lange  kalkreeks 
ItegJHt  reeds  len  oosten  vau  den  vnikaiin  Sago,  en  zei  zich,  slechts 
op  een  paur  plaatsen  voor  een  oogenblik  afgebroken,  lot  Soengei 
liansat  over  ix-ne  lengte  vuri  niet  minder  dan  8S  kiloroeier  (i>7  Jfavu- 
(kalen)  voort.  Vun  Soengei  Lansul  bwpt  het  voetpad  vei^er  iii  zuide- 
lijke richting  «ver  graniel ,  snijdt  bij  Loeboeq  Taranlang  de  rivier 
Pangian,  en  liereikt  even  boven  Kotta  Alei  de  rivier  Hamoen. 

Alvorens  de  reis  van  Silaga  verder  westwaarts  voort  te  zetten, 
licmerken  wij  dat  hel  voetpad  zich  van  Silaga  eerst  in  zuidelijke 
richting  over  Padaiig  Hilalang ,  Krambiel  Sel>atang  en  Sibetaboe 
naar  Gassing ,  aan  d<'  Batang  Hari  voortzet ,  om  vervolgens  door  de 
\II  Kotta's  te  loopen.  (')  De  XII  Kotta's  is  het  zuidelijkste  ge- 
deelte der  Padangsche  Bovenlanden,  maakt  deel  uit  der  tegenwoor- 
dige onderafdeeling  Moeara  Laboe,  en  grenst  ten  zuiden  aan  de  Ko- 
rintji-landeii.  De  meest*-  dorpen  liggen  a^n  de  rivier  Sangier,  een 
zijtak  van  de  Batang  ilari.  die  op  de  piek  van  Korintji  ontspringt. 
Het  voetpad  van  fiassing  loopt  naar  Alwn,  i-eeds  aan  de  rivier  Sangier 


i')  Trr  urieulerijig  ^all  itrn  Icii-r  iii  dit  icuidElyli  umi  uiizv  Laarl  slult^iiile  Ivrreio,  lul 
>sii  den  riek  Y«n  Koriniji.  k*n  dienen  il»  scli«tsk««rl  tan  d«n  bter  D.  ü.  Veth.  gepubli- 
ceerd in  de  bybltileii  vin  het  Tydschrifl  van  bel  Aardr^lisïundig  (;enoolsclup,  Sumalrn 
Kipeditic  N".  Tl,  kflurl  N°.  !l;  rM  <hiV  lift,  liWnc  linirlje  V.  9  1i||  itil  vcHaj  gevnejri, 
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Ijelegen ,  eu  dao  verder  sleeds  'io  bel  dal  dezer  rivier  naar  boven , 
over  de  plaatsen  Moeara  Ekoer,  Bedar  Alam,  Loeboeq  Melaka,  Ajer 
Dienglen,  Kolla  Itendah,  naar  Loeboeq  Gadang  en  bereikt  voorbij 
deze  plaats  aan  de  noordwestdijke  belling  van  den  Piek  van  Korjulji 
haaf  zuidelijkste  punl,  op  de  waterscheiding  lusscheu  de  boveutakken 
van  de  Saugier  eii  van  de  Seliti,  een  andere  zijtak  vau  de  Baian^' 
Hari.  Het  voetpad  dat  van  Abei  tot 'hier  in  de  vallei  van  de  Sangici- 
een  Z.  W.  richting  volgde,  buigt  nu  in  em  rechten  boek  om,  en 
loopt  van  bier  i»  N.  W.  richting  naar  Hoeara  Laboe  aan  de  Seliti. 
dan  in  bet  dal  dezer  rivier  opwaarts  langs  de  plaatsen  Pasir  Talang. 
Bendang,  Soengei  Ranipoen,  Baktem  en  Loeboeq  Sampir;  vervolgens 
iu  het  dal  van  de  Batang  Hari  zelf  naar  Soerian,  hfAo,  Soengei  Gau- 
doe  en  Batoe  Gadja,  waaiiia  men  de  Danau  di  Alas,  een  van  de  drie 
Aiahan  Pandjang'scbe  meren  bereikt,  en  dus  weder  iu  het  gebied 
onzer  kaart  (Bbd  VII)  is  aangekomen. 

Het  terrein  begrepen  tusschen  den  zuidrand  onzer  kaart  en  de  Piek 
van  Korinlji  is  zwaar  bergland,  nageno^  geheel  onbewoond  en  be- 
sproeid door  de  Batang  Hari  met  zijne  zijtakkeu,  %vaarvan  de  voor- 
naamsten  zLjn:  de  Goemanti,  de  uitwatering  van  deDanaudi  Alas,  (') 
de  Seliti  en  de  Sangier. 

Gecdogisch  is  dit  terrein  niet  gedetailleerd  opgenomen ,  in  hoofdtrek- 
ken  is  de  samenstelling  echter  bekend  geworden  door  de  onderzoekin- 
gen van  de  mijningenieurs  van  Schelle  en  Fennema  in  de  omstreken 
van  Soengei  Talang  achter  Soengei  Aboe  en  Sibelaboe,  eu  door  den 
verkenningstocht  tusschen  die  twee  plaatsen  van  eerstgenoemde.  Hel 
terrein  bestaat  hoofdzakelijk  uit  graniet  en  oude  leigesteenten ,  hier 
en  daar  bedekt  door  kalksteen,  en  doorbroken  door  diabazen. 

Wij  keéren  nu  terug  naar  Silaga,  aan  den  zuidrand  van  Blad  VI 
onzer  kaart,  en  volgen  nu  het  voetpad  naar  Banei  langs  de  rivier 

(')  op  oudere  kurlcn,  ook  nog  op  die  vhii  den  bctT  j.  ücbuuiv  Saodioort  ia  ■hmi 
lan  een  onderzoek ingstoclil  ia  Middeti-Sumitra"  I8TG,  is  dikwyls  (oulief  voorgesteld  dal 
het  genoemde  meer  zich  len  zuiden  door  de  BiMog  H*ri  onllasi.  De  atilneiing  beeh 
rabter  aan  den  ooEtkaut  pluis  door  de  Goenianli,  die  langs  Atahan  Pandjang  stnwmi, 
terwijl  het  meer  aan  den  luidkanl  gealoten  ii.  De  Balaag  Hari  oiilsjirinut  lm  ire^len  ma 
<)e  Danau  di  At^n.  7noals  op  Blad  Vlf  on»r  kaarl  is  vnorgi^lclii. 
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Silaga  tufischeu,  lei  eo  kalksteeu,  dan  evcu  over  diabaas,  tot  meo  ia 
het  ^ranietterrein,  haJverwege  Loeboeq  Karah  en  Loeboeq  Taras  de 
rivier  ManioeD  bereikt.  Eeuzaatn  volgt  uu  het  voeliiad  verder  oosl- 
^vaarls,  steeds  door  graniet,  deze  riviei'  en  liare  zijtakken,  lot  men 
bg  de  grens  mei  leisteen,  bij  911  meUr  boven  zee,  de  waterscbei- 
ding  tusschen  de  boventakken  van  de  Marnoen  en  van  de  Sikia  bereikt. 
Nogmaals  op  granieÜMdem  snijdt  men  verscheidene  zijlakjeb  dezer 
rivier,  lot  men  bij  het  dorp  Datar  de  Sikia  zelf,  een  van  de  belaog- 
rijksle  zijtakken  der  bovengenoemde  Goeuianli,  overtrekt.  Verder 
oostelijk,  in  de  omstreken  van  Gerabaq,  vindt  men  weder  diabaas, 
die  door  het  omringende  leisleenterrein  is  gebroken.  Voorbij  die  plaats 
begint  het  terrein  sterk  Ie  klimmen,  tot  wij,  bij  1193  meter,  voor 
de  derde  maal  de  waterscheiding  tusschen  Batang  Hari  en  Koeantan 
passeeren.  Men  volgt  nu  verder  den  loop  der  rivier  Palangki  langs 
Uoeara  en  Baloe  Bedjandjang  tot  RangkiangLoeloes,  vervolgens  afwis- 
selend over  graniet  en  leisteen ,  een  zeer  goed  aangdegden  nieuwen 
weg  over  de  plaatsen  Soemanau ,  Ajer  Boesoeq ,  Bassoe  en  Balei 
Selassa  naar  Soepajang,  in  de  nabijheid  \-an  welke  plaats  men  einde- 
lijk het  uitgestrekte  zuidelijke  leisleenterrein  verlaat,  om  op  vulka- 
nische gronden  Ie  komen.  Van  deze  plaats  voert  in  N.  0.  richting 
een  voetpad  over  Ajer  Loewoh  en  Moeara  Bodi  naar  Sidjoeudjoeng, 
eerst  over  vulkanisch  terrein,  leisteen,  graniet  en  diabaas,  daarna 
over  zandsteenen,  beboorende  tot  verschillende  étages  der  eoceenc 
Tormatie.  Aan  den  berg  Telampocng,  van  waar  men  een  zeer  fraai 
uitzicht  geniet,  bevindt  men  zich  op  de  koolvoerende  zandsteenen. 
Ten  zuiden  vaii  dien  berg,  in  een  van  de  zijtakjes  der  Palangkirivier 
zijn  ook  werkelijk  nog  eenige  koollaagjes  gevonden,  die  echter  door 
geringe  dikte  niet  voor  ontginning  in  aanmerking  kunnen  komen. 

Een  tweede  voetpad  voert  over  de  doi-pen  Soengei  Doeriau  en 
Taroeng-Taroeng  naar  Soengei  Lassi,  aan  de  rivier  van  dien  naam, 
waar  wij  straks  langs  een  anderen  w6g  zullen  komen.  De  grooti; 
weg  van  Soepajang  loopt  westelijk  over  Tabeb  en  Langsano  naar 
Solok.  Bij  Tabeh  gaat  zuidelijk  de  nieuwe  groole  weg  naar  AUhau 
l'andjang  af;  steeds  klimmende  voert  die  weg  over  het  kleine  dorp 
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Koebang  Soea  cd  Sikieadjang,  alwaar  slechts  een  passantenbuis  is 
voor  doorlrekkeode  feizigers,  i.ver  lalrijkc  ziJUkken  van  de  rivier 
Lawas,  naar  het  hougste  puut,  ilc  Pitiloc  Gadaiig,  160»  meter boveii 
zee,  dicht  bij  het  gehucht  Soeiigei  Naiiaii.  Dit  punt  bdHurt  weder 
tol  de  walersciieiiling  tiisschen  Batang  llari  ttn  Koeaulan ,  welke  van 
hier  lusschen  de  twee  meren  Danau  di  Alas  e»  Daiiaii  di  Baroe  dooi-- 
loopt  cit  dan  ten  Westen  van  het  laatstgenoemde,  uitloopt  in  iv 
hoordwalersi:heidiiig  lussclien  Ousl-  im  Westkust  van  Sumati'a. 

Vau  de  Pintoe  Gadang  daalt  de  weg  naar  Alahan  Pandjang,  gelegen 
Hau  de  Goemanti,  de  iiilvtoeüng  van  de  Danau  di  Atas. 

De  weg  die  van  Alaban  Pandjang  zuidelijk  loopt,  gaal  uver  Lolu 
nuai-  de  XII  kotla's,  en  is  hierboven  reeds  beschreven.  Een  rijpad 
gaat  aan  den  oostkant  ^aii  de  Danau  di  Alas,  naar  den  west- 
kant van  de  zeer  Traaie  Danau  di  Baroe,  een  spitseivormig  meer. 
mei  steile  wanden,  blijkbaar  door  instorting  >aii  een  vnlkaaot)^ 
imlslaan;  daarna  over  l'asar  Ariiaii.  Koltii  Anau  en  Moeara 
Panas  naar  Sulok.  Te  I'asar  Arbaö  gaal  links  een  voetpad  sleii 
naar  boven  ou  dan  aan  den  zuidrand  van  hel  eveneens  fraaie 
meertje  Talang  naar  Ajer  llelocmboeq ,  Batang  Baixics ,  en  Kajoe 
Haro  aan  den  grooten  weg  van  Padaiig  naai-  Solok.  Van  Ajei' 
lletoemboeq  is  de  vulkaan  Talang  hel  makkelijkst  (e  beklimmen. 
Van  het  gehucht  Tandjoeng  Nampat  lusschen  de  iwce  groole  nieren 
gelegen,  gaal  eindelijk  westwaarts  een  vnelpaadje  over  den  Barisan 
in  bel  dal  der  rivier  Bajaii  naar  de  Padangscbe  Benedenlandcn ,  ea 
Iwreikt  de  zeekust  lusschen  Nangalo  (Trocssan)  en  Painan. 

Wij  keeren  nu  terug  naar  Tandjoeng  Ampaloc  aan  de  rivier 
Oembilien ,  en  vervolgen  eerst  hel  dal  van  deze  rivier  opwaarts  lol 
Pamoealan,  en  dan  de  hier  in  de  Oembilien  uitmondende  rivier 
Pamoealan,  in  baar  Iwvenloop  de  Soengei  Lassi  geheelen.  De  weg 
loopt  eerst  over  dezelfde  ruo^Ie  heuvels  van  zachlen  zandsteen,  die 
tvij  reeds  «an  Sitangkeï  tol  achter  Sidjoendjocng  hebben  leeren 
kennen.  Voorbij  Padang  Siboesoeq ,  waar  een  groote  rijweg  over 
Moeara  Bodi  naar  Sidjoendjoeng  al'gaat ,  houdt  hel  zachtgolvendc 
iieuvelland    vveldra   op ,   om  planls  Ie  maken  vonr  i>cn  pi-nclitig  zand- 
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steenlerreiD  met  Etooge  na  steile,  somü  loodrechte,  wandeD;  het  ge- 
deell«  waar  de  Soengei  Lassi  zich  door  dJeii  zandsteen  kronkelt, 
draagt  den  uaam  van  Koepitan.  Deze  zandsteeneu  behooren  tot  bel 
bekende  Oembilienkoleavctd ,  en  wel  tot  de  zuidelijke  verlenging  van 
het  Soeogei  Doerian  gedeelte.  Wil  men  de  kolen  van  dat  terrein  in 
oogenscbouw  nemen,  dan  sla  men  bij  bet  gehucht  Laban  ofKalaban, 
even  voorbij  den  Koepitan ,  het  voetpad  noordwaarts  in ,  dat  over 
Sawah  Loentoh  en  Soengei  Doerian  naar  Telaweh,  en  van  hier  weder 
over  Padang  Gantieng,  (joegoe«{  Tjiua  en  Soeroeasso  naar  Fort  van 
der  Capellen  loo|it.  De  kolen  zijn  te  vinden  in  de  bleioe  riviertjes 
tusschen  Sawah  Loentoli  en  Soengei  Doerian. 

Bij  Kalaban  verandert  hel  terrein  ^vedel^  hvi  zaudsleenterreui 
boudt  op  en  'maakt  plaats  voor  een  hoog  diabaa^ gebergte ,  waarop 
als  eilanden  en  lange  schollen,  letsleen  en  kalksteen  liggen.  Ook  dit 
gedeelte  van  Laban  tol  Siloeakang  levert  veel  schoons  en  wil  men 
zich  de  moeite  getroosten  om  bet  steile  bergpad  van  Siloenkang  zui- 
delijk naar  Limau  Kambieng  ie  Iieklimmen,  dan  kan  men  achter 
dit  dorp  een  heerlijk  vergezicht  genieten  op  het  veel  lagere 
uostelijk  gelegen  mergelzandsteenterrein  vnii  Uatue  Heodjoeloer  en 
omstreken. 

Voorbij  Siloenkang  houdt  het  hooge  diabuasgehergte  spoedig  op. 
en  wisselt  af  met  een  minder  geaccidenteenl ,  en  zachtgolvend  gi'a- 
nietterrein.  Aan  het  voetpad  zelf  zijn  twee  geologische  merkwaar- 
digheden te  zien,  namelijk  twee  gangen,  een  van  kwartsdioriet  en 
een  van  pikriet,  die  hieronder  besebreven  zullen  ivorden.  Te  Soengei 
Lassi  wordt  de  weg  geschikt  voor  transport  iter  as.  Men  volgt 
steeds  het  dal  der  Soengei  Lassi  en  bereikt  even  vóór  Sawah  Lawas 
<le  waterscheiding  lusschen  de  Soengei  Lassi  en  bet  stroomgebied  der 
Soebang  of  Soemanieq-rivïer :  eene  waterscheiding,  die  zoo  onmerkbaar 
is,  dat  loeii  zoniler  er  bijzondere  opmerkzaamheid  aan  te  wijden, 
niet  bemerkt,  waar  of  hel  culminatiepunt  ligt.  Na  de  laatste  over- 
gang over  de  Soengei  Lassie  houdt  de  graniet  op ,  on  %vordl  vervangen 
door  het  vulkanisch  teri-eio  dat  van  hier  lot  Solok  aanhoudt.  Rechts 
aan   den    weg  bij  Sawah  Lawas  vindt  men  een  |)nai-  grootc  blokken 
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grof  aadesiblconglomeraal ,   welke  nog  behooren  tol  den  maolel  van 
dcQ  Singkarah- vulkaan. 

Wij  zijn  DU  reeds  van  drie  kauteaSolok  genaderd,  eens  vaa  lier 
iiooi-den  komende,  van  Padang  Pandjaog  ovei-  Ituloe  Beragoeng  en 
Singkaruli;  eens  van  hel  zuiden,  komende  van  Soepajang:  en  eens 
van  ht'f  oosten  door  de  Soengei  Lassi-vallei .  komende  van  Tandjoeng 
Anipatoe.  Wij  nemen  nu  afscheid  van  deze  plaaU,  om  langs  den 
z.  g.  nieuwen  weg  naar  Padang  terug  te  keeren.  Nagenoeg  niets 
dan  vulkanisch  materiaal  treffen  wij  bier  aan,  eerst  producten  van 
den  Talang,  dan  van  den  Limau  Manies,  een  der  Barisan vulkanen. 
En  toch  is  de  kern  van  den  Barisan  niet  vulkanisch,  maar  bestaat 
uit  graniet  en  oude  leige^leenleu,  hier  en  i^ar  ook  kalk,  welk*  op 
sommige  plaatsen  onder  de  vulkanische  liedekking  uitsteken,  zoo  o, a. 
hij  Tindjoe  Laoet  en  hij  Loeboeq  Prako<\  Van  Solok  klimt  de  weg 
over  Selajoe ,  Tjoepaq ,  Talang .  Goegoeq ,  Kajoc  Hai'o  eo  Loeboeq 
Soelasi  naar  het  hoogste  punt  van  den  ^veg.  de  Boekiet  Sipatei, 
1123  meter  boven  zee.  een  punt  van  de  hoofdwalerscheiding  lusschen 
Oost-  on  Westkust,  welke  van  de  Alahan  Pandjangsche  meren  over 
den  (op  van  den  Talang  hierheen  komt,  om  vervelens  door  den 
Barisan  naar  Padang  Pandjang  Ir  loopeii.  Na  de  gehuchten  l/)lo 
Keljiel  en  Lolo  Gadang  le  zijn  gepasseerd,  l)cidcn  gclugen  aan  hoven- 
lakken  der  Troessanrivier ,  koml  men  li|j  hel  slechts  één  huis  tel- 
lende gehucht  Tindjoe  Laoet,  weder  over  eene  waterscheiding,  namelijk 
lusschen  de  Troessan  en  de  Padangrivier  of  rivier  Arau.  Van  dit 
punt,  alwaar  men,  van  Solok  komende,  het  eerst  eeu  fraai  uitzicht 
op  de  zee  kan  genieten,  daalt  men  steil  ovei-  Kepala  Dalar  en  Datar 
naar  Loeboeq  Prakoe,  daarna  meer  geleidelijk  over  Loeboeq  Kilangan 
en  Soengkei  (het  oude  landgoed  Welkom)  naar  Padang.  TeSoengkei 
gaat  de  weg  af  naar  bel  zuidelijk  gedeelte  der  Padang.sche  Beneden- 
landen;  de  telegraafliJD  naar  Bcnkoelen  volgt  dezen  weg,  en  loopt 
over  Bocngoes,  Nangalo  (Troessan),  Painan,  Indra|>oerd,  (telegraaf- 
slalion),  en  zoo  verder  naar  Moeko-Moeko,  SeMal  en  Benknelen  fallr 
drie  telegraafstalions). 
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KORTE  GEOLOGISCHE  BESCHRIJVING. 

Even  als  iiol  op  <li>  kaart  v<N>rgi-stelile  terrein  bier  in  grove  trekken 
topographiscli  is  aangegeven .  zal  liet  ook  wenscbelijk  zijn ,  door  een 
zeer  kort  geologisch  overzicht  den  lezer  een  algemeen  beeld  te  geven 
van  de  samenstel I ing  van  den  bodem,  hetgeen'  het  wezenlijke  voor- 
deel zal  hebben,  dat  bij  zich  tater  Mj  de  gedetailleerde  geologische 
beschrijving  reeds  eenigzins  Ie  buis  gevoelt,  zoowel  in  de  lopo> 
graphiscbe  als  in  de  geotogisrbe  jiesteldheid  van  de  ie  bcs<'hrijven 
landslredi. 

Sumalra's  Westkust  is  opgebouwd  uil  gesteenten  van  gedeeltelijk 
sedimentairen,  gedeeltelijk  eruplieven  oorsprtmg. 

Wat  vooreerst  de  sedimentaire  gesteenten  betreft ,  zoo  beslaan  zij 
uil  leigesleenten ,  kalksteen  en  zandsteen.  Zij  bebooren  lot  verschil- 
lende formalièn. 

Tot  de  oudste  gesleeiilen  bebooren  de  hoofdzakelijk  in  bel  zuidelijk 
gedeelte  onzer  kaarl ,  en  aan  de  grens  mei  de  onafhankelijke  distrikten 
optredende  leien,  dikwijls  mei  goudboudende  kwartsgangen.  Hun 
juiste  ouderdom  is  niet  op  te  geven,  aangezien  tol  heden  geen  spoor 
van  versteeningen  in  die  leien  is  ontdekt. 

Andere  lejgesleenlen  welke  met  kalksteen  en  diabazen  meer  in  bel 
midden  onzer  kaart  voorkomen,  voornamelijk  mergel-  en  kiezelscbiefer 
zijn  jonger  dan  de  zooeven  genoemden;  zij  bevatten  geen  kwarts- 
gangen en  worden  door  de  kalk  concordant  bedekt;  terwijl  de  kalk 
die  op  zeer  talrijke  plaatsen  op  de  oudere  leigesteenten  ligt ,  zoo  hel 
Kcbijnl ,  meestal  andere  helling  dan  de  onderliggende  leisteenen  bezit. 
Voor  een  gedeelte  der  kalksteenen  is  door  hel  vinden  van  talrijke 
duidelijke  versteeningen,  zoo  als  Fusulina,  Pbillipsia,  Belleropbon, 
Productus,  enz.  boven  allen  twijfel  verheven,  dal  zij  tol  de  kolen- 
balk  (onderste  gedeelte  van  de  oude  sleenkoolformatie,  carboniferous) 
Itebooren.  In  andere  kalksteenen  zijn  echter  geen  fossielen  gevonden, 
üoodat  het  nog  niet  geheel  zeker  kan  geacht  worden  dal  al  die  kalk- 
steenen even  oud  zijn.  Ook  de  concordant  onder  de  kolenkalk  optre- 
d«ide  leien,    meestal    mergellei,  echter  ook    kiezellei,  waart iisscben 
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so 

Kiikele  kalkbankeu  liggen .  laoclea  als  culmscliiefüi-s  tot  dezelüle  periodr 
gerekend  worden.  Daaniil  volgt  dnii  verder  dat  de  oudste  srhierers 
met  kwiiriRgangeii  of  devomsrli  of  srlnrisrh.  nf  nog  oiider  moetpn 
wezen. 

Een  deixle  groep  sediuienlaii'C  gesteenten  Imhoorl  tot  de  eocecne. 
dat  is  tol  de  oiidslc  ardeeling  der  tertiaire,  formatie.  Hoofdzakelijk 
bestaan  Ac.  tertiaire  afzettingen  uil  zandsleenen ,  die  door  grovei' 
wordende  lieslanddeelen  overgaan  in  conglonienten.  ^'el'del'  weinig 
niergelsrhiefors ,  welke  fraaie  afdrukken  v:in  vissriicn  en  planten 
bevatten ,  weinig  kalk  mol  orbiloiden .  en  kostbare  sleenkoten ,  in 
dikke  onlginbare  lagen.  Zij  bchooren  lot  4  vcrscbiUende  onderafdeo- 
lingen  of  i^tages,  welk^  later  nitvoerig  zullen  Iieschrevrn  worden. 
Dat  er  geen  jongere  dan  eoceene  afzettingen  onder  zijn.  blijkt  uil 
de  versteeningen  van  liet  bovenste  liil,  dat  l^irijke  petrefaclen  lieval, 
die  niet  versleeningen  uil  de  nummulietenkalk  van  Borneo  ovei-een- 
slemmen.  -Nmnmulieten,  die  in  den  kalksteen  van  Borneo  zoo 
buitengewoon  talrijk  opti'cden,  ontbreken  eclitei'  in  de  eor«enc 
Snmatrakalk  gelioct;  in  de  plaats  daarvan  lieval  zij  echler  millioenon 
orbitoïden. 

In  de  residentien  Itenkoelen  en  l'alembang,  op  bel  eiland  Nias.  en 
waarschijnlijk  op  alle  eilanden,  die  met  Nias  op  dezelfde  lijn  even- 
wijdig aan  de  kust  van  Sumatra  zijn  gelegen,  komen  jongere  tertiaire 
afzettingen  voor.  Deze  ontbreken  van  af  Sibt^ha  lol  aan  de  XII 
Kolla's  gebeet,  waaruit  men  besluiten  moet  dat  dil  gedeelte  van 
Sumatra  gedurende  den  jong-tertiairen ,  dat  is  na  eoceenen  lijd  boven 
water  is  geweest.  Ook  in  den  diliiviaten  tijd  zijn  de  Padangscbe 
Bovenlanden  niet  meer  door  de  zee  beddit  geweest:  do  eenigste 
diluviale  afzettingen,  die  daar  Ie  vinden  zijn,  zijn  fijne  zandsteenen 
en  conglomeraten  van  vulkanisch  materiaal,  tulTen,  die  blijkbaar  door 
lïviereti  zijn  afgezet.  In  de  Beuedenlanden  zijn  echter  uitgestrekte 
tufafzeltingen  aan  den  voet  der  vulkanen  te  vinden ,  die  in  zee  moeten 
afgezet  zijn,  ofschoon  zij  merkwaardigerwijze  geen  verstecningen 
Iwvatten.  Nog  andere  inlTen,  voor  een  groot  gedeelte  pnimsteentutTen, 
Eljn  eindelijk  in  groote  meren  afgezel ,  voornamelijk    rondom  Fort  de 
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Koek  en  l'ajakoemboeli.  Ann  liet  einde  van  dea  dïluvialen  tijd  werden 
die  afzellingen  dnx^  gelegd,  en  had  tiet  op  onze  kaart  voorgesleldt- 
gedeelte  van  Sumatra  ongeveer  den  vorm,  die  het  nu  heefl.  Alleen 
de  groote  alluviale  vlakte  van  l*adang  tot  Priaman.  en  die  in  de 
omslrekrn  van  Tikoe,  hebben  het  land  wezenlijk  vei^rool;  die  vlak- 
ten zijn  aan^ibbingen  der  rivieren .  bestaande  uit  fijn  zand  en  zaï^bte 
klei;  alleen  aan  de  kusl  vindt  men  een  smalle  strook  zeezand,  dit^ 
donr  de  zee  in  tegengestelden  zin  met  dea  loop  der  rivieren  wei'd 
a^eiet;  door  deze  lage  dam  werd  de  «ilwatering  der  riviwen  Itc- 
moeietijkt ,  \vaardooi'  op  talrijke  plaat^ien  ariiler  dien  zandslrnok 
groole  ondiepe  moerassen  zijn  ontstaan. 

Moest  het  reeds  van  ecnige  sedimentati'e  gesteenten  onzeker  blijven, 
hoe  otid  zij  waren,  des  Ir  meer  \a  dit  met  de  erupliergesteenten  het 
geval,  welker  ouderdom  alleen  door  het  verband  met  de  sedimentaire 
gesteenten  kan  bepaald  worden.  Eene  zeer  ongunstige  omstandigheid 
hierbij  is  ten  eerste  dat,  nlle  formatJen  tnssclicn  kolenkalk  en  het 
eocecn  op  Sumatra,  en  zooals  hel  schijnt  in  den  geheelen  Nederlandsfh- 
Indischen  Archipel,  ontbreken,  en  ten  tweede,  speriaal  voor  de 
l'adangeche  Boven-  en  Benedenlanden .  dat  er  geene  jongere  lerlinire 
Rfzetlingen  hebben  [daats  gehad. 

Onder  de  eniptiefgesleenten  onzet-  kaart  zijn  drie  gi'oote  groepen 
Ie  onderscheiden,  die  ook  in  ouderdom  waarschijnlijk  zeer  belang- 
rijk verschillen: 

1.     Een  granitische  groep. 

i.    Een  diabasitische  groegi. 

ö.     Een  vnlhanische  groep. 

De  graniliscke  groep  bestaat  nit  granielieten ,  kwartsporfieren, 
lioornblendegranielen ,  syenietgranieten  en  kwartsdiorieten.  Zij  zijn 
niet  allen  even  oud,  aangezien  sommige  kwartsdiorielen  als  gangen 
.  in  den  graniet  optreden,  maar  de  granietielen  zijn  bijna  zeker 
ouder  dan  de  kolenkalk.  Of  echtei-  de  granietieten  allen  jonger  zijn 
dan  de  oudste  leigesteenten  met  kwartsgangen,  is  onzeker.  Wel 
is  waar  zijn  aan  het  contact  van  sommige  granieten  met  die  leien 
metamorphïsche   gesteenten ,   echte    "Homfelse"    gevonden ,   gometa- 
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morplioseerde  leisleenen,  welker  ontstaan  men  gewoon  is  aan  ile 
inwerking  van  het  eniptieve  gesteente  op  den  leisteen  toe  Ie  schrijven ; 
maar  op  talrijke  andere  plaatsen  onlUreekt  een  contactgontel  om  den 
graniet  geheel,  en  duidelijke  gangen  van  graniet  in  schiefer  zijn  op 
Sumatrn  slechts  uiterst  zelden  nangelroOen.  In  het  Siboemboenge- 
bergte  is  de  kolenkalk  aan  de  grens  met  den  hoonililendegraniet  sterk 
gcmetamorphoseerd ,  kristallijn,  gedeeltelijk  omgezet  in  een  granaal- 
gesteente,  en  geïmpregneerd  met  verschillende  nn'neralenr  maar  deze 
verandering  is,  zooals  later  zal  blijken,  wel  niet  Ie  schuiven  op 
rekening  van  den  graniet  zelf,  die  hoogstwaarschijnlijk  ouder  is  dan 
de  kalk,  maar  moet  toegeschreven  worden  aan  de  inwerking  van 
vloeistoOen ,  die  op  de  grens  van  de  Iwce  gesteenten  in  lalere  lijden 
circuleerden  ('). 

De  diabasilische  groep  l>estaat  uil  diabazen  cu  gabbi-o's,  de  laalsie 
soms  overgaande  in  een  pikriet.  De  ouderdom  dezer  };esteenlen  is 
ten  minste  naai  de  cene  zijde  goed  op  te  geven,  aangezien  aan  bet 
Siboemhoengehergte  de  diabaas  een  zeer  duidelijke  gang  in  kolenkalk 
vorml.  Deze  merkwaardige  gang  Is  beschreven  in  het  Versla;; 
Sumatra's  Westkust  N».  6  Jaariioek  Mijnwezen  1876  Deel  11  alwaar 
ook  eene  teekening  van  die  gang  is  te  vinden.  Naar  de  andere  zijde 
is  de  onderdom  echter  niet  zeker  aan  te  geven,  aangezien  alle  jongere 
sedimenten  toi  aan  de  eoceene  arzettingen  ontbreken.  Waarschijnlijk 
is  het  intusscben,  dat  de  diahaaseniptie  plaats  vond  spoedig  na  af- 
setting  van  de  kolenkalk,  dat  daarmede  eene  algemeene  opheCRng  en 
drooglegging  van  hel  terrein  was  verbonden,  zoodat  geene  jongere 
xecafzetlingen  konden  plaats  hebben,  en  dat  eene  daling  van  hel 
lorrcin  onder  den  waterspiegel  eerst  aan  het  begin  van  den  eoccenen 
lijd  een  aanvang  nam.  Op  deze  wijze  verkhiart  men  het  eenvoudigst 
het  ontbreken  van  alle  afzettingen  der  Dyas,  Trias,  Jura  en  Krijl- 
formatie.     De  diabazen   en   verwante    gesteenten    komen   niet   overal 


(■)  Ook  in  andere  liDilvn  httlx  mcD  kilk  gevonden ,  dic  aan  de  grens  met  oudtrei 
granirl  Merk  geimpregneerd  H  mi>l  minenlrn.  o,  a.  vesuviMii.  gnniDi,  ppidooi,  eni.  ei 
vtWrr  onUlain  dii4  niet  loc  Ie  «chr^Tcn  is  lan  den  gnnjel  lelr.  maar  aan  vloei<iioSen 
die  daar  laler  EecirentePtd  hebl-r-n,     'Zie  Creiliier  ■Elirnpnlp"  2'  druk  Wi.  22fi). 
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verspreid  voor,  maar  schijnen  slechts  langs  enkele  splelen  te  voor- 
schijn gekomeo  te  zijn. 

Een  van  de  diabaasreeksen  begint  ten  zuiden  van  den  Merapi,  en 
zet  zich  door  den  Boekiet  Pandjang  tol  aan  de  Oeinbilien  toe,  voort. 
Dan  komt  zij  in  het  Siboemboengebergte  weder  te  voorschijn,  nog 
meer  zuidelijk  beginnen  de  diabazen  weder  bij  Sibrambang  en  zetten 
zich  van  hier  over  Siloenkang  onafgehrokeit  lot  bij  Ajer  Loewoh  toe 
voort.  Ook  de  diabaas  van  Gerabaq  in  hel  zuidelijk  gedeelte  van  blad 
VI  kan  tot  deze  reeks  gerekend  worden,  daar  bij  juist  in  hel  ver- 
lengde van  de  reeks  Sibranibang-Siloenkang  ligl.  De  diabaas  echter 
die  bij  Sitaga  begint,  behoort  tot  eene  andere  reeks,  welke  zich 
zuidwaarts  over  Padang  Hilalang  en  Krambiel  Sebatang  tot  voorbij 
Kbelaboe  laat  vervolgen.  In  het  zuidelijk  aan  onze  kaart  sluitende 
terrein  (VII  en  XII  kolla's)  komen  op  veel  plaatsen  uitgestrekte  diabaas- 
terreinen  voor. 

Ook  in  de  residentie  Tapanolie,  o.  a.  in  de  omstreken  van  Natal, 
zijn  diabazen  en  gabbro's,  benevens  serpenüjn,  gevonden.  Deserpen- 
lijn,  die  als  een  omzettingsproduct  van  zeer  otivienrijke  gesteenten 
dezer  groep  is  Ie  beschouwen,  komt  in  het  gebied  onzer  kaart  niet 
voor, 

In  Zuid-Sumalra  (Benkoelen,  Palembang  en  Lampoags]  ontbreken 
deze  groensleenen  gebeel. 

De  vulkanische  groep  eindelijk  beval  de  eruptiergesleenlen,  die  van 
at  de  tertiaire  periode  lot  op  den  legenwoordigen  lijd  ontstaan  zijn.  De 
oudsten  zijn  op  Bomeo,  op  Java  en  in  Benkoelen  aan  het  einde  van 
den  eoceenen  tijd  te  voorschijn  getreden ,  en  in  Benkoelen  sluiten 
mei^ls  eu  zandsteenen,  blijkbaar  tufTen  der  andesieten,  versteeningen 
in,  die  oud-mioceen  zijn.  In  het  gebied  onzer  kaart  komen  nu  deze 
mioceene  of  oligoceene  andesieten ,  wel  waarschijnlijk  ook  voor,  ntaar 
door  hel  ontbreken  van  alle  jongere  tertiaire  sedimenten,  en  door  de 
groote  gelijkenis  die  de  oudere  en  de  jongere  andesieten  onderling 
vertoonen,  was  niet  overal  met  zekerheid  aan  te  geven  of  men  met 
oudere  dan  wel  met  jongere  andesieten  te  doen  had.  Tot  de  oudere 
zijn  door  mij  gerekend  de  Apeiibei^  en  de  Goenoeng  Padang  bIJ  Padang. 
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Tol  de  outlere  terliaire  eruptiefgesteenten  der  BoveuIan<1en  behooreti 
verder  bazalt  en  hoomblendeandesiel,  beiden  gesteenten,  die  uilersl 
spaarzaam  in  tiet  gebied  onzer  kaart  voorkomen.  Ëchle  bazalt  wordt 
namelijk  alleen  gevonden  in  4  kleine  bergjes,  allen  op  ééne  recble 
UjD  gelden,  die  dezelfde  richting  heeft  als  de  lengteas  van  Sumatra, 
en  van  de  meeste  kergreeksen.  Hoornblendeandesiet  is  nog  zeldzamer, 
en  komt  alleen  voor  aan  den  Goraoeng  Tiga,  ten  zuiden  van  den 
Singalaiig,  en  aan  den  binnenkant  van  den  Sago.  terwijl  eene  glas- 
achtige modificatie,  boomblendeandesielpeksleen ,  bi)  Batoe  Beragoeng 
voorkomt. 

De  eigenlijke  vulkaanopbouwers  van  Sumatra  zijn  plngioklaasge- 
steenten,  en  wel  augielandesieten.  Het  optreden  van  hoornblende  in 
deze  gesteenten  is  een  zeldzaamheid,  overgangen  naar  bazalten,  door 
bet  optrede  van  olivien ,  komen  daarentegen  dikwijls  voor.  De  groote 
vulkaankegels,  die  tot  bijna  3000  meter  hoogte  hereiken,  beslaan 
slechts  voor  een  klein  gedeelte  uit  vaste  gesteenten,  hetzij  lavastroo- 
men >  betzij  gangen.  Hoofdzakelijk  zijn  zij  samengesteld  uit  ophoo- 
pingen van  losse  uitgeworpene  stoffen,  asch,  zand,  kleine  en  groote 
steenen,  lot  zeer  groote  blokken  toe.  Daar  deie  losse  stoDén  zich 
regelmatig  rondom  den  krater  hebben  afgezet,  vertoonen  de  groote 
vulkanen,  wanneer  zij  liun  producten  naar  alle  kanten  ongehinderd 
konden  uitbreiden,  zeer  fraaie  regelmatige  vormen;  bet  zijn  kegels, 
welke  van  boven  het  steilst  zijn,  en  naar  den  voel  toe  steeds  in  bel- 
ling afnemen.  Beist  men  in  Indië  in  geologisch  nt^  onbekende  land- 
streken, zoo  kan  men  zeker  zijn  dal  alle  betren,  welke  dien  vorm 
bezitten,  vulkanen  zijn.  Het  tegenovergestelde  is  ecbter  niet  waar, 
aangezien  er  ook  anders  gevormde  bergen  bestaan,  die  toch  uil  vul- 
kanische gesteenten  zijn  opgebouwd. 

Hel  fijnere  eruptiemaleriaal  der  vulkanen  is  spoedig  geheel  ver- 
weerd en  omgezet  in  een  roode  lol  roodbruine  klei.  De  kleur  wordt 
veroorzaakt  door  de  omzetting  van  magneelijzererls  in  ijzeroxydhydraat. 
Naar  ook  de  grootere  blokken  worden  snel  door  inwerking  der  atmos- 
feer aangetast,  vooral  de  poreuze;  zij  worden  daardoor  zacht  en  gaan 
eindelijk  in  dezelfde  klei  over,  die  hel  eindproduct  van  de  verweering 
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der  fijnere  sloffen  was.  In  de  roode  blei  ziel  men  soms  nog  de 
grootere  blokken  liggen,  door  hun  lichte  kleur  bemerkbaar,  en  reeds 
door  venveering  zoo  zacht  geworden,  dal  men  er  dmI  een  mes  in 
steken  kan.  De  verweering  der  andesieten  van  <Ie  verschillende  vul- 
kanen is  zeer  ongelijk,  sommigen  zijn  nog  geheel  frisch,  terwijl  het 
aan  enkele  vulkanen  moeielijk  is  een  goed  monster  onverweerd  ge- 
steente te  verzamelen.  Behalve  de  andesielen  hebben  de  Sumalra- 
vulkanen  nog  geleverd  glasgesteenten ,  namelijk  peksleencu,  obsidiaan, 
puimsteen  en  bazaltachlige  producten.  De  peksteenen  zijn  voor  het 
grootste  gedeelte  glasachtige  modificatifin  der  augietandesielen ,  terwijl 
de  bazaltachtige  gesteenten  der  vulkanen  gewoonlijk  meer  te  rekenen 
zijn  tot  olivienhoudende  augietandesielen ,  dan  wel  tot  werkelijke 
hazallen.  In  enkele  gevallen  wordt  echter  de  hoedanigheid  der 
grcHidmassa  zoodanig,  en  levens  het  oliviengehalte  zoo  belangrijk , 
dat  zij  met  recht  tot  de  bazatten  gerekend  kunnen  worden.  De 
obsidiaan  en  puimsieoi  vormt  echter  eene  afzonderlijke  eruptie  van 
zuurdere  producten. 

Eene  belangrijke  rol  spelen  bij  de  vulkanen  verder  tuffen,  onder 
water  afgezette  lagen  van  grof  en  fijn  vulkanisch  materiaal ,  die  in 
een  diluvialen  lijd  ontstonden.  Onder  die  tuffen  zijn  te  onderscheiden: 
tuffen  der  zee,  tuffen  van  meren  en  tuffen  door  rivieren  afgezet;  de 
Uiatsten  vormen  terrassen  20  tot  40  en  soms  zel&  100  meter  hoven 
den  tegenwoordigen  hoogsten  waterstand. 

In  zee  afgezette  lufién  vormen  o.  a.  het  westelijke  gedeelte  van  den 
Manindjoe-vulkaan,  dat  is  de  westelijke  voel  van  het  Danaugebergle. 
Het  materiaal  neemt  van  af  den  kam  van  hel  gebergte  tot  aan  zee, 
van  een  zeer  grof  conglomeraat,  tot  een  fijne  kleiachtige  tuf  met 
puimsteenstukjes  af,  terwijl  de  kgen  eveneens  in  helling  afiiemen, 
m  ten  laatste  nagenoeg  horizontaal  liggen. 

De  puimsleentufleu  in  de  omstreken  van  Fort  de  Koek  en  Paja- 
koemhoeh,  die  eveneens  horizontaal  liggen,  zijn  wel  waarschijnlijk 
m  binnenmeren  afgezet.  Enkele  plantafdrukken  zjjn  in  die  tuffen 
gevonden,  maar  tot  nog  toe  geen  zoetwaterconchylieu.  Evenmin  zjJn 
fossielen  aangetroffen  in  de  bovengenoemde  zeetuffen. 
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be  afzeltingeD  der  hedendaagsche  periode  bepalen  zich  lol  koraal- 
kalk,  zeezani]  en  rivieralluviuin. 

Dit  koraalhalk  ziJD  alle  eilandeD  onzer  kaarl,  mei  uitzoDderiug  van 
Poeloe  Pisang  Gadang  en  Poeloe  Pisang  Ketjiel,  opgebouwd.  Die  twee 
eilanden  bestaan  uil  augietandesiet ,  zijn  ecbter  ook  omgeven  door  een 
koraalrif.  Zeezand  wordt  alleen  langs  de  zeekusl  lol  korten  afstand 
daarvan  aangetroflen.  Achter  die  zeezandslrook  viiidl  men  btjna 
overat  uitgestrekte  strandmoerassen ,  veroorzaakt  door  de  belemme- 
ring, die  de  golfslag  aan  de  afwatering  der  rivieren  veroorzaakte. 
Dergelijke  moerassen  vindt  meo  langs  de  gebeele  Westkust  van  hel 
eiland  Sumalra,  voor  zoover  namelijk  de  bergen  niel  onmiddellijk 
uil  de  zee  opreizen. 

Rivier-alluvium  eindelijk  vindl  men  langs  alle  rivieren ;  de  breedle 
der  dalbodems  is  zeer  verscbillend  en  afhankelijk  van  het  gesteente 
waarin  de  rivieren  loopen.  Zoo  viudl  men  in  kalksteen  slechts  nauwe 
spleten  en  zeer-smalle  valleien,  lerwljl  de  rivieren  dikwijls  een  onder- 
aardscben  loop  nemen,  waardoor  grotten  worden  gevormd.  In  den 
kwartszandsteen  treft  men  de  fraaiste  kloven  aan ,  dikwijls  met  400 
meter  hooge  loodrechte  wanden.  Vooral  het  Oembilienkolenveld  eo 
de  kloof  van  Harau  achter  Pajakoemboeh  leveren  daarvan  fraaie  voor- 
beelden. 

De  mergel-  en  kleizandsteenen  in  de  omslr^en  van  Tandjoeng 
Ainpaloe  eu  Sidjoendjoeng,  die  zeer  zacht  zijn  en  gemakkelijk  ver- 
weeren,  hebben  daarentegen  vrij  breede  dalbodeins,  die  steeds  tot 
rijstvelden  zIJD  ingericht;  zoo  o.  a.  de  rivieren  Palangkl,  Lawas,  Pa- 
moeatan  en  Oembilien ,  voor  zoover  zij  in  dit  terrein  loopeu.  Een 
bijzonder  karakter  bebben  de  valleien  in  de  puimsteeatuf  bij  Fort  de 
Koek  en  elders.  De  rivieren,  zoowel  groote  als  kleine,  hebben  een 
breed  ilal  met  loodrechte  wanden,  dat  wat  afmetingen  betreft,  niet 
in  verhouding  schijnt  Ie  staan  tol  het  kleine  daarin  toopende  riviertje. 
Die  dalen  zijn  ecbter  niet  alleen  ontstaan  door  uttspoeling ,  maar 
tevens  door  voortdurende  nastorling  van  de  wanden. 
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GE0GEAPHI8CHE  EN  T0P06RAPHISCHB 
BESCHRIJVING. 


Het  op  de  kaart  voorgestelde  gedeelte  van  Sumalra  omvat  de  strook 
begrepen  in  roode  getallen  tusschen  0°  14'  en  1°  Z.  Breedte,  60  99° 
4S'  en  101°  25'  O.  Lengte  van  Greenwich.  Op  de  zeven  bladen 
beslaat  hel  land  (zonder  de  oDalhankeliJke  distrikten)  9300  Q  kilo- 
raeler  =  169.46  □  Geograpbische  mijlen  =  4133  □  Javapalen  = 
%  gedeelte  van  de  oppervlakte  van  Nederiand  (S98.51  Q  geogra- 
pbische mijleti). 

Het  land  wordt  besproeid  door  rivieren  welke  gedeelteli)k  naar  de 
Westkust,  gedeeltelijk  naar  de  Oostkust  loopen.  Hierdoor  kan  men 
al  dadelijk  bet  terrein  ia  twee  deelen  verdeelen :  het  stroomgebied 
van  de  Westkust  en  het  stroomgebied  van  de  Oostkust. 

HOOFDWATERSGHEIDINfi. 

De  kam  or  walerscheidende  rug  tusschen  deze  twee  neemt  den 
volgraden  loc^:    (zie  de  kaart). 

Op  blad  Vn  westelijk  van  de  Dan&u  di  A.las  treedt  de  waterscbei- 
diog  in  hel  gebied  onzer  kaart,  de  Batang  Hari,  die  tusschen  haar 
en  het  meer  ont.'ipringt ,  oostelijk  latende;  van  daar  gaat  zij  tn 
noordelijke  richting  naar  het  westen  van  de  Danau  di  Baroe,  dan  zui- 
delijk van  de  Danau  Tatang  en  westelijk  van  de  Danau  Ketjiet  naar 
den   top    van  den  TaJang,  2642  meter  boven  zee;  dan  over  den  rug 
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van  dien  vulkaan  naar  den  Talang  Belina,  2509  meter,  van  hier 
daall  de  rug  slerk,  tot  den  pas  bij  het  gehucht  Pakan  Minggo  ol 
Pakan  Achat,  1208  meter,  klimt  dan  voor  korten  tijd  om  weldra  te' 
dalen  tot  den  pas  aan  den  berg  Sipatei  of  pas  van  Soebang,  bij  Lolo 
Gadang,  1120  meter  (Blad  V)  en  gaal  nu  van  hier  in  hoofdzaak 
noordelijk  door  bet  Barisangebergle  naar  Padang  Pandiang.  Na  d^ 
grooten  weg  van  Padang  naar  Solok  bij  1123  meter  te  hebben  ge- 
sneden, gaat  zij  over  de  toppen  Kalang  Baroe,  1626  meter,  Segiri 
18SS  meter,  Bongsoe  lS6t»  meier,  Tampoeroeng Gadang,  183S  meter, 
(Blad  IV)  Tampoeroeaig  Ketjiel,  1706  meter,  Lanlei,  1S32  meter, 
Goegoeq  Gadang,  1414  meier,  Batoe  Agoeng  1619  meter,  Kajoe 
Marang,  1484  meier,  Melalo  of  Gigi-Patab ,  137S  meter,  (Blad  II) 
Bongsoe  II,  1342  meter,  Boekit  Telaga,  1163  meter,  Ambatjang. 
939  meier,  en  Telaga  Koembang,  1420  raeter  naar  de  plaats  Padang 
Pandjang,  waar  zij  bij  780  meter  boven  zee  den  groolen  weg  van 
die  plaals  naar  Fort  van  der  Capellen  snijdt,  te  midden  van  een 
plateau,  gevormd  door  den  zeer  vlakken  voel  van  den  Merapi,  die 
daar  tegen  den  Barisan  sliiil. 

Van  Padang  Pandjang  klimt  de  waterscheiding  eerst  noordelijk, 
dan  noordoostelijk  naar  den  top  van  den  Merapi,  loopt  over  hel 
signaal  2776  meter,  naar  den  ouden  krater,  dan  naar  liet  hoogste 
punt  van  den  Merapi  (tevens  bel  hoogste  punt  van  de  gebeele  kaart), 
2892  meter  boven  zee,  buigt  dan  westelijk  om  en  daalt  in  noord- 
weslelijke  richting  naar  het  plateau  van  Fort  de  Koek,  waar  dft 
wdterscfaeiding  weder,  even  als  bij  Padang  Pandjang,  geheel  het 
karakter  van  een  scherp  begrensden  rug  of  kam  verKest.  De  hoofd- 
plaats der  Padangscbe  Bovenlanden,  Fort  de  Koek,  wordt  door  de 
waterscheiding  midden  doorsneden,  zij  loopt  over  hel  socieleilgebouw 
en  hel  fort.  Steeds  in  het  plateau  van  Forl  de  Koek  vervolgt  de 
waterscheiding  eene  noordelijke  richting  lusschen  de  boventakken  der 
Nassang,  die  benoorden  Tikoe  aan  de  Westkust  in  zee  valt,  en  de 
boventakken  der  Agam-rivier,  die  tol  hel  stroomgebied  van  de  Koe- 
antan  behoort;  en  verlaat  oostelijk  van  Paloepoe  het  blad  U  en  daar- 
uiËde  ook  hel  gebied  onzer  kaart. 
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8THO0M6EBIED  DER  WESTKUST. 

De  rivieren  die  aan  de  Westkust  t»  see  vallen  ztjn  de  vDlgenden: 

1.  De  Lolo  Gadang  of  Troessan-rivier.  Zl{  ontspringt  in  het 
Barisan  gebergle  aan  den  berg  Kalang'Baroe ,  loopl  zuidelijk,  en 
neemt  builen  onze  kaart  de  Batang  Baroes  op,  welker  bovenlakken 
op  blad  Vil  bij  Ajer  Beloemboeq,  aan  den  zuidkant  van  den  Talang, 
Mitspringen.  De  rivier  draagt  in  haar  bovenloop  den  naam  Troessan, 
en  valt  bezuiden  de  Troessanbaai  in  zee.  (Zie  voor  het  stroomgebied 
dezer  rivier  de  kaart  van  de  spoorwegopname  op  Sumalra's  Westkust, 
gevoegd  bij  het  rapport  van  den  Ingenieur  J.  L.  Cluljsenaer  over  den 
aanleg  van  spoorwegen  in  de  Padangscbe  Bovenlanden,  uitgegeven 
door  het  Ministerie  van  Kolonifin  1878;  ook  op  eene  tweemaal  kleinere 
schaal  in  het  Tijdschrirt  van  het  Aardrijkskundig  Genootschap  Deel 
III  Aflevering  4). 

2.  De  rivier  van  Padang  of  Balang  Arau.  Zij  ontspringt  aan 
den  Segiri  in  het  Barisan  gebergle,  snijdt  bij  Loeboeq  Prakoe  den 
grooten  weg  van  Padang  naar  Scdok ,  en  valt  bij  den  Apenberg  in 
zee.    De  voornaamste  zijrivieren  zijn: 

BecfUerzijlakken :    De  Padang  Besi,  komende  van  den  Limau  Manies. 

Linkersijlakketi :  De  Ajer  Balieng,  ontspringende  lussch«i  Kepala 
Datar  en  Tindjoe  Laoet.  De  Balang  Idai,  niet  ver  van  Dalar  in  den 
Barisan  ontspringende,  en  zich  ten  zuiden  van  Loeboeq  Kilangan  in 
de  Batang  Arau  stortende. 

3.  De  rivier  Oedjoeng  Karang.  Zij  komt  uit  het  hartje  van  den 
Barisan  en  ontspringt  op  de  hoofdwaterscheiding  aan  den  berg  Bong- 
soe  I.  Belangrijke  reehtersijlakken  beeft  zij  slechts  één,  de  rivier 
Koerau  of  Beliunbieng,  stroomende  lan^^  de  twee  dorpen  van  dien  naam. 
Onder  de  tinkerzijlahken  behoort  voornamelijk  de  Limau  Manies  met 
de  Malientang  graoemd  Ie  worden ,  wttspringende  aan  den  berg  Limau 
Manies.  In  den  bovenloop  vindt  men  een  klein  meertje  of  liever 
moerasje,  de  z.  g.  Danau  Paoeh,  dat  bij  droog  wéér  uageaoeggeen 
water  hevat.  De  uitwatering  der  Oedjoeng  Karangrivier  ligt  dicht 
bij  het  dorp  van  dien  naam,  de  nionding  verplaatst  zich  voortdurend 
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doordal  de  zee  telkens  een  lagen  dam  van  zeezand  opstuwt,  die  door 
de  rivier  op  verschillende  plaatsen  doorbraken  wordt. 

4.  De  Rivier  Pandjalinm  of  Somgei  Doea  vall  bij  Pandjalinan  in 
zee.  De  boventakken  dragen  den  naam  Soengei  Landei,  en  komen 
van  den  top  Tampoeroeng  der  boordwaterscbeiding. 

5.  De  rivier  van  Lodmeq  Boeaja  loopt  door  het  moerassige  terrein  . 
ten  zuiden  van  Doekoe;  de  bovenloop,  Kandi  geheelen,  komt  niet  van 
de  boofdwater^heiding  maar  van  den  top  Karabang  op  een  westelijken 
uitlooper.    Een  rechterzijtak  is  de  Kassan. 

6.  De  rivier  Anei,  de  grootste  van  de  tot  nog  toe  opgenoemde 
rivieren,  ontspringt  op  den  Singalang,  bij  den  noordelijken  top ,  neemt 
verscheidene  kleinere  zijtakken  op  die  van  den  Singalang,  echter  een 
paar,  die  van  den  Herapi  komen;  stromnt  langs  Padang  Pandjang  en 
dan  door  de  zoogenaamde  kloof  der  Anei  (zie  boven]  eerst  rechts, 
dan  links  van  den  weg,  naar  Kajoe  Tanam ,  vervolgens  aan  den  voet 
van  den  Barisan  tot  aan  Soengei  Boeloe,  alwaar  de  overvaart  is  op 
den  groeten  weg  van  Padang  naar  Padang  Pandjang;  en  eindelijk 
door  moerassig  terrein  met  talrijke  kronkelingen  naar  zee. 

De  voornaamste  zijrivieren  zijn: 

Rechterxijtakken  : 

De  Singalang. 

De  Singalang  Kering. 

De  rivier  van  Kajoe  Tanam  of  Kaloeang. 

Linkersijtakkai : 

De  Ajer  Poeti,  bij  Padang  Pandjang. 

De  Sapan. 

De  Pintoe  Kajoe. 

De  Soengei  Pinang. 

De  Sampoelau  of  Poelau,  met  talrijke  zijtakken,  die  allen  in  den 
Barisan  op  de  hoofdwaterscheiding  ontspringen ;  de  voornaamste  zijn : 
de  Sampoelaa  Sanie  en  de  Garieng.    61)  de  monding  der  Sampoelau  - 
in  de  Anei  ligt  een  groot  eiland  (Poelau). 

De  Batoe  Hampar. 

De  Saliboetan. 
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De  Ser&nti. 

De  Salisian,  komende  van  de  Karabang. 

Door  deze  talrijke  linkerzljtakken  ontraogt  de  Anei  het  meeste  water 
van  Aeo-  westelijken  flank  van  hel  Barisangebei^e., 

De  Anei,  de  rivier  van  Pandjalinan.  de  rivier  van  Oedjoeng  Karang 
en  de  rivier  van  Padang,  met  hunne  talrijke  zijtakken , 'zijn  in  den 
Barisan  meestal  diep  ingespoeld,  waardoor  (alrljke  scherpe  ruggen 
gevormd  worden,  die  meestal  in  westelijke  or  zuidelijke  richting  van 
de  hoofdwaterscheiding  afloopen. 

De  geheele  Barisan  is  onbewoond  en  zwaar  b^;roeid.  Heefl  moi 
met  moeite  een  der  hoogste  toppen  beklommen ,  in  de  boop  een  over- 
zicht der  bergtoppen  (e  verkrijgen,  dan  vindt  men  zich  deerlijk 
teleurgesteld  door  de  sterke  begroeiing  die  alle  uitzicht  belet.  -  Alleen 
eene  gedetailleerde  opname  der  voornaamste  rivieren  en  hunner  water- 
scheidingen kon  dezen  chaos  van  bergen  ontwarren. 

7.  De  n'wer  Tapakies  of  Tapakie  ontspringt  in  bel  diluviale  ter- 
rein bij  Kiambang,  komt  bi)  paal  24  over  den  grooten  weg  (bij  passar 
Tapakies)  en  vatl  bij  hel  dorp  Tapakies  in  zee. 

8.  De  rtviV  Oelakan  of  Kiambang,  ontstaande  uit  de  samenvloeiing 
der  zoideUjk  van  den  Tandikal  ontspringende  Oelakan  Ketjiel  en  Oela- 
kan Gadang;  strotHnt  voorbij  Kiambang,  waar  zij  een  50  meter  diep 
bed  in  het  diluvium  heeft  gegraven,  en  valt  bi)  Oelakan  in  zee. 

9.  De  rivier  Sampan  of  Mangoes  Gadang  ontstaat  uit  de  samen- 
vloeiing van  onderscheidene  takken,  die  westelijk  en  zuidelijk  van 
den  Singalang  en  Tandikat  ontspringen.  De  voomaamsten  zijn  de 
Hangoes,  komende  van  Helalaq  en  de  Parmansanie.  De  Sampan  snijdt 
bij  hel  dorp  Sampan  den  grooten  weg  van  Priaman  naar  Kajoe  Tanam 
en  valt  bij  Kampoeng  Soenoer  in  zee. 

10.  De  rivier  Priaman,  ontstaat  uit  de  vereeniging  der  riviertjes 
Ampaloe,  Priaman  Gadang  en  Priaman  Ketjiel,  die  allen  in  het  dilu> 
viale  terrein  zuiddijk  van  den  Goenoeng  Tiga  onUspringen.  De  mon- 
ding in  zee  ligt  een  weinig  benoorden  Priaman. 

11.  De  Mangoes.  Een  kleine  rivier  die  bij  kampoeng  Manggoeng 
in  zee  vall. 
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De  volgende  nvieren  komen  allen  van  hel  Daiiau-gebergle,  de  ring- 
vormige kam  van  het  meer  van  Nanindjoe. 

12.  De  Pigaras,  met  de  zijtakken  Ngarau,  Sikoedjoer,  Tobo  of 
Rantjeh  en  Pakoe. 

13.  De  Soengd  Sirah  valt  bezuiden  Piloebang  in  zee. 

14.  De  Soengei  Limau  vatt  bij  Soengei  Limau  in  zee. 

15.  De  Kamoemoean. 

16.  De  Paingan. 

17.  De  Sarie,  een  kleinere  rivier. 

18.  De  Gastm,  ontslaande  uil  de  Gassan  Keljiel  en  Gassan  Gadang. 

19.  De  rivier  Tikoe,  vallende  bij  Tikoe  in  zee,  zijtakken  zijn  de 
KoUa-Pandjang-Besi  en  de  Pingd. 

20.  Een  riviertje  zonder  naam,  uil  het  moeraslerrein  noordelijk 
van  Tikoe.  Naar  men  zegt ,  is  dil  de  oude  monding  der  Antdtkan- 
rivier. 

21.  De  Antokkan  bij  Hoeara  Poetoes  in  zee  vallende;  dit  is  hel 
afvoerkanaal  van  het  meer  van  Nanindjoe.  Al  hel  water  dat  aan  den 
binnenkant  van  het  ringgebei^le  in  het  meer  komt,  moet  dus  tol 
het  stroomgebied  dezer  rivier  gerekend  worden.  Het  zijn  meest 
kleine  beekjes,  daar  de  kam  zeer  dicht  hij  het  meer  ligt.  Bij  Moeka- 
Hoeka  verlaat  de  Antokkan  hel  meer,  stroomt  langs  Loeboeq  Bassoeng 
en  Menggoppo,  en  dan  met  talrijke  kronkelingen  door  moerassig  ter- 
rein  naar  zee.  Zooals  hierboven  werd  gezegd,  lag  de  uitwatering  in 
zee  vroeger  waarschijnlijk  meer  zuidelijk.  Linkerzijtakken  derAnlok- 
kan  zijn  de  Silasoeng,  de  Siberasap,  de  Kaloeloetan,  een  belangrijke 
zijstrooni,  en  de  Piengei  Kadjei. 

22.  De  rivier  Talang  met  de  zijtak  Lolo,  valt  niet  in  zee,  maar 
verdwijnt  in  hel  moeras. 

23.  De  Masstaig  heeft  een  zeer  groot  stroomgebied.  Alle  kleine 
riviertjes,  die  aan  de  noordelijke  helling  van  den  Singalang  ontsprin- 
gen, behooren  hiertoe.  Deze  zijn  hoofdzakelijk:  de  Sianog,  in  haar 
bovenloop  Soengei  Doerian  geheelen;  stroomt  voorbij  Fort  de  Koek 
in  een  meer  dan  80  meter  diep  dal  met  loodrechte  puimsteentufwan- 
deo,  het  bekende   Karbauwengat ;  de   rivier   Bantjar  Dalam  meer 
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benedenwaarlR  Melalaq  geheeteo,  vall  in  de  Sianoq.  De  rivier  Pan/ar, 
eveoeeiis  met  een  zeer  diep  dal  in  den  puimsleentur,  meer  buieden 
Soempoer  geheeten,  vereenigt  zich  met  de  Kassi  en  de  Lawang,  en 
vak  dan  eveneens  in  de  Sianoq.  Buiten  het  gebied  onzer  kaart  neemt 
de  Hassang  nog  tairyke  andere  riviertjes  op,  en  komt,  na  noordelijk 
om  den  kam  van  hel  meer  van  Hanindjoe  geloopen  te  hebben,  aan 
den  noordrand  van  Blad  I  in  bet  gebied  onzer  kaart.  Linkertijtakken 
der  Ihssang,  die  op  onze  kaart  voorkomen,  zijn:  de  ^-Talang  ont- 
staande nit  de  samenvloeiing  der  Si-Talang  Gadang  en  Si-Taiang 
Ketjiel  (builen  den  rand  van  Blad  I) ;  even  boven  hare  uilmonding  in 
de  Massang  neemt  de  Si-Talang  nog  op  de  Bawang,  gevormd  door  de 
samenvloeiing  van  Si-Tanang  Gadang  en  Si-Tanang  Ketjiel.  Een 
tweede  groote  Unkerzijtak  der  Hassang  is  de  rivier  Daras.  Behalve 
de  monding  welke  op  («ze  kaart  voorkomt,  bezit  de  Hassang  n<^ 
verscheidene  mondingen,  die  meer  noordelijk,  buiten  het  gebied  der 
kaart  liggen. 

STROOMGEBIED  DER  OOSTKUST. 

Het  oostelijk  van  de  hoofdwaterscheiding  tusschen  West-  ^  Oosl> 
kust  gelegen  terrein  behoort  lol  hel  stroomgebied  van  slediU  twee 
groote  rivieren;  het  noordelijkste,  grootste,  gedeelte,  behoort  tot 
stroomgebied  der  Oembilien,  later  Koeanlan  en  rivier  van  Indragiri 
genoemd;  het  kleinste,  zuidelijkste,  gedeelte,  behoort  tot  het  stroom- 
gebied der  Batang  Hari  of  rivier  van  Djambi.  De  waterscheidende 
mg  tusschen  deze  twee  heeft  den  volgenden  loop; 

WATERSCHEIDINfi  TUSSCHEN  OEMBILIEN   EN  BATANG  HARI. 

Op  blad  VII  begint  de  rug  op  de  hoofdwaterscheiding,  ten  westra 
van  de  Danau  di  Baroe,  loopt  dan  tusschen  de  twee  groote  meren 
door,  buigt  naar  het  noorden  over  den  oostelijken  kam  van  de  Danau 
di  Baroe;  daalt  dan  steil  naar  de  Pinloe  Gadang  op  den  groeten  weg 
van  Solok  naar  Alahan-Pan^ang,  162S  meter  hoven  zee;  van  hier 
loopt  de  waterscheiding  in  zuidoostelijke  richting  buiten  onze  kaart, 
totdat  ze  op  blad  VI  beweslen  Gerabaq  weder  in  het  gebied  der  kaarl 
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'  treedt,  en  bij  1193  meter  boven  zee  het  voetpad  tusscben  deze  plaats 
en  Baloe  Bedjandjang  snijdt.  Verder  loopt  de  mg  in  hoordzakelijk  N.  0. 
richting  naar  den  Boekiet  Poetoes,  tusscben  Langki  en  Sibakoe,  B56 
meter  boven  zee,  dan  naar  den  Boekiel  Seblah,  westelijk  van  Tandjoeng 
Lolo,  4S1  meter  boven  zee,  en  verlaat  dan  weldra  het  g^ied  onzer  kaart. 
Alles  wat  zuidelijk  en  oostelijk  van  dezen  rug  ligt,  behoori  tot  het 
stroomgebied  der  Batang  Hari,  terwijl  alle  rivieren,  die  noordelijken 
westelijk  van  die  waterscheiding  aflot^n ,  hun  waler  naar  de  Oembi- 
Uen  of  Koeantan  brengen. 

STROOMfiEeiED  VAN  DE  OEMBILIEN  OF  KOEANTAN-RIVIER. 

De  Oembilien  is  de  afwatering  van  het  meer  van  Singkarah,  alle 
rivieren ,  die  in  het  meer  vallen ,  behooren  dus  ook  tot  het  boven- 
stroomgebied  der  Oembilien,  waarom  wij  met  de  opsomming  dezer 
zijtakken  beginnen. 

Zijtakken  van  het  meer  van  Singkarah. 

Op  blad  V  hebben  wij  reeds  kennis  gemaakt  met  den  pas  van 
Soebang  of  Sipatei  dicht  bij  Lolo  Gadang ;  hier  liggen  de  bronnen  der 

1.  Soebangrivier .  die  langs  Loeboeq  Soelasi,  Gantoeng  Tjiri,  Kotta 
Baroe,  Selajoe,  Solok  en  Soemanieq  loopt,  en  aan  het  zuidelijkste 
punt  van  het  meer  van  Singkarah  uitmondt.  De  benedenloop  wordt 
ook  rivier  van  Soemanieq  genoemd. 

Linkerzijtakkm  der  Soebang,  in  het  Barisangebergte ontspringende, 
zijn:  de  Gagawan,  een  vrij  groole  rivier^  komende  van  den  Sepri; 
de  Kapoer  met  de  zijrivier  Iman  I  en  Iman  II  en  de  Kasieq,  komende 
van  het  kleine  meertje  van  dien  naam. 

Rechtersijtakkm: 

De  Ajer  Poeti. 

De  Roempoetan. 

De  Daras  met  de  Kajoe  Haro. 

De  Balieng. 

De  Mandja. 

De  Talang. 

De  Ijoepaq. 
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De  rivier  Selajoe  of  Lembang  zijnde  de  uitwatering  van  de  Danau 
di  Baroe.  Zijtakken  van  deze  groote  rivier  zijn  links:  de  Aj^rPanas 
of  Moeara  Fanas,  die  bij  hel  dorp  van  dien  naam  in  de  Lembang 
valt,  en  de  Djanei  Badaq.  ea  Belerong  of  Belening  opneemt;  de  laatste 
stroomt  langs  de  dorpen  Talang  en  Tjoepaq  aan  den  groeten  weg  van 
Padaug  naar  Solok;  rechts  de  Alier,  die  het  water  opneemt  van  een 
behingrijken  bandar  (waterleiding),  die  ver  boven,  bij  Kepata  Banilar 
het  water  der  Lembang  ten  behoeve  der  rijstvelden  aftapt.  De  Alier 
valt  bij  Kinari  in  de  Lembang.  Alle  bovengenoemde  rivieren  komen 
van  de  noordhelling  van  hel  Talangmassief. 

De  Simob  (valt  beneden  Sdok  in  de  Soemanieq). 

De  Ripan. 

t.  De  Ajer  Brat  of,  rivier  van  Saningb/tkar  ontspringt  op  de 
hoofdwaterscheiding  bij  den  berg  Bongsoe  I,  stroomt  in  zuidelijke 
richting,  neemt  de  langs  DJambaq  loopende  Ajer  Koea  met  de  Troessan 
op,  en  valt  bij  Saningbakar  in  het  meer. 

5.  De  Ajer  Pingei  in  den  bovenloop  Ajer  Beo  geheeten  komt  van 
den  top  Tampoeroeng  op  de  hoofdwaterscheiding  en  valt  bij  Noeara 
Pingei  in  het  meer,  waar  zich  een  delta  heeft  gevormd. 

4.  De  rivier  van  Pam«gahan  komt  uit  bet  hartje  van  den  Barisan 
en  vormt  bij  hare  monding  een  groot  delta.  Een  groote  linkerzijtak 
is  de  Simpang. 

g.     De  Ambaljang. 

6.  De  Bajan  Gadang. 

7.  De  Kaïumg,  komt  van  den  Kajoe  Harang. 

8.  De  Ajer  Melalo,  valt  bij  Melalo  in  het  meer,  met  een  groot 
vlakhellend  della  van  rolsteenen. 

9.  De  Ajer  Lawas,  valt  bij  Padang  Ld'was  in  het  meer. 

10.  De  Soempoer,  die  aan  het  noordelijk  uiteinde  niet  ver  van 
Batoe  Beragoeng  in  het  meer  valt  en  op  den  Boengsoe  II,  op  de 
boofdwaterscheiding  ontspringt. 

Linkerzijtakken  zijn:  de  Manljoer,  eveneens  van  den  Bongsoe  II 
komende;  de  Talang,  de  Gadies,  welke  van  den  zuidkant  nn  den 
Merapi  komen.    De  Talang  komt  van  Padang  Pandjang  en  neemt  de 
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Sikakas  op;  de  Gatlies  vereenigt  ikb  met  de  Arau,  de  Loeboeq 
Baoeh,  de  Saboe  en  de  langs  Koeboe  KrambJel  ioopende  Senadn;  door 
deze  rivieren  heeFt  de  afwatering  van  de  zuidelijke  helling  van  d^ 
Merapi  plaats.    Een  recblerzijrivier  is  de  Paoeh. 

11.  De  Ajer  Balau,  welke  langs  den  westelijken  voel  van  den 
Boekiet  Pandjang  loopt  en  aan  hare  monding  een  tamelijk  grool  allu- 
viaal delta  beeft  gevormd. 

De  riviertjes,  die  aan  den  oostkant  van  bet  meer  uitwaleren,  zLjn 
allen  klein,  daar  het  gebergte  bijna  onmiddelijk  aan  den  oever  oprijst, 
zoodat   zelfs  hier  en  daar  nauwelijks  plaats  overblijft  voor  den  weg. 

Na  aldus  alte  rivieren  te  hebben  nagegaan  die  tn  bet  meer  van 
Singkarah  vallen,  gaan  wij  naar  de  uilwatering  van  dal  meer,  de 
rivier  Oembilien  die  bij  Noeka  Hoeka  bet  meer  verlaat,  en  alwaar 
een  40  meter  lange  brug  de  sterk  bruisende  rivier  overspaol. 

OEMBILIEN. 

Van  Moeka  Hoeka  loopt  de  Oembilien  hoofdzakelijk  in  oostelijke 
richting  langs  Pandjalangan  en  om  den  noordelijken  voet  van  het 
Siboemboengebergte  door  zandsleenlerrein  naar  Telaweh ;  dan  in  Z.  O. 
ricbling  door  de  steile  zandsteenwanden  van  het  Oembilienkolenveld 
naar  Pamoeatan ;  hier  verandert  de  loop  in  eene  noordoostelijke  voorbij 
Tandjoeng  Ampaloe  tot  boven  Padang  Lawas,  dan  weder  zuidoostelijk 
naar  Moeara ,  en  eindelijk  weder  in  noordoostelijke  ricbling  door  booge 
zandsleenen,  loodrechte  kalkrauren  èn  granielbergen  naar  de  grens 
der  onafhankelijke  dislrikteo. 

De  kalkparlijen  beneden  Hoeara,  bij  hel  z.  g.  Moeka  Moeka,  ver- 
toonen  aan  de  oevers  der  rivier  loodrechte  muren  van  ruim  500  me- 
ter, die  een  buitengewoon  trolsch  gezicht  opleveren. 

VERVAL  DER  OEMBILIEN. 

De  oorsprong  der  Oembilien  aan  het  meer  van  Sii^karah  ligl  362 
meter,  (de  brug  Moeka  Hoeka  364),  de  brug  te  Pandjalangan  ïl2, 
de  rottanbnig  te  Pasilian  aan  het  Siboemboengebergte  250,  de  over- 
vaart te  Telaweh  211,  de  overvaart  te  Tandjoeng  Ampaloe  (bij  hoo- 
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gen  waterstand)  ISO,  en  de  rivier  aan  de  grens  der  onafhankelijke 
distrikten  92  meter  boven  zee,  welke  getallen  een  overzicht  geven 
van  het  verval  der  rivier  in  de  verschillende  deelen  van  haren  loop. 
De  rivier  draagt  den  naam  Oembilien  van  af  het  meer  van  Sing- 
karah  lot  aan  Moeara ;  bij  deze  plaats  heeft  de  samenvloeiing  met  de 
Palangki  plaats,  en  tevens  de  naamsverandering  der  Oembilien  jn 
Koeanlan,  welke  zij  tol  aan  de  grens,  en  nog  veel  verder,  belioudt. 
In  den  benedenloop  echter  verandert  de  naam  Koeanlan  in  dien  van 
Indragiri,  onder  welken  naam  zij  aan  de  Oostkust  in  zee  valt.  De 
gemiddelde  breedte  van  de  Oembilien  is  40  tot  60  meter,  op  enkele 
pUatsen  door  steile  rotswanden  wat  minder,  op  andere  weder  wat 
meer,  zelfs  lot  90  nieter  toe,  maar  dit  zijn  uitzondei-ingen. 

■  LINKERZIJRIVIEREN  DER  OEMBILIEN. 

1.  De  Bengkawas,  welke  door  talrijke  neventakken  veel  water 
ontvangt,  dat  van  den  zuidkant  van  den  Herapi,  ta  alles  wat  van 
den  oostkant  van  den  Boekiet  Pam^ang  afkomt.  De  Bengkawas  ont- 
staat uit  de  vereeniging  van  twee  kleine  rivieren,  de Loeboeq  Prakoe, 
die  van  den  Merapi  komt,  en  de  kleine  Silampoeng.  Zij  vereenigen 
zich  bij  Sialahan.  Bij  Baloe  Besar  worden  de  linkerzijtakken  Damar 
en  Loeboeq  Balang,  almede  van  den  Merapi  komende,  opgenomen. 
Ue  Loeboeq  Balang  stroomt  langs  Simaboer.  De  Bengkawas  loopt  dan 
verder  Z.  0.  langs  Galo  Gandang,  Toerawan  en  Beliembieng,  dan 
zuidelijk  tot  de  uitmonding  in  de  Oembilien. 

2.  De  Poedieng  een  kleine  zijtak,  ontspringt  in  het  granietterrein, 
westelijk  van  Telaga  Goenoeng  en  valt  even  boven  de  brug  van  Pan- 
djalangan  in  de  Oembilien. 

5.     De  Oeloe  Poeloes,  komende  van  Telaga  Goenoeng. 

4.  De  Sello,  een  zeer. belangrijke  zijtak,  die  wij  ter  onderschei- 
ding van  een  andere  rivier  van  denzelfden  naam  de  Sello  I  zullen 
noemen.  De  rivier  ontspringt  op  de  oosthelling  \an  den  Herapi,  en 
snijdt  den  weg  van  Fort  van  der  Capellen  naar  Tatiat  Patah  even 
ten  noorden  van  het  dorp  Rau-Rau.  Ongeveer  1  kilometer  ten  noor- 
den  van  dat  dorp  wordt  diezelfde  w^  gesneden  door  de  Bandar  Ga- 
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(lang,  die  zich  niet  ver  van  Rau-Rau  in  de  Sello  stort.  De  Sello 
vereenigt  zich  nog  boven  Tandjoeng  met  de  eveneens  van  den  Merapi 
komende  Inoh,  die  bij  Sahenipaoeng  liovengenoemden  weg  snijdt  en 
talrijke  beekjes  opneemt,  die  oostelijk  van  Tabat  Palah  ontspringen. 
De  Sello  loopt,  van  Tandjoeng  af,  zuidelijk  naar  Pagarroejoeng  aan 
den  voet  van  het  zeer  steile  fiongsoegebergte.  Heer  zuidelijk  snijdt 
de  rivier  den  groolen  weg  van  Fort  van  der  Capellen  naar  Sitangkei 
bij  paal  36;  dan  wordt  de  loop  in  hoofdzaak  zuidoostelijk,  zij  stroomt 
tusschen  de  hooge  en  steile  zandsteeubergen  Poetoes  eu  Pagias  ten 
noorden,  en  Piuang  Gadieng  en  Pelana  ten  zuiden ,  tot  zij  3  küometer 
ten  noorden  van  Telaweh  in  de  Oembilien  valt,  met  welke  rivier  zij 
reeds  van  af  den  Pelana  een  langen  en  snialleo  rug  insloot. 

De  voornaamste  linkerzijiivieren  zijn :  de  neijf  bovengenoemde 
Bandar  Gadang  en  Inoh;  de  Kapoepoean,  die  op  den  Sago  bij  den 
Marapalam  ontspringt  ,•  de  zijtakken  Andalas,  Soengei  Baiq,  en  Koelaoa 
opneemt,  en  hij  Tandjoeng  in  de  Sello  valt.  De  Silambieq,  welke 
met  talrijke  zijtakken  het  .water  afvoert  uit  den  kom  besloten  lusschen 
Bongsoe,  Sitiki,  Koeliel  Manies,  paal  44  (op  den  grooten  weg  van 
Port  van  der  Capellen  naar  Sitangkei]  Pagias,  Poetoes  en  Soeroeasso, 
valt  beneden  deze  phiats  in  de  Sello;  ofschoon  de  watertoevoer  door 
de  kleme  beekjes  belangrijk  is.  voert  de  Silambieq  zelf  toch  betrekke- 
lijk weinig  water  naar  den  Sello,  aangezien  hel  meeste  afgetapt  wordt 
voor  de  sawahs.  De  Pagias,  ontspringende  aan  den  berg  van  dien 
naam.  Oe  Soengei  Aboe,  komende  van  den  berg  Bekahoer  ten  noor- 
den van  Telaweh. 

Hechlerzijlakken  zijn:  de  Soemanieq,  die  op  den  Herapi  ontspringt, 
langs  Rau-Rau  en  Soemanieq  stroomt,  en  beneden  Tandjoeng  in  de 
Sello  valt.  De  Soengei  Tarab,  stroomt  langs  de  kampoeng  van  dien 
naam,  en  valt  tegenover  Pagarroejoeng  in  de  Sello.  De  Helana,  die 
hel  water  van  de  zuidelijke  helling  van  den  Herapi  opneemt.  De 
Sitaboe  mei  Berampat  vereenigd,  ontvangt  den  naam  Melana;  deze 
neemt  dicht  bij  Fort  van  der  Capellen  de  Si  Goenoeng,  vereenigd 
met  de  Ampaloe,  op,  en  valt  weldra  in  de  Sello.  De  Melana  Kering 
ontspringt  geheel  Itoven  op  den  Herapi,  aan  den  oostelijken  top,  loopt  langs 
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Soengei  Djamboe,  snijdl  den  grooten  we^j  van  Padang  Pandjang  naar 
Porl  van  der  Capellen  bij  paal  29,  en  valt  juist  beneden  de  brug  bij 
paal  36  in  de  Sello.  De  Rawah,  ontslaande  uit  de  samenvloeiing  van 
Itawah  Besar  en  Bawah  Keljiel,  beiden  loopende  in  bel  zandsteenter- 
it'in  van  Telaga  Goenoeng.  Vooral  de  Rawah  Besar  bevat  ontelbare 
vprkiezelde  boomstaininen ,  die  uit  den  zandsteen  zijn  uitgespoeld. 

De  nu  volgende  linkerzijlakken  der  Oembilien  besproeien  liet 
Sigaloelkolenveld  (zie  overzichlskaarf  Oembilienkolenveld  1 :  Sil.OÜO 
Jaarboek  Mijnwezen  187S  Deel  II). 

5.  De  Sikondeno. 

6.  De  rivier  Asam,  valt  bij  Sidjantang  in  de  Oembilien,  en  ont- 
staat uit  de  samenvloeiing  der  beken  Noe-Pandjang,  Sijiang,  Balango- 
Anjier  en  Massiroek ,  allen  uit  bet  Soelah-  en  Toenkargebergle  ko- 
mende. De  rivier  Sipang  is  beroemd  door  de  fraaie  viscbafdrukken  in 
den  mergelschiefer  aan  hare  oevers,  bezuiden  Tiga  Toempaq  gevonden. 

7.  De  Pakanama,  valt  If^enover  Banti  in  de  Oembilien 

8.  De  Landoe. 

9.  De  Ambaleh. 

10.  De  Tinagan. 

11.  De  Sigaloet  Gadang. 

12.  De  Sigaloet  Keljiel. 

13.  De  Simaram,  bij  Trataq  Malientang. 

14.  De  Boeloe-Rollan ,  «mlstaande  uit  de  samenvloeiing  der  ri- 
vieren Parambahan  en  Pandan,  snijdt  den  grooten  weg  van  Sitang- 
kei  naar  Tandjoeng  Ampatoe  bij  paal  S9,  neemt  de  voorbij  Bandar- 
Malientang  slroomende  Taja  op,  en  valt  l'/i  kilometer  Iwven  den 
mond  der  Sinamar  (zie  beneden  N".  19),  in  de  Oembilien.  In  de 
boventakken  dezer  rivier,  namelijk  in  de  OeUte  Ajer,  de  Bajeb,  Sa- 
pan,  Rimbo  Piatoe,  Pisang  Nanas,  Anjier,  Agang  Gadang.  en  talrijke 
andere,  zijn  de  kolen  van  bet  Parambalian-  en  van  bel  Sigakietkolen- 
Teld  ontbloot. 

IK.  De  Sinamar,  de  grootste  linkerzijrivier  van  de  Oembilien,  ont- 
springt  ver  noordelijk  van  onze  kaart  bij  Poear  Datar  op  den  Boekiet 
Gadang.     Ditór  waar  ze  op  blad  II  in  hel  gebied  onzer  kaart  treedt. 
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np  dea  weg  van  Pajakoemltoeli  naar  de  kloor  van  Harau,  heeft  Ae  n- 
vier  reeds  eene  breedte  van  2S  tol  50  raeler.  Zij  slnranit  eerst  door 
vulkanisclie  producten  van  den  Sago ;  Itenoorden  Pamoesian  windt  zij 
zieli  niet  moeite  in  een  nauw  lied  door  kalk,  lei  en  granielbergen . 
tol  zij  tiij  Boen  in  vlak  diliiviaai  terrein,  en  daarna  in  zacliteinergel- 
zandsleenen  kouil,  waann  zij  lol  aan  hare  uilmonding  in  de  OenU)i- 
lien,  beneden  Goegoeq,  ^en  tamelijk  diep,  en  Uier  en  daar  ook  hreed 
dal   lieert  {jegraven. 

Linkerzijlttkken  zijn:  de  .Moengoe;  de  Mangkisi,  komende  van  den 
Walas  Soeltajang,  een  van  de  Iioogste  toppen  van  lie(  oostelijke  grens- 
geliergte  (1254  meier  boven  zee,  buiten  de  kaart);  de  Tjaran;  de 
Walei  Sari,  ontstaande  nit  de  samenvloeiing  van  Nangoenei  Gadang 
'  en  Mangoenei  Ketjiel ;  zij  neemt  nog  de  riviertjes  Si  Ahoer  en  Pang- 
kei  op.  De  Selampoen,  die  noordelijk,  en  de  Pamoesïan,  die  zuide- 
lijk van  Panioesian  uitmonden:  de  Baloenga,  die  even  als  de  twee 
voorgaanden  in  liet  groole  granietten-ein  ontspringt.  De  Sangki,  die 
oostelijk  van  liet  Ngalau  Sariboegebei-gte  in  de  kalk  verdwijnt  en  westelijk 
weder  uit  eene  grot  te  voorscliijn  komt;  de  Proeangan  endeTamau, 
die  eveneens  in  den  kalkmuur  verdwijnen,  zijn  waarschijnlijk  zijtak- 
ken van  de  Sangki,  die  zich  onderaardscli  met  deze  vereenigen,  want 
zij  komen  westelijk  van  den  kalkmuur  nergens  te  voorschijn.  De 
Sirio,  die  bij  Kotta  Lama  ia  den  kalkmuur  verdwijnt  en  meer  wes- 
telijk weder  uit  eene  grol  tevoorschijn  treedt.  Bovenztjtakken  zijn: 
de  Sipoea  en  de  Tamparoengo,  die  bij  Kotta  Lama  de  PankaSn  op- 
neemt; een  benedenzijtak  is  de  Paliki. 

liechte}tieveiislrot>men  van  de  Sinamar  zijn:  de  Lampasi,  die  nog 
benoorden  blad  II  ontspringt ,  en  voor  een  gedeelte  de  ttegrenzing  van 
bet  buiten  den  rand  van  dat  blad  Inwerkte  gedeelte  uitmaakt.  Be 
Agam,  een  belangrijke  zijtak,  ontspringt  in  de  nabijheid  van  Fort  de 
Kork  in  bet  puimsteciiturplatean,  en  neemt  tusscben  die  plaats  en 
Uassidi  tnirijke  linkerzijlakken  op,  die  allen  vun  den  Merapi  komen. 
Itcnoorden  Bas.-ioli  venlwijnt  de  Agani  in  den  kalksteen  van  den  Iterg 
Koebang;  na  ei^ii  underaardsrben  lo«)p  van  ongeveer  1 '/i  kilometer, 
komt    zij    aan  den  oo^telijken  kant  van  den  kalklierg  weder  Ie  voor- 
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sciiijn,  neemt  de  recliterzijlak  Djal>oer  op,  die  den  voet  van  liet 
sleenenveld  besproeit,  loopl  langs  Tili,  waar  eene  kalkreeks  doorbro- 
ken wordt,  dan  in  een  groolen  bocht  l>ezuiden  Piladang  naar  Paja- 
koeniboeb ,  en  in  steeds  noordoostelijke  richting  naar  liare  iiitinonding, 
in  de  Sinamar.  Doordat  bij  Titi  liet  niveau  van  de  Aganirivier  ruim 
100  meter  iiooger  ligt  dan  dat  van  de  Lampasi ,  was  bet  mogelijk 
■  ter  besproeiing  van  de  sawahs  het  water  van  de  Agam  ar  te  tappen 
en  naar  de  Lampasi  (e  brengen.  Met  dit  doel  is  de  waterleiding 
aangelegd,  die  van  Tili  over  Batoe  Ampar  naar  de  Lampasi  loopt. 
Linkerzijrivieren  van  eenig  aanbelang  beeft  de  Agam  aiel.  Onder  de 
rechterzij  takken  moeien,  behalve  de  reeds  genoemde  Djaboer,  nog 
vermeld  worden :  de  Baboerei  of  Ajer  Boekiet,  van  Tabal  Patali  ko- 
mende, en  zich  dicht  bij  de  uitmonding  vereenigende  met  de  Baloeng, 
die  van  den  top  van  den  Sago  komt;  de  Pantjoeran  Toedjoe;  de  Si- 
katieq,  die  langs  Sitoedj'oe  loopt,  en  de  zijtakken  Talang  en  Pinago 
opneemt.  Deze  en  de  volgende  rivieren  die  van  de  noord-  en  oost- 
lielling  van  den  Sago  arstroomen,  brengen  zelf  zeer  weinig  waler  in 
de  Sinamar,  daar  een  groot  gedeelte  op  de  rijstvelden  wordt  argelapt. 
De  belangrijkste  zijn:  de  Lakien;  de  Soengian;  de  Toea:  de  Darat  of 
Lambang;  de  Ajer  Diengien,  met  gedeeltelijk  onderaarsclien  loop  in 
liet  kalkgebergle;  de  Pegago,  ontstaande  uit  de  samenvloeiing  van 
Pegago  Gadang  en  Pegago  KeljieU  mei  onderaaniscben  loop  in  de 
kalk;  de  Haogoes,  in  de  kalk  eveneens  onderaardsch  loopende;  de 
Sello,  die  wij  ter  onderscheiding  van  de  Sello  bij  Fort  van  der  Ca- 
pellen  de  Selk)  Il  noemen;  deze  ontspringt  in  den  k(»n  van  den  Sago, 
die  aan  de  zuidzijde  geopend  is,  stroomt  in  Z.  O.  richting  langs  Boea 
en  Sitangkei  en  valt  oostelijk  van  die  plaats  in  de  Sinamar.  Linker- 
zijlakken  van  eenig  aanbelang  heeft  die  rivier  niet,  rechterzijlakken 
zijn :  de  Kaweh  of  Kawas ,  die  verscheidene  beekjes  van  de  zuidhel- 
ling  van  den  Sago  opneemt;  de  Liendang;  de  Pangian;  die  uil  de 
grot  van  Boea,  uit  de  kalk,  te  voorschijn  lonit;  in  haar  Itoventoop 
lieet  zij  Hoeara  Tabal ,  en  neemt  de  Moeara  Panas  op.  Het  gel>ergle 
ten  zuiden  van  den  Sago  vormt  een  givMien  jiom,  welks  rand  gevormd 
wordt   door   den   kam,    die   over  de    Inpjieii  Soengei  Biieloe,  Siliki, 
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Koeliel-Maoiefi ,  Rimho  Talang  en  Silasi  loo|il.  Al  hel  water  van  dezen 
kom  vei'dwijnt  in  de  grot  van  Boea,  waar  liel ,  na  ongeveer  1  kilo- 
meter onderaardsclifn  loop  Ie  hebbeu  geliail ,  aan  de  oostzijde  als 
rivier  Pangian  weder  ie  voorschijn  koml.  Ile  Lahan,  dis  de  zand- 
slecnen  lu!«srlicn  df  toppen  Salienka  en  Kasoemba  doorbreekt  en  boven 
Sitangkei  in  de  Sello  valt.  De  Silangkei,  die  van  Atar  komt,  en  in 
talrijke  kronkelingen  den  weg  tol  Sitangkei  volgt. 

Wij  gaan  nu  verder  met  de  rechterzij  takken  van  de  Sinaniar. 

De  Koemanies,  die  len  noorfle-n  van  lie(  Paramlwhankolenveld  in 
graniet  ontspringt. 

De  Djarieng. 

Hiermede  is  het  stroomgebied  der  Sinaniar  l>eharideld  en  wij  gaan 
nu  verder  met  de  linkerzijtakben  van  de  Oembilien. 

16.  De  Soempoei-,  eveneens  eene  belangrijke  zijrivier  van  de  Oem- 
hilien,  echler  minder  groot  dan  de  Sinamar;  zij  ontspringt  op  hel 
grensgebergle  aan  den  top  Soendoeng,  dezelfde  top,  waar  ook  de 
Mangoenei  Gadang  haar  oorsprong  heeff.  \an  haren  oorsprong  volgt 
zij  tol  aan  Menganli  in  Z.  0.  richting  ongeveer  de  grens  van  graniel 
en  oude  leig«st«enlen ,  het  dal,  dal  eerst  smal  is,  verbreedt  zich 
hij  Oengan,  en  dit  blijft  zoo  over  Soempoer  tot  Menganli  toe.  Van 
Menganti  tot  Sisawah  doorbreekt  de  livier  in  talrijke  bochten  bel 
groote  granietmassiof  in  een  nauw  bed.  Bij  Sisawah  alleen  vindt 
men  eene  kleine  alluviale  vlakte.  Van  Sisawah  tot  aan  hare  uitmoii- 
ding  bij  Fadang  Lawas  doorbreekt  de  Soempoer  achtereenvolgens  den 
hoeden  kalkmuur  van  hel  Ngalau  Sariboegebergte,  dan  eveneens  ho(^ 
zaodslcen-  en  conglomaatbergen  van  den  rug  Batoe-Bedjandjang.  De 
ricbUog  der  rivier  van  Menganti  tot  hier  is  in  hoofdzaak  Zuidwest. 

Linhersijrivieren  zijn :  de  Oengan  met  de  bovenlakken  Iboer  en 
Ba)ei-B))ei,  ontspringende  aan  den  top  Mandi  Angien.  In  den  korten 
loop  van  dezen  top  lot  Oengan  heeft  dat  riviertje  bijna  600  meter 
vervat;  hel  komt  dan  ook  dikwijls  in  watervalletjes  over  de  oude 
leisleenen  naar  beneden ;  de  Menganti  ontspringt  hij  den  l>erg  Sinioh 
en  vall  boven  de  plaats  van  dien  naam  in  de  Soempoer;  het  verval 
is  eveneens  ruim  600  meter;  de  Silau.  mei  de  Itovenlabjes  Walasen 
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Anda|ian,  valt  beneden  Nengauti  in  de  Soenipoer:  de  SirJkam  ont- 
spriDgt  in  het  granieUeriein  aau  den  Brentlan  Tjoebadaq  (de  zuide- 
lijke van  dien  naam);  de  Lassi,  die  op  den  Hamboes  ontspringt, 
eerst  door  graniet  loopt,  vervolgens  door  de  kalk  breekt,  waar  de 
rivier  booge  en  zeer  steile  wanden  heeft:  daarna  komt  zij  weder  in 
het  granietterrein,  en  vall  beneden  Sisawah  in  de  Soempoer. 

Rechlerzijlakken  ontspringen  allen  in  het  groote  granietterreia  op 
de  waterscheiding  tussclicn  Soenipoer  en  Sinainar:  zij  zijn:  de  Aboe; 
de  Sapan;  de  Taro;  de  Sai,  die  bij  Silantéh  iiJlmondl;  de  Sikarau- 
gan,  die  beneden  Soenipoer  in  de  Soenipoer  valt;  de  Sipioepioe  bij 
Mengaiili;  de  Liiuatihanloe ,  in  haar  bovenloop  Tambang  gebceteu, 
langs  de  kalkgrcns  strooniende  in  hel  verlengde  van  het  dal  der  Sirio 
en  Tamparoengo. 

17.  De  Bandara/o,  die  bij  Silakeb  in  de  Ueuihilieo  vall,  cu  aan 
den  Mamboes  onispringt. 

18.  De  Sikaho  oiilspringt  op  hel  grensgebergle ,  slechts  door  een 
lagen    rug   van  de  Silau  gescheiden;  zij  loopt  in  hoofdziaak  langs  de 

.  grens  van  graniet  en  kwartsiet,  breekt  ten  laatste  door  den  graniel 
en  valt  bij  Doerian-t>adang  in  de  Oenibilieu ;  zijtakken  zijn  de  Dello , 
de  Sikahoe  niet  de  Soehier. 

RECHTER2IJTAKKEN  DER  OEMBILIEN. 

De  rechterzij  takken  der  Ocinhilien  zijn,  te  beginnen  aan  het  meer 
van  Singkarah : 

1.  De  Kalialo,  ontspringt  in  de  XX  Kolta's  ten  noorden  van 
Koenljier,  loopt  in  bet  algemeen  in  noordelijke  richting  langs  de 
plaatsen  Ajer  Beloemhoeq,  Panindjawan,  Tatidjoeiig  Baliet  en  Soeliet- 
Ajer,  en  van  hier,  tusschen  de  z.  g.  hoogvlakte  van  Seniawang  en 
het  Sihoemboengebergte  in,  naar  hare  monding.  De  linkerzijtakken 
komen  allen  uit  de  hoogvlakle  en  de  uit  die  vlakte  stekende  kalk- 
bergen;  zij  zijn:  de  Takanan  met  de  Silagoen  bij  Tandjoeng  Baliet; 
de  Balam  met  de  Sirikiel  bij  Soeliel  Ajer ;  de  Liman.  Rechterzijtakken 
zijn:  de  Balangsi,  die  aan  den  hoogen  top  Pandjaringan  (1207  meter) 
ontspringt ,  en  hij  Ajer  Betoemboec]  in  de  Kalialo  valt ;  de  Siaroe  met 
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de  Lciiawaii  komeiiile  uit  liet   Sibociiibociigebergle  (zie  kaart  Silioem- 
Iwcn  op  1 :  10.000  Jaarboek  Mijnwezen  1876  Deel  II). 
2.    De  Palam,  uil  bet  Siboembociigekergte  komende. 

5.  De  Djapo,  beneden  Pasilian  uiluioüdende. 

4.  De  Silafci,  onlspringl  aan  den  Papan,  loopl  tiisschen  den 
Siboenibocn  en  het  Riki-Rikiroassier  door,  en  neemt  aau  haar  linker- 
oever de  zijlaklien  Kapoc,  Tiemboeloen,  eii  Aboe  op,  allen  bekend 
uit  de  beschrijving  van  het  Siboeniboengcbergic. 

K.  De  Mahkoetan,  in  haar  bovenloop  Sibramliang  gelieetcn,  ont- 
springt aan  den  Pandjaringan ,  loopl  in  N.  en  N.  O.  richting  langs 
Sibrambang,  Telaga  Goenocng,  Kolloq,  en  valt  beneden  Telaweh  in 
de  Oembilieo.  Linkerzij  takken  zijn:  de  Serasa  bij  Sibrambang;  de 
Sangkarewang  aau  den  oostelijken  Papan  (den  lop  Loendjang)  ont- 
springende, bekend  om  de  fraaie  afdrukken  van  vissclicn  en  planlen, 
in  de  mcrgelleicn  aan  hare  oevers  gevonden.  Een  Huherzijtak  van 
deze,  de  Anam,  ontspringt  aan  den  platten  zandstecnbcrg  Riki-ltiki, 
De  nitmonding  der  Sangkarewang  ligt  beneden  Koltui].  ItechlerziJ- 
takken  zijn:  de  Kadjei,  langs  Kadjei  loojicude,  niel  haar  liukerzijtak 
de  Pingci;  vall  beneden  Sibrambang  in  de  Malaknelan.  DeSilangkocl, 
ontslaande  uit  de  vereeniging  der  beekjes  Soengei  Doeriaiien  Sikaltoc. 
Een  linkerzijlak  is  de  Sawah  Gedang;  in  de  Soengei-Dueriau  komen 
de  koten  van  het  Socngei-Doeriankolcnvcld  aan  den  dag.  (Zie  kaart 
van  hel  Oembilienkolenveld  1  :  3S.0O0] ,  waur  ook  de  volgende  rechter- 
zijtakken  der  Oembilien  Ie  vinden  zijn. 

6.  De  Tanilihal  (mei  kolen). 

7.  De  Loerah  Gadaug  mei  de  Samaocug  (niel  veel  koleu). 

8.  De  Sa/ian  Dalam  bij  llanti  (met  kolen). 

9.  De  Siltaboe. 

10.  De  Kemaroeng. 

11.  De  Loeboeq  'Dalam. 

12.  De  Silangoeng. 

15.  De  Loenloh,  een  voorname  zijtak.  Ontspringt  niet  ver  oostelijk 
van  den  reeds  meermalen  genoemden  Pandjaringan,  loopl  ten  zuiden 
van  Lamiendei;   dan  langs  Loenloh,   Koehaog,  Sa\vah  I^oentoh  en 
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dan  door  eciie  pracblige  iiauwit  zaiidslceiikl<N>l',  iiicl  luoili'cclilc ,  m>iiis 
overhangende,  wande»,  naar  de  Oeinliilicn.  1>«  vofirnaanislc  linker- 
zijlakken  zija:  de  Laiigal ;  de  Soeiupahan,  die  bij  Sawali  Loeiitoli  in 
de  Loenloh  \bI\.  lii  de  buvenlakken  der  Sucm|ial)aii ,  de  Poclei, 
Karocli,  Loerati  Doerian,  Waringin  en  Fandjang,  benevens  in  du 
LoeDlob  zelf,  een  weinig  beneden  den  mond  der  Socmpaban,  zijn  dv 
külcn  van  hel  Socngei  Doeriaukolenveld  onlblool. 

14,  De  l'amoealan,  o{  Soengei  Lassi,  een  vooi-uaiue  zijlak.  Uul- 
sjiringl  o|)  de  Padang  l\iboc-Ril>oe,  zijnde  de  zuidelijke  verlenging 
vau  de  lioogvlakte  van  Seniavvang.  De  bovenloop ,  westelijk  van 
Koenljier ,  draagt  eerst  den  naam  Sigarocntoeng ,  dan  Bingoeng . 
slrooint  langs  Soengei  Djamboc,  Suengci  Lassi,  Silocukang,  Kalahan, 
l'adaiig-Sibocsoet]  en  Painoealan,  waar  zij  in  de  Ouilnlieo  vall.  Voorbij 
Kalaban  windt  de  riviei'  zich  door  de  prarhlige  nauwe  kloof  van  den 
Koepitan  in  kwarlszandslecnen,  maar  nog  bo^cn  l'»dang  Sil)ocsoa| 
verbreedt  zich  hel  dal  piulsoliug,  ter  plaatse  waar  de  makkelijk 
verweerbare  mergel-  cd  kleizandstecneii  «|)trcden.  Linkerzij  takken 
zijn:  do  Djocwcroe;  de  1'usier;  de  fioegouii  Sareli:  de  Ngandnedoe ; 
de  Kalulmu,  bij  bet  gehnclit  van  dien  naam  (Lalian  np  de  kaart  van 
hel  Ocmbilienkolenvcld)  de  Moeloc  (iudieng,  met  dunne  kuollaagjes. 
Reeb terzijtak ken  zijn:  de  AJer  Ueluciiit)oei[ ,  die  in  bel  leigebergte 
lea  noordwesten  van  Soepnjang  ontspringt  en  beneden  Soengei  Lassi 
uitmondt;  de  Lampanio;  de  Goentoeng  bij  Siloenkang ;  deTampioekoe 
die  langs  Padang  Sibocsoci]  stroomt,  en  beneden  die  plaats  in  de 
Pamoeatan  yalt.  De  Tampioekoe  bevat  koollaagjes,  en  wel  in  Iwec 
verschillende  élages  of  afdeelingen  der  cocecne  fornialie.  Zij  zijn 
echter  allen  te  dun  voor  ontginning.  Ook  de  rechterzijtak  der  Tam- 
ploekoe,  de  Gosan,  benevens  hare  zijtakjes  Panearam,  BatocBedagam 
en  Henlabaq,  die  aan  bet  Ibangebergtc  ontspringen,  bevatten  allen 
dunne  koollaagjes.    De  Gosan  loopt  voorbij  Kampoeng  Baroe. 

15.  De  Palangki,  de  grootste  rechlerzijlak  der  Oeubilien  met 
een  uitgestrekt  stroomgebied.  Zij  ontspringt  op  de  waterscheiding 
tusscben  Koeanlaa  en  Batang  llari,  1193  meter  boven  zee,  ten 
weslen  van  Gerabaq,  loopt  langs  de  plaatsen  Moeara  (gehncht),  Batoe- 
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Bedjandjaiig ,  Rangkiang  Loeloes,  Kajoe  Lawang,  dan  door  eene  nauwe 
zandsleenkloof  naar  Kaboen;  verder  naar  Kolta  Baroe,  Hoeara  Bodi, 
en  Moeara,  alwaar  zij  in  de  Oembilien  valt,  die  nu  verder  den  naam 
Koeantan  draagt. 

Linkersijlakken  zijn: 

De  Simpang  Sakoe. 

De  Simpang  Baloeng. 

De  Sabjet  Ajer,  komt  van  Sabiel  Ajer  en  valt  bij  liet  gehucht 
Moeara  in  de  Palangki. 

De  Kapoedjan. 

De  Soemanau. 

De  Kipat  of  Kipch  mcl  de  boveiitakken  Ajer  Abaug,  Sasal  en  Liuiau- 
Pocroct;  loopt  voorbij  Kipat  en  vall  reeds  i»  liel  zandsleenlerrcin  in 
de  Palangki. 

De  Batoe  Tocngka. 

De  Tapei. 

De  Soewub,  ontspringt  zuidelijk  van  Soepajan^r  bij  Balei  Selaüa, 
loopt  langH  Ajer  Loewoli,  doorbreekt  dan  bet  liooge  grocnstccn- 
lei-  en  kalkgebergle ,  en  vall  bij  Kolta  Baroe  iu  de  Palangki. 

Belangrijke  recblerzijrivieren  zijn :  de  Soerau,  en  de  Loewoli  bij 
Ajer  Loewob.  De  Soewob,  na  de  vereeuigiug  met  de  Loewob,  draagt 
ook  den  naam  van  Lawas  Woengoen ,  voornamehjk  dAéjr ,  waar  zij 
bet  gebergte  doorbieekl.  De  Lawas  of  SIroekam,  een  groole  linker- 
zijtük,  ontspringt  op  de  waterscheiding  tnssch^  Balang  Hari  en 
Koeantan  bij  de  Üanau  di  Baroe,  aan  de  z.  g.  Pintoe  Gadang.  De 
rivier  loopt  in  nooi'detijke,  daarna  in  noordoostelijke  lichting  achter 
Koebang  Doea  naar  Siroekam,  Soepajang,  Soengei  Doerian,  Si  Haro- 
Haro,  dan  dwars  door  bet  graniet-  en  groensleengebergle  naar  Batoe- 
Mendjoeloer,  waar  zij  door  den  eoceenen  kalksteen  van  den  berg 
Poeangang-Ngaras  beenbreekl,  om  vervolgens  in  een  breed  bed  naar 
Moeara  Bodi  te  loopen,  waar  zij  zich  met  de  Palangki  vereenigt. 
Belangrijke  zijtakken  beeft  de  Lawas  niet;  in  het  zijrivierlje  Balaui 
dat  bezuiden  Soepajang  in  leisleenen  loopt  en  bij  den  kalkberg 
Baloe-Poeli    in    de    Lawas    valt,    wordt   naar    goud    gewasschen. 
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De  rechterzijtak  SoepajaDg  sirootul  Itags  de  plaats  van  dien 
naam. 

De  Koemboeb  oiiUpringl  Jii  het  heuvelland  tusschen  Tandjocng- 
Ampaloe  en  Moeara  Bodi,  snijdt  den  groeten  weg  van  Tandjocng- 
Ampaloe  naar  Moeara  tweemaal  en  valt  niet  ver  boven  Hocara  in  de 
Palangki. 

Rechtersijlakken  van  de  Palangki  zijn :  de  Poetiiii  of  Sampoelau,  die 
langs  Soengei  Daras,  Ganlieng,  Seinisso  or  Tandjoeng  Brisi  en  Tan- 
djoeng  Baliel  loopt,  en  beneden  Kajoe  Lawang  in  de  Palangki  valt. 
De  Poelaii  ontslaat  uil  de  vcreeniging  der  Soengei  Daras  met  de 
Siloh),  en  neemt  bij  Semisso  de  Aboc  niet  de  Palanipoejang,  cu  Iwvcu 
Tandjoeng  Baliel  de  S^rieng,  op. 

De  Nasjoeh  of  Sioe,  die  dicht  bij  de  monding  der  Kipat  uitwatvrl. 

De  Krainbiel,  ten  zuiden  van  Kaboen. 

16.  De  Soekam,  weder  eeue  belangrijke  zijrivier,  ontstaat  uil  de 
vereniging  der  rivieren  Poclasan  en  Sibakoe,  een  weinig  ten  westen 
van  de  plaats  Poelasan.  Oe  Sockaiu  stroomt  langs  Trataq  Baroe, 
Tilatang,  Loeboeq  Tarab  eo  Lalan  naar  Sidjoendjoeng,  cu  valt  even 
beneden  Hoeara  in  de  Koeanlan.  Linkerzijtakken  zijn:  de  Ampaloe, 
die  bij  Poclasan  in  de  Poelasan  valt ;  de  Kandi,  die  langs  Kandi  loopt ; 
de  Bindara  die  voorbij  Boeloer  Kasap  stroomt  en  diclil  bij  zijne 
uilmonding  de  van  Sarieq  Lawas  komende  Andapan  opneemt.  De 
Koerimau,  een  groote  zijtak,  die  wesleÜJk  van  Sarieq  Lawas  ont- 
springt, bij  Soengei  Sampicr  de  Soengei  Sampier  opneemt,  en  bene- 
den Loeboeq  Tarab  in  de  Soekam  vall.  De  Lalan  bij  Lalan;  de  Ka- 
lokko  of  Soerau,  in  den  benedenloop  Sitampoeng  gebeeten,  ontspringt 
bij  Soekaladi,  stroomt  voorbij  Pemalang  Tandjoeng,  en  vall  even  boven 
Sidjoendjoeng  in  de  Soekam.  Belangrijke  rechterzijtakken  beeft  de 
Soekam  niet. 

17.  De  Koelampie  ontspringt  op  de  walerscbeiding  tusscben  Koeanlan 
en  Balang  Hari  aan  den  Boekrel  Seblah,  ten  westen  van  Tan4joeng 
Lolo,  dichl  bij  de  onafhankelijke  distrikten.  Zij  loopl  langs  de  plaatsen 
Tandjoeng  Gadang  en  Tieraboeloen.  Een  liukerbovenzljlak  draagt  den 
naam  Batoeng;  recbterzljtakkeo  zijn:  de  Tandikat,  diehmgsTandikat 
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loopt,  en  liciiedeii  Tiemlioeloen  uitmondl.  Ik  Soluq  ontspringt  Itlj 
Soloq  Haniba,  aau  de  grens  der  onafhaakelijke  dislrikten,  loopt  voor 
korten  lijd  onder  de  kalkbergen,  dau  verder  sIg(n1s  titsscbeu  hooge 
kalkrolsen  tot  bij  Ajer  Aiigal,  en  dan  voortdurend  oostwaarts  laags 
Pariet  GaDlieng  naar  de  Koelanipie. 

18.  De  Kiama  loopt  in  westelijke  ricliliiig  langs  de  grcus  van 
kalk  en  graniet. 

19.  De  Bahasan  volgt  de  kalkgrens  in  noordelijke  rïcliliiig,  en 
valt  Mj  Siloeka  in  de  Koeantan. 

20.  De  Bnpikan  loopl  in  N.  W.  richting  langs  de  grens  der  onaf- 
hankelijke distriktcn. 

21.  De  Paroc  volj^t  diezelfile  grens  in  Z.  U.  richting,  neemt  bij 
l'aroe  de  Lansal  op.  die  gedeeltelijk  onder  de  kalkliergeri  doorIo<^l, 
en  in  liaar  hovenloop  Lagiri  heet.  De  Paroe  stroomt  naar  de  onaf- 
liankelijke  distrikten,  de  monding  van  deze  rivier  in  de  Kocantau 
zelf,  dan  wel  in  een  zijtak  der  Koeantan,  valt  hiiiten  de  kaart. 

STROOMGEBIED  VAN  DE  BATANG  HARI. 
(Hici-hij  kaart  N».  9). 

De  Balang  Ifari  of  DjamUi-rivicr  konit  zelf  nagenoeg  niet  in  het 
gebied  onzer  kaart.  Op  blad  VII  ziel  men  de  Batang  Hari  ont- 
springen ten  westen  van  de  Danaii  di  Atas,  slechts  door  een  smal- 
ten  rug  van  het  meer  gescheiden;  len  znidon  van  hel  meer  ver- 
laat zij  reeds  het  gebied  onzer  kaart,  om  dit,  eveneens  voor  een 
oogenblik  slechts,  weder  te  betreden  in  den  nilerslen  ziddoostlioek 
van  blad  VI,  ter  plaatse  waar  zij,  juist  buiten  de  grens  der  onaf- 
hankelijke distriktcn,  de  rivier  Mamoen  opneemt.  Om  het  stroomge- 
bied der  Batang  Hari  overzichtelijk  te  kunnen  beschrijven,  geef  Ik 
hierbij  een  klein  kaartje  (N».  9)  op  1  :  ÜOO.000  van  bet  zuidelijke 
gedeelte  der  Padangsche  Bovenlanden,  te  samengesteld  uit  de  reeds 
bovengenoemde  schelskaart  van  dea  heer  Velli,  hel  zuidelijke  gedeelte 
van  onze  groote  kaart,  en  eenige  opnamen  en  schetskaarten  van  ter- 
reinen in  het  zuidelijke  gedeelte,  door  de  mijningenieurs  van  Schelle 
en  Fenncma,  in  het   gedeelte   InsKcben   en    bij   de   plaatsen  Soengei- 


y  Google 


TalaDg,  Soengei  Aboe  en  Sihelaboe,  verricht  (').  Als  uoordgrens  van 
dat  kaartje  is  aangenomeD  de  waterscheiding  tusschm  Koeantan  en 
Batang  Hari  van  af  den  Boekiet  Sehlah  tot  waar  zij  den  zuidrand 
onzer  kaart  snijdt,  en  verder  de  zuidrand  der  bladen  VI  en  V  tot 
aan  den  lop  van  den  Talang. 

De  Batang  Hari  heed  in  Iiaar  bovenloop  een  Z. O.  ridiling,  buigt, 
zich  voortdurend  meer  van  den  weg  van  Alahan  Pandjang  naar  Moeara 
Laboe  ver^vijderende,  steeds  meer  oostelijk  om,  loopt  dan  nagenoeg 
oostelijk  tot  waar  de  groote  rcchlerzijtak,  de  Selilie,  in  haar  valt, 
-loopt  dan  eerst  N.  O.  daarna  langs  Gasieng  en  Soengei  Panoe oostelijk, 
dan  N.  N.  O.  tot  aan  de  grens  der  onafhankelijke  dislrikten.  Even 
voorbij  die  grens  neemt  zij  den  zeer  grooten,  door  de  XII  Kotta's 
toopenden  zijtak  Sangier  op.  Haar  loop  in  de  onafbankelijke  landen 
tot  aan  de  monding  der  Hamoen  (op  ons  blad  VI) ,  alwaar  zij  onze 
grens  tot  op  SOO  meter  afstand  nadert,  blijft  ongeveer  N.  N.  O. 

De  voormatmh  recktersijtakken ,  die  natuurlijk  allen  buiten  liet 
gebied  onzer  groote  kaart  vallen  zijn:  i  de  Selilie,  2  de  Telanfamea 
5  de  Sangier, 

De  Selilie  onl^priugt  op  den  Barisan ,  op  de  hoofdwaterscheiding 
tusschen  Oost-  en  Westkust,  komt  bezuiden  Socrian  over  den  wo^ 
van  Alahan  Pandjang  naar  Moeara  Laboe,  en  loopt  dan  langs  dezen 
weg,  dus  in  haar  bovenste  gedeelte  nagenoeg  evenwijdig  met  de  Ba- 
tang Hari,  tol  aan  Moeara  Laboe;  bier  neemt  zij  de  van  het  zuiden 
komende  Bangkoeq  op,  en  vervolgt  dan  baar  weg  lot  de  uilmonding 
in  de  Batang  Hari ,  in  N.  O.  richting ,  zoodal  benedenloop  en  boven- 
loop  der  Selilie  een  rechten  hoek  mei  elkander  maken. 

De  Sangier,  haar  boventak  Likie,  en  talrijke  zijtakken,  ontspringen 
op  den  piek  van  Korintji  en  den  van  dezen*  uitgaanden  rug;  het 
westelijk  van  den  Piek  gelegen  gedeelte  noemt  Veth  de  Patah  Sembi- 
lan,  het  oostelijke  de  Goenoeng  Toedjoe,  aan  welken  laatste  de  San- 
gier gezegd   wordt  te  ontspringen.    Hel  voelpad  door  de  XH  Kotta's 

(')  De  groote  neg  iin  Alahao  Pandjang  lul  Moeara  Labac  op  ile  schïlskHrt  nn  iea 
heer  Veih  is  ovcrgenonitn  »n  eene  opoatae  v»ii  het  tn^owexeii  in  1875,  or»chi>on  dii  Diel 

woHl  apgïgeiea, 
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loopt  in  de  vallei  dezer  rivier,  langs  de  plaalseu  Doerian  Tarang, 
Loeboeq  Gadang ,  Kotta  Reiidali ,  Boeloer  Kasap ,  Loebocq  Melaka , 
Bedar  Alam,  Moeara  Ekoer  eu  Abei.  De  ricliling  is  lot  hier  N.  O. 
tut  N.  M.  0.;  van  Abei  al  meer  noordelijk,  eindelijk  langs  de  grens 
der  onafhankelijke  distriktcn  zelfs  uoordwest. 

Tusscheo  Sulitie  en  Sangier,  maar  kleiner  dau  deze,  loopt- nog  een 
belangrijke  zijtak  van  de  Balang  Hari,  de  Telaiilam,  die  bij  de  plaats 
van  dien  naam  boven  Gasicng  uitniinidt. 

De  littlterzijtakhen  der  Balang  Hari  zijn: 

1.  De  Goemanti,  een  zeer  grooifi  zijtak,  de  uitwalering  van  de 
Danaii  di  Atas,  loopt  langs  de  plaatsen  Alaban  Pandjaiig,  Selinipat, 
Kotta  Baroc,  Tandjoeng  Balict,  Tatang  Bcrhoenga,  Barocug  Baroeng- 
llandali  en  Talau,  zij  vereenigt  zich  met  de  Batang  Hari  lusscheu  de 
mondingen  der  Sclilie  en  Telanlam;  de  richting  is  in  hoofdzaak 
W.  Z.W.  Onder  de  rechlerzijlakken  moet  genoemd  worden  de  Soengci 
Alue,  die  langs  de  plaats  van  dien  naam  stroomt.  Een  belangrijke 
linkerzijtak  is  de  Sikia,  die  in  het  gebied  oiizcr  kaart  (blad  VIj  onder 
den  naam  Muea  ontspringt.  Zij  stroomt  eerst  in  zuidelijke  richting 
langs  Datar,  alwaar  zij  de  van  Gerabaq  komende  rivier  Banang  oi>- 
neenil,  om  dan  verder  als  Sikia  in  Z.  O.  richting  langs  de  gehuchten 
Soengei  Siniaoeng  en  Alahan  Tiga'naar  de  GoemaiUi  Ie  loopen. 

2.  De  Sipoefar  (ook  Sipotlar  geschi-even) ,  geheel  builen  bet  gebied 
onzer  kaart,  loopt  langs  Kramhiel  Sehatang ,  en  valt  in  de onafliankelijkc 
landen  hij  Kotta  Ranau  in  de  Batang  Hari.  Ëen  belangrijke  rechlerzijtak  van 
de  Si|K>elar  is  de  Sihelaboe ,  die  langs  Soengei  Langita  en  Sibclaboe  loopt. 

ö.  De  Marnoen,  geheel  in  hel  gebied  onzer  kaart  (hlad  VI),  ont- 
springt oostelijk  van  Datar,  op  een  watei-sciieidcndcn  rug  met  de 
Sikia ,  loopt  in  nagenoeg  oostelijke  richting  langs  Loeboeq  Taras , 
Loeboeq  Karab,  Ampang  Koerandji,  Kotta  Alei,  Doerian  Simpei  en 
Kotta  Baroe,  om  zich  juist  builen  de  grens  der  onafhankelijke  dis- 
trikten  in  de  Batang  Hari  te  storten.  De  voornaamste  rechlerzijtak 
is  de  Silaga,  die  langs  Silaga,  en  haar  rechlerzijtak  de  Banei,  die 
langs  Banei  loopt.  De  grootste  linkerzijtakken  zijn  de  Singalang ,  de 
Rau  Gadang,  en  de  Noeo,  de  laatste  niet  ver  van  de  grens. 
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i.  De  Pangian  beeft  in  hoofdzaak  ook  e«n  ooslelijken  loop;  niet 
ver  van  Loelioeq  Terantang,  langs  welke  plaats  zij  stroomt,  verlaat 
zij  ons  gebied;  bij  Sigoenloer  (ten  nooi'den  van  Moeara  Marnoen)  valt 
zij  in  de  Batang  HarJ.  De  reclilerzij lakken  zijn  niet  groot ,  <le  klang- 
rijkste  is  de  Djanei,  die  in  de  onafhankelijke  landen  uitmondt.  Onder 
de  linkerzijtakken  moeten  genoemd  worden:  de  Langki,  die  langs  de 
plaats  van  dieu  naam  loopt;  de  Takoeng,  die  aan  den  Boekiet  Seblali, 
of  eigenlijk  nop;  ieL'4  noordelijker,  ontspringt  en  in  Z.  O.  richting  voorbij 
de  plaatsen  Tandjoeng  Lolo,  Si  Alioer,  I^oeboeq  Djadi,  Doerian  en 
Soengei  Lansal  loopt,  om  hij  Takoeng,  in  de  onafhankelijke  landen 
in  de  P^ogian  te  vallen. 

Hiermede  is  de  beschrijving  der  voornaamste  i-ivieren  met  hunne 
belangrijkste  zijtakken,  voor  zoover  zij  op  de  kaart  voorkomen,  ge- 
ëindigd. Voor  den  lezer,  die  deze  drooge  opsomming  van  namen  te 
uitgebreid  mogt  vinden,  merk  ik  op  dat  in  een  land  als  Sumalra, 
waar  alle  kunstmatige  insnijdingen  len  eenenraale  ontbreken,  de  geoloog 
zich  bij  bel  onderzoek  hoofdzakelijk  moei  bepalen  bij  de  natuurlijke 
doorsneden  en  de  gesteenteontblootingen,  die  de  rivieren  hem  aan- 
bieden.  Daar  heeft  hij  ook  nog  de  meeste  kans  om  tamelijk  frissche, 
onverweerde,  gtsteenlemonslers  te  kunnen  verzamelen,  wat  hem  aan 
de  oppervlakte  der  bei^ruggen  doof*  de  sterke  vei'weering  van  de 
meeste  gesteenten  dikwijls  niet  mogelijk  is.  De  rivieren  worden  dus 
zeer  dikwijls  de  vindplaatsen  der  gesteenten,  waarom  hunne  namen 
in  het  vervolg  bij  de  beschrijving  van  die  gesteenten  herhaaldelijk 
zullen  voorkomen.  De  uitgebreidheid,  tiierbovea  bij  de  beschrijving 
der  stroomen  in  acht  genomen ,  zal  dus  later  bij  de  geologische  be- 
schrijving hïiar  nul  hebben. 


POLITIEKE  INDEEÜNG.    VOORKAAMSTE  PLAATSEN  EN  BERGEN  OER 
VERSCHILLENOE  AFDEELINQEN  MET  HUNNE  HOOGTEN. 

Het  Guuvernement  Sumatra's  Westkust,  bestuurd  door  een  Gou- 
verneur, die  zijn  verblijf  houdt  te  Padang,  is  ingedeeld  in  de  resi- 
deutién    Padangsrhe    Deucdt^nlandcn ,    Padangsrbe  Bovenlanden  en  Ta- 
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panoelie.  De  laatste  residentie  vall  gelieel  Iniileit  onze  kaart ,  van  de 
nndere  twee  komen  gedeelten  op  de  kaart  voor  en  weh 

Van  de  Benedenlanden : 

1.  De  ardecling  Padang  lieslaande  uit  de  lioofdplaats  Padang  en  de 
OiiiDielanden  van  Padang. 

1.  De  aMeding  Priaman,  beslaande  uil  de  onderardeelingen  Pria- 
nian ,  Loeboeq  Bassoeng  en  Kajoe  Tanam.  De  andere  twee  afdeelingen 
Ajer  Bangies  mei  Bau  en  Paiitan  vallen  liiiiten  de  kaart. 

Van  de  Boveidandm  : 

1.  De  afdeeling  Agani  (Forl  de  Koek)  met  de  Miderafdeelingen 
Oud  Agam,  Danau  distrikten,  VlU  Kotta's  en  VII  Lo«-alis;  de 
vierde  onderafdeeling  Bondjol  komt  niet  op  de  kaart  voor. 

2.  De  afdeeling  Tanah  Dalar  mei  de  vier  onderardeelingen  Fortvan  der 
Capellen,  Singkarah  (vroeger  XK  Kotla's),  Lintau  met  Boea, VII  Kotta's. 

Z.  De  afdeeling  L  Kotta's  met  de  ondcrardeeling  Pajakoemboeli. 
De  hveede  ondei-afdeeling  Poear  Datar  valt  buiten  de  kaart. 

4.  De  afdeeling  XIII  en  IX  Kotla's  vroeger  in  drie,  sedert  FebruariJ 
1879  verdeeld  in  vier  raderafdeelingen:  Solok,  Soepajang,  Alalian- 
I^ndjang  en  Moeara  Lal>oe.  De  afdeeling  Moeara  Laboe  komt  niel 
op  de  groote  kaart  voor,  wel  op  liel  kaartje  van  hel  stroomgebied 
der  BaUog  Hari,  (Kaart  N».  9). 

6.    De  afdeding  Batipoe  en  X  Kotla's,  niet  in  miderafdeelingen  gesplitst. 


BENEDENLANDEN. 

De  afdeeling  Padang.  (Hierbij  kaart  N".  10  en  It,  benevens  een 
plattegrond  van  Padang). 

Zij  bestaat  uit  de  lioofdpiaats  Padang,  onder  bestuur  van  een 
Assistent-Residenl  voor  de  Politie,  en  de  Ommdanden  van  Padang, 
lieslnurd  door  een  controleur,  die  zijn  verblijf  lioiidl  te  Somgkei , 
bet  oude,  nu  geheel  vervallen  landgoed  Welkom  vanGenenal  Michiels, 
gelegen  bij  de  kani|ioeug  Loeliocq  Begaloeng,  langs  den  groolen  weg 
unnr  Solok,  bij  paal  4,  (13  kilometer  v.iii  Padang). 
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Padang  is  gebouwd  langs  beide  zijden  der  rivier  Araii ,  verreweg 
hel  groolsle  gedeelle  ligl  echter  in  de  alluviale  vlakte  ten  noOTden 
van  de  rivier,  daar  aan  den  zuidelijken  oever  door  den  onoiiddehjk 
opreizenden  Padangberg  slechts  uitei-st  weinig  plaats  voor  huizen  over- 
blijft,. In  die  huisjes  wonen  vooi'naiudijk  chinezen  en  niassers;  op 
den  berg  zelf  ligl  de  chinesche  begraafplaats,  en  een  seinpaal,  terwijl  op 
den  Apenberg,  het  westelijkste  gedeelte  van  den  berging,  die  door  een 
zeer  laag'zadel  met  den  Padangbei^  is  verl>onden,  een  vlaggestok  verrijst. 

De  hoogste  top  van  den  Goenoeng  Padang  ligl  329,  de  seinpaal  130, 
hel  zadel  Insschen  Padangberg  en  Apenberg  slechts  IS,  en  de  Apen- 
berg  zelf  104  meter  boven  zee. 

Het  ten  noorden  der  rivier  gelegene  gedeelte  van  Padang  bestaat 
uit  verscheidene  buurten  of  w^ken,  die  verschillende  namen  dragen, 
tenvijl  de  door  die  wijken  loopende  straten  zelf  geen  naam  bezitten, 
■naar  door  de  Europeanen  gewoonlijk  benoemd  worden  naar  de  om- 
ringende of  aangrenzende  huurt. 

De  voornaamste  wijken  zijn: 

Kampoeng  Sabrang  (aan  de  zuidzijde  der  rivier). 

•  Beroq  (aan  de  uilmonding  der  rivier). 
Sablah. 

1         Poeloe  Karani. 
'    -         Tjina  (Chinesclie  wijk). 

Palinggam. 
■         Nias. 
'         tiantieng. 

Alang  Lawas. 

Fondok. 

fioeroen. 

Blakang  Tangsi. 

•  lliligoö   (een    niasch   woord,   beteekent   liegroeidc  berg, 

nialcist^h:  Boekiet  BïuiIki). 
°         Djawa. 

Oio. 
"         Danuir, 
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Kampoeng  Kandang. 
•        Betantoeng. 
.        Poeroes. 
Halei. 

Een  eigenlijke  Europesclie  bniirl  Itezil  Padang  niel,  de  plaals 
maakt  dan  ook  niel  den  indruk  van  een  stad,  maar  wel  van  een 
iiitgesirekl  inlandsch  dorp,  mei  klapperlioomen  en  rniandsclic  huizen, 
waarlussclien  hier  en  daai-  ewropesclie  woningen  vei'spreid  liggen. 
Vele  europesclie  huizen  staan  in  de  Belanloeng,  echter  ook  in  de 
kampoeng  Djawa,  Hiligoó  en  Goeroen.  De  nieesfe  huizeo  bezitten 
uitgestrekte  erven,  waardoor  de  plaats  Padang,  ofschoon  niet  meer 
dan  ruim  2S.000  zielen  tellende,  eene  betrekkelijk  zeer  groote  opper- 
vlakte beslaat.  Neemt  men  als  grens  vau  het  bewoonde  gedeelte  der 
plaats  het  gedeelte  aan,  dal  op  den  plattegrond  van  Padang  is  voor- 
gesteld benoorden  de  rivier,  hierbij  de  nagenoeg  onbewoonde  sawali's 
aan  de  oostzijde  echter  niet  mederekenende,  dan  is  de  oppervlakte  van 
het  bewoonde  gedeelte  niiin  6  millioen  vierkante  meier  (6  Q  Itilo- 
ineler],  ongeveer  gelijk  slaande  mei  de  oppervlakte  van  Breslau,  dat 
op  dezelfde  ruimte  250.000  inwoners  beval.  Voor  meer  bijzonder- 
heden der  plaats  Padang  kan  ik  verwijzen  naar  het  kort  geleden 
verschenen  nonimer  van  het  Tijdschrifl  van  het  Aardrijkskundig  Ge- 
nootscbap  Deel  IlI  N°.  4,  alwaar  van  hlz.  226  tol  2S8  door  den 
Ingenieur  J.  L.  Cluijsenaer  talrijke  wetenswaardige  lopograpbische  ge- 
gevens over  het  door  de  spoorwegopname  van  Sumatra  onderzochte 
terrein  te  vinden  zijn,  en  waar  ook  eene  uitvoerige plaatsl>escbrijving 
van  Padang  is  gegeven.  (') 


(1}  Ten  opzicbic  yao  dat  venlsg  mei  bijbeboorende  kasn,  nellie  eene  op  de  belrtover- 
gïbrichte  copÜ  is  ^aa  de  ka«rt  op  I  :  100.000  geborgd  bij  het  •Rapport  isn  den  Ingenieur 
J.  L.  Ctu^senaer  orer  den  uinleg  van  spoorwegen  in  de  Padangsche  Bovenlanden  uilgf-geveii 
ilnur  hel  DepsTlement  van  KoloniSn  ISTS",   merk  ik  liel  volgende  op. 

De  groole  geologische  kaarl  verloonl  op  lalrijlie  punlen  efn  jjkingen  inn  de  bovengenoeuide 
tuil  den  beer  Clujiseiiaer.  Dit  laai  zith  gemakkelijk  verklaren,  door  dat  Je  laalsie  kaan 
sle<-hls  gedeellelük  op  opiianien  is  gegrond ,  gedeeltelijk  eehler  gebeel  arltetskaarl  W  Alle 
lijnen  die  op  de  ksiin  van  Cluijsenaer  werkelijk  gemelen  zjjii,  z^n  naluurlyk  jiii'>l.  IipI 
ingesehelsip  gedeelte  dnarenlegeii ,  hetwelk  vonr  itie  kaart  geheel  bgzaak  l<i,  (omdat  liel 
lr»r#   der   peprojerleerdc   siioorlijni-ii   er   nii'l    d<«Jrhi'eii    Icwpl)  is  in  vele  op7ii-h1''n  mindi-r 
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De  Ommelanden  van  Pailang  slrekken  zich  len  zuiden  tot  ver  bui- 
len  onze  kaart  aan  de  grens  met  de  afdeeling  Painan  uit;  op  den 
weg  naar  Soluk  vormt  de  Ajer  Sirali,  een  zijtakje  der  Lolo  Oadang, 
even  voorbij  Tindjoe  Laoet,  de  grens  met  de  Bovenlanden,  en  o|i<len 
weg  naar  Padang  Pandjang  ligt  ile  gi^ns  met  Kajoe  Tanam  even 
voorbij  Sekajan  Doea  bij  paal  14  Vi- 
la den  Barisaa  zelf,  die  onbewoond  is,  wordt  de  grens  met  de 
Bovenlanden  op  de  waterscheiding  aangenomen.  .  De  grens  met  Priaman 
langs  de  kust  ligt  bij  de  monding  der  rivier  Anei  in  zee. 

Tot   de   ardeeling    Padang   behooren    nog  onderscheidene  eilanden, 
waarvan  er  negen  op  blad  IV  zijn  voorgesteld;  zij  heelen:     . 
Poelan  (nf  Poeloe)  Pisang  Gadang 
Pisang  Ketjiel 
>    '     Bindalang 


juist,  tn  kon  ook  wel  oitl  anders  wezeo.  Zoo  is  b.  v.  de  voorslelling  tap  den  loop  dor 
rivieren  en  T»n  de  lioordnalericlwidini  in  den  Birisan  liguralier.  De  toppen  der  viilkeuen 
lien  er  geheel  anders  uil.  Do  meron  bij  Alohan  Pandjang  hebben  oen  anderen  vorm,  twk 
toopl  de  CoemanlL  niM  aan  het  zuiden  maar  ann  het  cwsten  uit  do  Danaa  di  KUs;  de  loop 
dor  rivieren  In  hel  terrein  booosien  den  Tnlang  19  geheel  anders.  Zyno  plaats  Baloe  Boe- 
liiet  is  ons  Elaloo  Bekaraq  en  zijn  Bekaraq  is  ons  Tabat,  naarlangs  ook  de  neg  muir 
Alahan  Pandjang  loopt.  De  «eg  nordl  erhler  hoven  Tabal  niet  gesneden  door  oene  rivier 
die  neslelljli  in  de  Ajor  Panas  uilmondl,  maar  alleen  door  zytakjes  ran  de  Lawii-  of 
Siroekam-rivier ,  die  ooslelyk  loopt.  Hel  verschil  in  sommige  riviemamoD  is  gedeellelyk 
daaraan  toe  10  )^hrijven  dat  ^^nzelfde  rivier  in  boven-  midden-  en  benedenloop  dikn'Ijls 
verschillende  namen  draag). 

Op  Ut.  316  van  hel  verslag  in  li«l  Tyitschill  van  liet  Aardrijkskundig  Genoolscliap  wordt 
gezegd  dal  by  Soengei  Boeloe  aan  de  oiervaarl  der  Anei.  een  kalkrols  de  rivier  dwingt 
om  tan  richting  Ie  veranderen.  Het  gestaente  ia  echter  geen  kalksteen,  maar  een  wille 
diluviale  'puimaleentur.  Op  dezolfde  bladzyde  wordt  gezegd  dal  de  Anei  slechts  weinig 
z^delingscben  toevoer  heefl;  het  is  echler  de  rivier,  die  bel  meeste  toevoer  uil  den  Barisan 
beeft,  voomameljtk  door  do  Sampoelau,  de  Saliboetan  en  de  Saliaian.  Op  biz.  917  wordl 
gezegd  dfll  de  kom  van  den  waterval  in  de  kloof  in  bauill  is  uitgespoeld.  Het  gesteente  is 
angielandesiel.    Bazatt  behoort  onder  de  gesteenten  der  Bovenlanden  tol  de  uilzonderingen. 

Op  bIz.  24S  'Na  een  flauwe  klimming  langs  Kolla  Baroe  \s,  op  t]6t  meter  enz"  moet 
wezen  ItSl  meter. 

Op  bIz.  S49,  Er  nordl  daar  gezegd  dat  de  kale  jiDimsteenlurwtndea  zich  soms  ISO 
meter  boveo  den  dalbodem  lerhclTen.  De  wand  achtor  hel  kampement  te  Fort  Ie  Koek  is 
gemeten,  de  hoogte  bedraagt  83  meier,  ik  gdoof  niet  dal  de  wanden  op  andere  plaatsen 
belangrQk  hoogcr  zyn,  zoodat  ISO  meier  wel  te  ruim  is  geschat.  De  naierscheiding  las- 
schen  de  Baboerei  en  de  Djaboer.  I>eiden  bovenlakken  der  Agam-rivier  op  den  neg  overde 
Oorlammen  komt  nirl  overeen.  De  Loerah  Walas,  meestal  een  drooge  geul.bydekampoeng 
Kolta  Gailang.  breft  hare  nitwalering  naar  bri  westen  in  de  Djiiborr  en  niet  naar  bel  oosten. 
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Poelau  (of  Poeloe)  Sibonlar 

»  •         Panda n 

Pie 

■  »  Bandoe 

»  ■  AJer 

D  "  Sabo  (Snii  uitgesproken), 

lerwijl  Iwziiitlen  Itindalang  nog  ecu  tiende  eiland  Poelau  Toran  ligt^ 
juist  waar  de  lijnen  Silxintar-Biiidalaag  en  Pie-Pandan  elkaar  snijden. 
Al  deze  eilanden,  met  uilzondering  van  P.  Pisang  Godang  en  P. 
Pisang  Keljiel,  bestaan  geheel  4iit  koraalkalk  en  verheflèn  zich  slechLs 
weinig  boven  den  zeespiegel  (gemiddeld  2  lot  4  meier).  Op  liet 
eiland  P.  Pandan  en  ook  op  de  andere  eilanden  vindi  men  rondom 
het  koraalmassier  een  dunne'  strook  zand,  Instaande  uit  vergruisd 
koraal  vermengd  met  zeczand  en  stukken  puimstcentuf.  Deze  laatste 
is  afkomstig  nit  bet  diluvinm  aciitcr  Loeboeq  Aloeng,  is  door  de 
rivieren  daaniit  gespoeld  en  naar  zee  gebracht,  terwijl  bel  verdeic 
transport  naar  P.  Pandan  door  de  golven  dei'  zee  is  bezorgd.  I'.  Pan- 
dan ligl  24  kilometer,  fC  Javapalen  of  13  minuntmijlen  van  Padang 
(van  den  Apcnlwrg)  verwijderd.  Op  liet  oogcnblik  wordt  op  dat 
eiland  een  Miiirtoren  gebouwd.  (Zie  de  kaart  van  dal  eiland  N°.  10, 
copij  op  verkleinde  schaal  van  een  kaart  der  Marine).  De  vorm  is 
een  ellips  met  assen  van  46U  en  400  meter.  Bij  laag  water  valt 
echter  een  groote  strook  koraal  droog,  zoodal  dan  de  as.sen  700  bij 
660  meter  wnnlen.  De  oppervlakte  van  bet  eiland  is  dus  liij  laag 
water  3  maal  zoo  groot  als  bij  hoog  water. 

P.  Pisang  Keljiel,  dat  alleen  bij  boog  water  een  eiland  is,  maar 
bij  eb  te  voet  is  te  Iwreiken,  aangezien  bet  dan  door  een  droogval- 
lenden  zandstrook  met  den  vasteu  wal  is  verbonden ;  en  P.  Pi- 
sang Gadang:,  tusscben  welke  eilanden  de  reede  van  Padang  ligt,  ver- 
belTen  zicb  betden  aanmerkelijk  booger  dan  de  koraaleilanden  l>oven 
zee;  zij  beslaan  dan  ook  niel  uit  koraalkalk,  maar  uit  angietandesiel, 
betzelfde  gesteente  waaruit  de  Apenlierg  en  de  Goenoeng  Padang  be* 
staan.  Het  hoogste  punt  van  P.  Pisang  Gadang  ligt  52  en  van  P. 
Pisang  Keljiel  42  meter  boven  zee. 
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Door  de  Ommelaaden  voerl  noordwaarts  de  groote  weg  naar  Padang- 
Pandjang.  Bij  PaoiljaliDaD  gaat  links  een  weg  naar  Priaman  af,  die 
steeds  het  strand  volgl.  Oostelijk  lonpt  de  groote  weg  naar  Sololt. 
Bij  Soengkei  (Loeboeq  Begaloeag)  gaat  rechts  de  weg  over  Boengoes, 
Troessan ,  (Nangalo) , .  Indrapoera ,  Mokko  Mobko  en  Selilat  naar  Ben- 
koelen;  langs  dezen  weg  is  de  telegraallijn  gespannen. 

Nog  gaat  te  Pandjalinan  een  voetpad  af,  dat  dwars  over  den  Barisan 
naar  Paningahan  aan  hel  meer  van  Singkarali  voert. 

De  Ooioielanden  zijn  voor  het  grootste  gedeelte  bergucliUg,  alleen 
het  noordwestelijke  gedeelte  is  vlak;  uit  de  viaktc  van  Padang  ste- 
ken, niet  ver  van  die  plaals,  als  twee  eilandjes  de  heuvels  PangÜoen 
en  Berangan,  het  eerste  lienvellje  is  82,  het  andere  slechts  ±  IS 
nieter  hoog. 


De  afileeling  Priaman. 

De  hoofdplaats  dezer  afdeeling  is  Priaman  aan  de  zeekust  gelegen; 
alwaar  een  Assistent-Resident  gevestigd  is. 

De  onderafdeeling  Priaman.  Zoowel  van  Priaman  zelf,  als  van  het 
een  weiiïg  noordelijker  gelegene  Mailggoeng  gaat  van  de  kust  een 
weg  af  naar  Nelalaq.  De  grens  van  de  onderafileeling  Priaman  niet 
de  Bovenlanden  aldaar  is  op  de  kaart  door  (wee  grenspalen  aangege- 
ven, alwaar  de  onderafdeeling  Oud-Agani  begint.  Oostelijk  grenst 
aan  deze  onderafdeeling  Kajoe  Tanam,  znidoastelijk  de  Ommelanden, 
noordelijk  Loeboeq  Bassoeng. 

Het  terrein  is  bijna  overal  vlak,  alleen  nabij  de  kust  ook  zeer 
laag  en  moerassig,  terwijl  het  tegen  den  voel  van  den  Singalang 
langzaam  geaccidenteerder  wordt.  Tussefaen  de  zooeven  genoemde 
w^en,  en  wel  tusschen  de  plaatsen  Goenoeng  en  Moedieq-Padang, 
veriiell  zich  uit  de  daar  nog  tamelijk  vlakke  omgeving  een  zeer  steil 
bergje  met  5  toppen  (van  daar  den  naam  Goenoeng  Tiga)  waarlangs 
de  rivier  Mangocs  stroomt,  en  dat  reeds  van  verre  de  aandacht  tot 
zich  trekt.  Van  Moedieq-Padang  voert  een  voetpad  in  N.  W.  richting 
over  de  twee  voornaamste  Iwventakken  der  Mangoes-rivier  (de  Mangoes 
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Keljiel  en  de  Mangoes  Gadang)  en  na  deze  laalsie  rivier  te  zlju  ge- 
passeerd {ii^  meier  («ven  zee)  kliral  men  langs  een  zeer  steilen 
i'Ug  naar  den  ooslelijken,  levens  lioogsten  lop,  448  meier  Itoven  zee, 
waar  men  Itij  helder  weder  een  pi'achlig  uitzidit  geniet  op  de  knst 
en  de  eilanden,  die  tusschen  Padang  en  Priainan  rersirooid  liggen. 
De  tweede  (middelste)  lop  is  door  een  üO  meter  diep  zadel  (394 
meter  boven  zoe)  van  drn  cei'slen  gesclieiden  en  verscliilt  van  dezen 
top  slechts  onbelangrijk  in  hoogte.  De  derde  (westelijke)  to|i  is  veel 
lager.  Nog  verbindt  een  van  don  liongslen  lop  in  znidelijkc  richting 
aHoopend  rugje  dezen  met  een  voortopje,  dal  319  meter  boven  zee  ligt. 

De  oiulerafdeeliiig  Kajoe  Tanam  grenst  ten  zuiden ,  westen ,  noor- 
den aan  de  Ommelanden  van  Padang,  Priaman  en  Padang  Pandjang. 
Ten  oosten  strekt  deze  onderafdeeling  zich  nil  tot  den  kam  van  liet 
Barisangebergte ,  alwaai'  zij  weder  aan  de  afdeeling  l^adang^Pandjang 
grenst.  De  hooFilplaals  Kajoe  Tanam,  alwaar  de  controleurderoniler- 
afdeeling  wooni,  ligt  140  meter  boven  zee,  en  is  door  een  groolen 
rijweg  inel  Priaman  verbonden.  De  grens  mei  Padang  Pandjang  ligl 
aan  den  ingang  der  kloof,  een  weinig  bezuiden  den  walerval  (Ajer 
Manijoer),  ongeveer  Ier  plaatse  «-aar  de  graniet  over  den  weg  komt. 
De  onderafdeeling  Kajoe  Tanam  wni-dt  voornamelijk  bespi-oeid  door  de 
Anei,  welke  van  af  Padang  Pandjang  tol  aan  Doekoe,  dat  is  over 
eene  lengte  van  bijna  36  paal  of  S4  kilomeier  al  het  water  van  den 
westelijken  flank  van  bel  Barisangebergte  ontvang!. 

De  ontlerafdetling  hoehoeq  Bassoeng  vormt  het  N.  W.  gedeelte 
onzer  kaart,  grenst  tt^n  zuiden  aan  Priaman,  ten  oosten  aan  Manindjoe. 

De  hoofdplaats  Loeboeq  Bassoeng  ligt  lusschen  Tikoe  en  het  meei* 
van  Manindjoe,  niet  ver  van  de  Antokkan  109  meter  hoven  zee.  Van 
T.rf)eboeg  Bassoeng  gaal  een  binnenweg  (rijpad)  in  zuidelijke  richting  . 
naar  Socngei  Limau  aan  de  zeekust,  welk  pad  de  talrijke  rivieren 
snijdt,  die  van  hel  Z.  W.  gedeelle  van  hel  Danaugebergle  afvloeien. 
Noordelijk  van  Lochneq  Bassoeng  gaat  een  voetpad  door  de  zoogenaamde 
Tiga  Loeaq,  dal  later  liertoorden  den  kam  van  bet  Danaugebergle 
oostelijk  ombuigt  en  dan  over  Goemarang  (builen  blad  I)  naarPalam- 
bajao  loopl.    Dit  voetpad,  snijdt  de  zeer  laliijke  rivieren  die  van  den 
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N.  AV.  en  N.  kaïU  van  liet  Danaugebcrgle  afstroouieii.  Het  ziju  allen 
zijtakken  van  de  Massangrivier.  De  gelieele  oiideraWeeliug  Loeboeq^ 
Bassoeng  bestaat  dus  alleen  uit  den  westelijken  vulkaauvoet  van  het 
Danaugebergte ,  dut  ïh  de  nabijheiti  van  den  kvii  het  steilste  is,  en 
van  daar  naar  zee  toe  steeds  geringere  helling  verkrijgt.  Het  hoogste 
punt  vau  hel  gebeele  Danaugebergte  ligt  benoorden  de  Antokkan,  en 
bereikt  de  aanzienlijke  hoogte  van  1707  meier  Iwven  zee.  Als  grens 
inct  Manindjoe  wordt  gewoonlijk  de  kam  genomen,  de  grens  op  den 
weg  in  de  kloof  van  de  Antokkan  ligl  ter  plaatse  waar  'op  de  kaart 
ile  grenspaal  is  aangegeven.  Kort  geleden  is  ecbter  bepaald  dal  het 
koflijlarid  Sibei-asap,  otschoon  westelijk  van  den  kam  liggende.  Inch 
nog  tot  de  Bovenlanden  zal  behooi-en. 


BOVENLANDEN. 

De    afdeeliag    Atjam. 

De  Resident  der  Padangsclie  Bovenlanden  houdt  zijn  verblijf  te  Fort 
de  Koek.  Hij  is  levens  Assistent-Resident  van  de  afdeeling  Agani,  en 
als  zoodanig  staan  direct  oudei'  tiem  de  controleurs  der  onderafdelingen 
Danaudislriklen.  VIH  Kotta's  en  VU  Loerah's,  Oud  Again  en  Bondjol. 

De  onderafdeeliiiy  Danaudislriklen  met  de  hoofdplaats  Manindjoe , 
omvat  het  meer  van  Manindjoe  met  bet  omringende  Danaugebergte; 
ten  oosten  strekt  zij '  zich  uit  lot  voorbij  Matoea  (passar  Maloea) , 
waar  de  onderafdeeling  Oud-Agam  begint.  De  grens  dezer  twee 
afdeelingen  op  het  voetpad  dat  van  Soengei  Batang  over-  den  oostc* 
lijken  kam  naar  Melalaq  voert,  ligt  nagenoeg  op  de  waterscheiding. 
De  grens  vau  de  Danaudistrikten  mei  Loeboeq  Bassoeng,  in  de  kloof 
der  Antokkan,  werd  hierboven  reeds  opgegeven. 

Het  meer  van  Manindjoe  ligt  459  meter  boven  zee;  het  beval  5 
kleine  eilandjes  en  een  groot  scliiereilaad ,  de  Tandjoeng  Pandjaug  ,- 
die  zicb  76  meter  hoven  den  watei'spiegel  verheft.  Tegenover  dil 
schiereiland  ligt  de  Tandjoeng  Sanie,  ecu  weinig  vooriiilspringcndc 
kaap.     Het    ringgebergte    is  overal  gesloten  met  uitzondering  van  de 
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westzijde,    alwaar  de   rivier   Aotokkaii  den    kam    doorbreekt  eu  hel 
water  van  het  meer  afvoert. 

Het  Daoaugebergle  dat  zich  ia  hel  K  W.  gedeeUe  tot  zijn  hoogsteu 
top  (1707  meter  boven  zee)  verhert,  is  aan  den  nooi-d-  en  ooslrand 
iels  lager;  de  meeste  toppen  variëren  lusschen  lltiO  en  1400  meter. 
De  weg  tusschen  Manindjoe  en  Matoea  passeert  den  kam  Mj  1156 
meier,  van  hier  daalt  de  weg  naar  Manindjoe  in  zeer  talrijke  kron- 
kelingen langs  den  stellen  binnenrand  van  den  ketel,  de  afstand  langs 
den  weg  is  daardoor  O'/i  paal>  terwijl  de  afstand  in  rechte  lijn  n<^ 
niet  ten  volle  2  paal  kdraagl.  Van  de  waterscheiding  naar  passar 
Matoea  (1050  meier)  daalt  men  zeer  geleidelijk  langs  de  builenhetling 
van  den  Manindjoe-vulkaan.  Van  Matoea  tot  Fort  de  Koek  loopt  de 
weg  door  pnimsleentiir,  die  Fort  de  Koek  aan  alle  kanten  omgeeft; 
du  rivieren  heblien  het  losse  materiaal  in  diepe  kloven  doorsneden. 
Het  dal  van  de  rivier  Pantar  of  Soenipoer,  zooals  zij  iu  den  beneden- 
loop heel,  draagt  Ier  plaatse,  waar  de  weg  diwir  dal  dal  loopt,  den 
naam  van  »gat  van  Pantar." 

Verscheidene  paden  loopen  van  hel  meer  af,  de  vuurnaamsle  zijn: 
liet  voclpad  van  paal  20,  dicht  hij  kampoeng  Bajoer  oostelijk  over 
Gai^ja  Mali  naar  Lawang  (pashoogtc  il62  meier);  een  voclpad  van 
paal  21  over  Boeajan  en  Sarihoelan  ook^naar  Lawang  (pashoogtc. 
1508  meter).  Een  voetpad  van  den  noordrand  van  het  meer  hij 
kampoeng  Kolla  Baroe  over  Dalar  (806  meier),  naar  Palamliajan 
(755  nieler\  (pashoogle  1250  melerj.  Een  voetpad'vanden  westi'and 
Jiij  kampoeng  Sincgap  over  het  koQijland  Siberasap  naar  Loeboet) 
Saoeh  in  de  Antokkankloof,  (pashoogle  876  meter).  Een  voetpad  van 
Baloe  Nanggeli  aan  den  zuidelijken  oever  over  Kotta  Hilalang  naar 
den  weg  Manggocng-Koedoes-Melalaq  (pashoogle  1088  meier).  Een  voet- 
pad van  kampoeng  Soengei  Batang  naar  Melalaq  (|>aslioogte  1271  meier). 

Van  de  onder afdceling  VIII  Kolla's  c»  VII  Loerahs  komt  bijna 
niets  op  omt  kaarl  voor.  De  hoofdplaats  Palambajan,  die  nog  op 
blad  I  builen  den  rand  is  aangegeven,  ligt  7Ï>5  nieter  l>ovcn  zee.  Zij 
is  door  een  groolen  weg  in  Z.  0.  riehling  verbonden  met  Matoea, 
De  grens  met  de  Danaudistriklen  op  dien  weg  hgl  hfj   paal    14   ten 
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wesleii  vau  ka»ii>üeiig  Tjoelailuii ,  leii  nooitjeii  van  kaui|H}eag  Sari- 
iHKlan.  reeds  buiten  düii  i'aiid  van  Itlad  II.  Een  ander  hierboven 
reeds  genoemd  voelpad  veibindl  l'ulauibujaii  over  Dalar  met  bet  meer. 
De  onderafdeelifuj  Bondjol,  liggende  ten  noui-flen  van  l'alatnbajan,  vall 
natuurlijk  geheel  builen  de  knarl. 

De  Ottderafdeefing  Oud-Agam  eindelijk,  h-val  hel  tcn-ein  i-oudoiu 
Furl  de  Koek  mei  de  noordelijke  en  westelijke  llanken  van  den  Sin- 
galang  en  de  westelijke  lifrlling  von  den  Merapi.  Ten  zuiden  slrekl 
zij  zich  uil  Int  de  boven  aangegevene  gi-eus  mei  Priaiuan,  lenvijlzij 
op  den  grootcn  \veg  van  Foil  de  Koek  naar  Padimg  Pandjang  bij  bet 
meertje  Ajer  Tcganang  aau  de  aTdeeling  Batipoe  m  X  Kolta'sgi-ensl; 
liij  kampoeng  Titi ,  op  deu  postweg  van  Port  de  Koek  naar  Pajakoem- 
bocb,  is  de  brug  over  d<^  Agam  met  de  L  Kolta's,  en  op  den  weg 
•ovei'  de  zeveu  oorlammen"  de  gewoonlijk  Avmge  Loorah  AVatas 
bi)  knmjiueng  Kotia  Gadang,  met  Tanah  Dalar,  de  grens. 

D<!  voornaauisle  riviei-eu  zijn:  de  Sianoq,  in  de  luveutakkcu  Doe- 
rian  en  Melalaq  geheelen,  de  rivier  van  hel  Karbauwengal  achter 
Kort  de  Koek;  en  de  Agam  die  dichl  bij  Fort  de  Ktwk  onlspringlen 
naar  de  L  Kolta's  luopt. 

Fori  de  Kocli,  de  woonplaats  van  deu  toutroleur  van  Oud-Agaiu  ligl 
956  meier  boven  zee,  namelijk  hel  i'esideulieburean;  de  steencnpaal 
60  ligt  922,  hel  forl  941  meier  l>oven  zee.  )iH  plein  vóór  liet  oude 
kampemenl  909  nielei'.  Van  dit  puni  lot  aan  Bassoli  op  den  weg 
naar  Pajakoemboeh  is  hel  terrein  nagenoeg  volmaakt  vlak;  hel  koflïj- 
pakhuis  te  Bassoh  Hgl  ouk  909  meter  Itoven  zee,  en  de  lusscbeugc- 
Icgeu  punlen  wijkeu  sleebts  weinig  vab  dit  cijfer  ar.  Het  is  de  oude 
uicerbodeui,  waaii)ver  hiei'l>ovcn  reeds  weitl  gespiokeri.  Ecne  merk- 
waardigheid op  denzelfden  weg,  evcii  voorbij  Bassoh,  is  liel  steenenveld, 
eoue  hellende,  dorie  vlakte,  liezaaid  mei  sleencn.  zooals  boven  i-ecds 
weï'd  vei'uiehl,  waai'schijnlijk  hol  uileiiide  vau  een  verbroken  lavaslroou]. 

Del  terrein  vau  Oiid-Agam  is  bijna  geheel  vulkanisch,  slechu  hier 
en  daar  treden  oudere  gesteeitlen  als  heuvels  in  iiet  plateau,  en  ook 
aan  de  gi'enzen  daarvan,  te  vooi'scbïjn.  Met  de  groole  vrucbtbaarbeid 
der  vulkniiische  grondcu  hangt  de  zeer  dichte  bevolking  dezer  onder- 
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afdeeting  te  sameo  (105.000  inwouei's  op  9  G  geographische  mijleD). 

De  afdeeling  Tanah  Dalar.- 

De  tioofdplaals  dezer  afdeeling  is  Furt  van  der  Capelleii  (bij  de 
Haleljers  als  Baloe  Satigkar  liekcnd)  4i>8  nteler  boven  zee  gelegen 
op  den  Z.  0.  voel  van  den  Merapi ,  iiiel  ver  van  de  plaats  waar  deze 
vulkaanvoel  legen  liel  sleile  Bongsoegebergte  stuit. 

De  onderafdeeliug  Fort  van  der  Capdlen  omvat  de  Z.  O,  cii  O.  bel- 
ling van  den  Merapi  met  talrijke  uilinuntende  koQiJgronden.  Ook  een 
klein  gedeelte  van  de  N.  helling  behoort  hiertoe,  de  grens  niel  Oud- 
Agani  op  den  weg  over  de  oorlammen  ^verd  hierboven  reeds  aange- 
geven. De  grens  mei  de  L  Kolta's  ligt  bij  de  brug  over  de  Again 
niet  ver  van  Piladang.  Verder  behoort  tot  deze  onderafdeeliug  de 
gebergterccks  bestaande  uit  leien  en  kalk,  die  zich  van  Tabal  Palab 
over  den  Marapalaoi  tol  bij  Silangkci  voortzet;  de  grens  incl  de 
onderafdeeling  Boea  ligt  in  de  kloof  van  de  Silangkei ,  1  '/i  paal  vau 
de  loods  Silangkei  verwijderd,  en  op  den  weg  van  Forl  van  der 
Capelten  over  den  Marapalam  naar  Boca,  even  voorbij  de  watei'schei- 
ding; 'voorts  het  geheele  graniet-  en  zandsleengekrgle ,  dat  zich  lus- 
sctien  bovengenoemde  reeks  en  de  Oembilien  iiilsirckt;  dit  omval  het 
groole  zandsleramassief  van  Telaga  Gocnoeng  met  den  PinangGadieng 
en  Pclana,  en  dat  van  den  Bongsoe  met  Poetoes  en  Pagias,  tusschen 
welke  twee  zandsteenterreinen  de  Sello  I  loopt.  De  grens  met  de 
afdeeling  Balipoe  en  X  Kotta's  ligt  op  den  weg  van  Fort  van  der 
Capelleu  naar  het  meer  van  Singkarah  zeer  dicht  bij  Moeka-Moeka, 
en  op  den  grooten  weg  naar  Padang-Pandjang  tusschen  paal  22  en 
paal  21,  niet  ver  van  de  waterscheiding  (Pienloe  Angien).  Ten  zui- 
den van  Telaweh  begint  het  Oembilienkolenveld  met  zeer  faooge  sleile 
zandsteenwariden ;  ook  dit  kolenveld  behoort  voor  hel  grootste  gedeelte 
tot  Forl  vau  der  Capellen,  voor  een  klein  deel  (liet  zuidelijke)  ook  tot 
Kotta  Vil;  de  grens  tusschen  die  twee  onderafdeelingen  Kgl,  op  bet  voelpad 
van  Telaweh  naar  Tandjoeng  Aiupaloe  bij  Parambahan,  en  op  het 
voetpad  van  Soengei-Doeriaii  over  Kalaban  naar  Siloenkang  halverwege 
Soengei  Doerian  en  Sawah  Loenlob,  bij  de  Löcrali  Doerian. 

De  grens  tusschen  Fort  van  der  Capellen  en  Singkayih    eindelijk, 
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ligl  lussclieo  Kolloq  en  Telagn  Goeiiocng  op  bet  rijjiad  van  Telaweh 
uliar  Sibranibang,  bij  de  uilmonding  der  Sitangkoet  in  de  Malakoetan. 
Vaii  dit  punt  loopt  de  grens  in  ±  N.  W.  i'ichting  over  liet  kalbge- 
bergte  naar  de  Sangkarewang  en  van  daar  dwars  over  dcu  platten 
Riki-Rikirug  naar  de  Oeiubilien,  even  boven  de  uitmonding  der  Sellol; 
de  Oembilien  is  verder  de  grens  lot  bij  zijn  oorsprong.  Zooals  men 
ziel  is  de  naam  Tanali  Datar  (vlakke  grond)  niet  zeer  jnisl  gekozen ; 
behalve  de  vlakke  of  t«n  minste  zeer  flauw  hellende  voet  van  den 
Merapi  is  al  het  terreiii  van  de  onderafdeeling  F'orl  van  der  Capellen 
gebergteachtig;  en  dit  is  mei  de  overige  onderafdelingen  van  Tanah 
Datar  ook  het  geval. 

De  vooraaamsle  rivieren  dezer  onderafdeeling  zijn:  de  Sello  I  met 
de  Selambieq ,  de  Bengkawas,  die  langs  Beliembieng  loopt ;  de  Silangkei 
die  bij  Silangkei  in  de  Sello  II  uiimoiidt;  en  de  Sangkarewang  die 
bij  Kolloq  in  de  Malakoetan  vall. 

De  liDogsle  toppen  zijn:  de  zaodsteen{op  Koebang  Landei  van  den 
Bongsoe  bij  Fort  van  der  Capellen  951  meter  boven  zee;  het  bazall- 
kegehje  Koeliet  Manies  benooi'dcn  Tandjoeng  Beroelaq  833  meter, 
maar  vooral  de  toppen  van  de  oude  schieferreeks  bi]  den  Marapalam, 
zooals  lop  Marapalam  1180,  Goenoeng  Sareb  1229,  Goenoeng  Soengei- 
Boeloe  1206  meter  boven  zee. 

De  mtderafdeelitig  Sitig/tarak  omval  bet  terrein  dat  zich  ten  oosten 
van  het  meer  van  Singkarah  uitstrekt  en  onder  den  naam  van  XX 
Kolta's  bekend  is ;  ten  westen  van  hel  meer  ligt  de  grens  met  Padang- 
Pandjang  benoorden  Paningahan;  op  den  kam  van  den  Barisan  de 
grens  mei  de  Bcnedenlanden ;  de  grens  met  de  XIII  en  IX  Kotta's 
ligl ,  op  den  groeten  weg ,  ongeveer  halverwege  Singkarah — Solok 
bij  paal  44,  en  op  het  voetpad  van  Koentji^  naar  Ajer  Betoemboeq 
lusschen  deze  (wee  plaatsen,  terwijl  eindelijk  de  grens  mei  KoltaVII 
tusscben  Lamiendei  en  Loentoh  ligl. 

De  voornaamste  rivieren  zijn:  de  Soemauieq,  de  Sauienghakar,  de 
Paningahan  en  de  Katialo. 

De  hoogste  bergen  liggen  d[i  den  kam  in  het  Barisangebergte,  zoo- 
als de  Bongsoe  I  136K,  de  Tanipoeroeng  Gadang  183S,  en  dcGoegoeq- 
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Gadaiig  1414  meter  boven  zee.  De  voornimmsto  Inpjieii  iu  de  XX 
Kolta's  zijn  de  dialKiasbcrgeii  l'endjaringaii  1207,  Poeiitjaq  Baloe 
1113,  Biitoe  Tabalieq  1187,  Patti  931,  <le  kalklnji  Boeajaii  Baroeq 
886;  de  zandsteeiibergeii  van  het  Soengei-Doerian  Ulenveld  llereikeii 
hoogten  van  ±  600  meier;  de  hoogste  to|i  van  hel  Siboemhoen- 
gebergte,  de  top  Sipinaug,  979,  liet  hoogste  punt  van  den  platten 
Papan  945,  de  kalkl>ergen  Serikil  911  en  Loemoet  98a  meier  boven 
zee.  Zooals  men  .ziet  is  de  XX  Koda's  een  nilersl  geaccidenteerd 
terrein.  De  lioordptaals  zelf  Hgl  364,  en  de  ijp|)ervlakle  van  hel 
inccr  van  Singliarah  362  meter  boven  zee. 

De  umlcrafiiediHif  Liniau  en  Boea.  De  grens  dezer  oiiderafdeeling 
met  Fort  van  der  l^pellen  is  IiierLoven  reeds  opgegeten ;  met  de  L 
KoKa's  loi)pt  de  grais  van  ddi  top  Kanis  Min  den  Sago  naar  de 
loods  te  Paiieh  Tiuggi,  hel  hoogste  pnnt  van  den  weg  tiisi^i^hen  Boeu 
en  Püjakoeiulioeb  (880  mder  li.  /..);  van  hier  gaat  de  gi-ens  in  nage- 
noeg oostelijke  riebling  naar  den  So<-ndoeng,  een  der  toppen  vau  bet 
gi'eusgeWrgle  uirl  de  unariiankelijke  dtstriklcn.  De  grens  ni«I  Vtl 
Kolta's  heefi  >iea  zeer  zonderlingen  loop ,  die  zirli  weinig  om  de 
topc^raphisclie  gesteldheid  van  liet  tori-cin  Itekonmierl.  De  grenspaal 
op  den  groolen  weg  van  Silangkei  naar  Tandjoeng  Ampaloe  Itgt  lus- 
sclien  de  palen  58. en  ;i9;  dns  ongeveer  '6  |ialen  nooi-delijk  van  laatst- 
genoenido  plaats,  van  daar  loopt  de  gr-ens  ongeveer  oostelijk  naar  de 
Sinamar,  vulgl  dan  den  loop  dezer  ri\ier  tol  didil  bij  de  uilmonding 
in  de  Oembilien,  klimt  naar  ecu  van  de  luppen  vun  hel  longloiiieraat- 
gebergte  Baloe  Bedjandjang,  loopf  dan  ten  zuiden  der  kleine  plaatsjes 
SibaUm,  Kalioen  eu  Alam  Pandjang,  naar  den  graniettop  .Mamboes, 
en  dau  naar  Docrian  Gudaug  aan.de  Koeanlaii.  Dan  snijdt  zij  deze 
riviei'  en  liereikt  eindelijk  bij  het  dorp  Parne  (ten  nooidcu  van  Roloq- 
Haiuba]  dat  nog  lol  Boea  behoort,  de '  grens  der  onafliankelijké 
distriklen. 

Het  tol  Boea  behuorcnde  terrein,  vwrnamelijk  besproeid  door  de 
rivieren  Sello  II,  Sinamar  en  Soempoer,  is  zeer  liergachlig,  beval  de 
lange  kalki'ceks  Ngalau  Sariboe,  nicl  talrijke  suikcrhroodvormigc  top- 
pen, het  conglomeraalgcbergle  Batoc  Bedjandjang,  liet  gi-oole  eveneens 
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gebergleachligc  graiiietiiiassicr  dul  zich  v»n  beoosten  Ualalmii  lol  aan 
<Ie  Koeaolan  toe  uitstrekt,  eneiodetijk  het  grensgebergle,  liierLisoeng- 
gebergte  geheeten,  dal  toppen  van  meer  dan  ISOO  meter  b.  z.  beval. 
(De  top  Soendoeng  bgl  1195  meier  boven  zee).  De  boordplaals  Boea 
ligt  282  meier  boveo  zco. 

De  onderafdeelmg  KoUn  Vil.  welker  boufdplaats  Sidjoeiidjueiig  171 
iiietei'  boveu  zee  hgt,  iieerul  liet  zuidoostelijke  gedeelte  oiizei-  kaarl 
iii,  cii  strekt  zich  nog  (eo  zuiden  van  Silaga  uit.  De  grenzen  mei 
Forl  van  der  Capcllen,  Singkarub  en  Boea  zijn  bierboveu  reeds  opge- 
geven. De  greus  met  Solok  op  deii  weg  van  Siloenkang  naar  Soluk, 
ligt  tusscben  Sucngeï  Lassi  en  de  uitmouding  der  rivier  Lauipanio, 
nabij  den  pikrictgung,  terwijl  de  grens  met  Soepajang,  op  bet  voet- 
pad vau  Ajer  Loewoh  naar  Kotla  Baroc,  aangenomen  woi-dt  bij  den 
zandsleenbei'g  Telainjioeng.  ^'un  dezen  berg  loopt  de  grens  zuidwaai'ts 
tussclien  de  plaatsen  Soeugct  Sanipier  en  Sarieq  Lüwas,  die  lol  Kotta 
VU,  en  Tandjoeng  Raliel  eu  Dalar,  die  tut  Soepajang  (uiel  Alahan 
-l*andjang)  behooren.'  dus  ongeveer  de  walei-srbeiding  liisschen  Pa- 
langki   en  Soekaui  volgende. 

De  voornaamste  riviei-en  zijn:  de  Palangki.deSoekam,  deKoelanipi, 
de  Pangian  en  de  HlHnoen.  Hooge  loppen  liggen  weder  aan  de  grens 
der  onadiankelijke  dislrikteo,  Zoo  is  de  Boekil  Gadang  adiler  Tan- 
djoeng Lolo  8S3  meier  boog.  Maar  ook  bel  oude  leigel>ci-gte  verheft 
ziet)  (ot  aanzienlijke  boogirn  boven  zee;  zoo  bereikt  de  watei'schei- 
dende  rug  tusschen  Koeantiin  en  Balang  Hari  Icn  noonlen  vanGeraltaq 
eene  hoogte  vaq  1250  meier  boven  zee. 

De  afdeeitng  L  Kolla's 
bestaat  uit  de  onderafdeeliugcn  Pajakuemboeh  eu  Soehkie;  de  laatste 
valt  geheet  builen  de  kaarl.  De  boordplaals  der  L  Kolla's  is  Paj'akoem- 
bocb  gelegen  in  eene  vlakte,  liestaande  uit  puiinsleentur,  aan  den  noord- 
rand van  den  vulkaan  Sago.  Pajakoeniboeb  ligt  ISIS  meter  b.  z.,  de 
hoogste  top  van  den  Sago,  de  Halienlang,  2240  meter  boven  zee.  Het 
greiisgeliergle  (Liesoenggebcrgle)  bevat  in  deze  onderafdeeling  nog  lioogerc 
loppen  dan  in  hel  Boeascbe.  De  top  Walas  Soehajang  b.  v,  is  1234  meter 
hoog.  De  voornaamste  rivieren  zijn:  de  Agam,  de  Lanipasi  en  de  Sinamar. 
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De  afileeling  XIU  en  IX  KoUa'x 
is   sedert    kort   in  4  oDderafdeeliiigen  vei'declil:  duar  de  grenzen  van 
de  nieuwe  onderafdeeling  Alaliaii  Pandjang  nog  inVl  zijn  vaslgesleld, 
zal  hier  de  oude  iudeeling  nog  gevolgd  woi'deri. 

De  oiulera {deeling  Moeara  Laboe  konil  op  ouze  kaarl  niet  uiecr 
voor,  op  kaart  !''''■  9  is  zij  echter  voorgesteld;  zij  omval  licl  aller- 
zuidelijkste deel  der  Padaiigsche  Bovenlanden,  lot  aan  den  piek  van 
Iiidrapoera  of  Goenoeng  Koriniji.  De  hoofdplaats  Moeara  Laboe  ligt 
+   420  meter  boven  zee. 

De  onderafdeelivg  Solok  gi'eiis  ten  N:  eu  O.  aan  Singkai'ali  en  de 
Bencdenlanden ,  de  grenzen  zijn  hierboven  reeds  opgegeven.  I)e  grens 
niet  Soepajang  (incl.  Alahan  Pandjang)  ligt  op  den  groeten  weg  van 
Alalian  Pandjang,  aan  de  brug  ten  zuiden  van  Langsana  en,  op  den 
ouden  weg  naar  Alahan  Pandjang,  tusschen  de  twee  groolememn  in. 
Solok  ligt  in  eeue  groole  vlakte,  waarin  de  jioordvoet  van  den  vul- 
kaan Talang  uitloopt,  386  meter  boven  zee. 

De  onderafdeelivg  Sotpajaag  eindelijk,  waartoe  volgens  de  oude 
i'egeting  ook  .Alahan  Pandjang  hehooi'de,  grenst  aan  Solok  en  Kotta 
VII  op  de  hierboven  aangcgevcne  plaatsen.  De  hoofdplaats  Suepajang 
ligt  689  meter  boven  zee;  Alahan  Pandjang  1464,  het  hoogste  punt 
van  het  ringgebergte  urn  de  Danau  di  Baroe  2228,  de  oppervlakte 
van  de  Danau  di  Atus  1S31 ,  van  de  Danau  di  Baroe  146Ï,  van  de 
Danau  Talang  1674,  van  de  Danau  KeljicI  1707,  de  hoogste  top  van 
den  Talang  2542  meter  Iwven  zee.  De  voornaamste  rivier  is  de  Lawas 
üf  Siroekam,  die  op  den  kam  van  hel  gebergte,  dal  de  Danau  di- 
Bai-oe  omgeeft,  ontspringt. 

De  afdeding  Balipoe  en  X  KoUa's 
ten  slotte  ligt  in  tusscben  Kajoe-Tanam,  Oud-Agam,  Fort  van  der- 
Capellen  en  Singkai'ah,  de  grenzen  zijn  allen  i-eeds  opgegeven.  Hier- 
toe behoort  de  Z.  O-  helling  van  den  Singalaiig,  de  Z.  W.  helling 
van  den  Mei'api  en  een  gedeelte  van  den  Barisan,  bezuiden  Padang- 
Pandjang.  De  hoofdplaats  Padang  Pandjang  ligt  783  metei'  boven 
zee,  de  hoogste-  bergen,  behalve  natuurlijk  de  Singalang  en  de 
Merapi,   liggen   op   den  kam  van  den  Barisan,  de  Bongsoe   II   b.  v. 
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is    1358   meter  en   de    Telaga  Koembang  bezuiden  Padang  Pandjang 
1420  meter  boog. 

De  voornaamste  rivieren  zijn  de  Soempoer  en  de  Anei. 

l)e  grenzen  der  onderafdeelingen  'zijn  bierlioven  sleclits  op  enkele 
voorname  plaatsen  aangegeven.  Het  juiste  Iwloop  vaTi  de  volledige ' 
gi-enzen  kon  gevoegelijk  achterwege  blijven ,  aangezien  zij  veiiler  bij 
de  geologische  bescbiijving  niet  noodigzijn,  bovendien  zijn  die  grenzen 
in  de  dikwijls  oultewoonde*  bossclien,  uf  niet  Itepaald,  ufzij  zijnslei-bts 
nioeielijk  Ic  weten  Ie  konten. 


HOOGTELIJST. 

De  hieronder  volgende  hoogten  zijn  de  belangrijksten  uil  de  zeer 
talrijke  hoi^ten,  die  tijdens  de  opname  wenlen  bepaald.  De  hoogle- 
bepalingen  van  den  Merapi  en  van  den  Singalang  geschiedden  met 
kwikbarometers  van  Portin,  al  de  overigen  wenlen  door  roi-respon- 
derende  waarnemingen  met  2  or  meer  holosléren  van  Peigtslock 
Itepaald.  Ats  uilgangspimlen  voor  die  Itepalingen  werden  meestal  de 
punten  genomen,  die  door  de  rommissie  Clnljscnaer,  geileellelijkdoor 
een  niveilement,  gedeellelijk  door  tacheometei-opnamen  wenlen  bepaald. 
lo  de  lijst  zijn  deze  laatste  hoogten  met  een  steiTetje  gemerkt.  Zij 
liggen  allen  langs  dr  groole  wegen  Inssclien  de  plaatsen  Padang, 
Solok,  Padang  Pandjang,  Fort  van  der  Capellen,  Pajakoemhoeh , 
Port  de  Koek  en  hel  Soengei-Doeriankolenveld. 

De  hoogten  zijn  ingedeeld  naar  de  bladen  oiizei'  kaarl,  en  verder 
naar  wegen  en  rivieren  gerangschikt,  om  de  overzichtelijkheid  te 
bevoi-deren,  en  het  vinden  van  enkele  punten  gemakkelijk  Ie  maken. 
Op  de  groote  kaart  zijn  slechts  enkele  hoogten  aangegeven. 
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BLAD  I.    MANINDJOE. 

I.  Groote  veg  van  Prinmiut  over  Hanf^enK,  Tikoe.LoeboeqBas- 
soeng:,  Hodia  Morka,  Maniniljoe  en  HatonnaArFortilf  Koek. 

Ilongit  buïcn  tre  in  niel«rA. 

Brug  over  de  rivier  Tikoe 8 

Eerste  brug  voorhij  Doerian  Tabal 13 

Hoogste  plint  van  den  weg  voorbij  de  brug 40 

Bruggetje  bij  j)aal  GO 20 

Uroote  brug  over  de  Antukkan  bij  Mengopp IG 

Bruggetje  voorbij  Menggoppo 31 

Kampoeng  Soerabaja 63 

Kampoeng  Kajoe  Gadang 89 

Lpeboeq  Bassoeng,  voorgalerij  der  contrnleiirswoning 109 

BiTig  te  Si  tJoenoeng 166 

Bij  de  roUanhrug  Ie  Loeboeq  Saocb 251 

Wanne  bron  Sasapan  Badaq 320 

Kampoeng  Moeka  Moeka , 460 

Mamndjoc,  voorgalerij  dw  controleiii-swoning 4G7 

Paai  17 : 634 

Paal  IS 83Ö 

Paal  13 : 10ö3 

(Venolg  op  Blad  II). 

II.    W^  TftD  Locboeq  Bassoeng  door  de  Tlga  Loeaq  naar 
Pa)ambfl|«ti  en  rerder  naar  Hatoea. 

Bmg  over  de  Talang , .  104 

Hoogste  punt  lusschen  de  rivieren  Talang  en  Lolo 1S2 

Ovei'gang  der  rivier  Lolo 78 

Hoogste  punt  tusschen  de  riviereu  Lolo  ei)  Daras 141 

Overgang  der  Daras  bij  Melaboeli 36 

L'oods  te  Melaboeli 40 

Plaleau  tusschen  Melaboeh  en  Balei  Saploc 101 
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llnngit  hoifii  zet  in  meters. 

Balei  Saptoe. 79 

Overgang  der  Bawan  of  Si  Taflaiig  Keljiel 40 
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1'  duiker '1148 

2«  duiker '1137 

Duivelsbrug '1135 

Duiker  over  de  Ajer  Poeti  bij  den  waterval "1090 

Paal  10  Pasar  Arbaa "964 

Panjalean '924 

Afweg  naar  Goenoeng "854 

Grenspaal  van  het  Militair  terrein  vóór  Padang  Pandjang. . . .  '793 

Driesprong  te  Padang  Pandjang '783 

Selajang  bij  het  koQijpakhuis 7B6 

Paal   14  (vlakke  rug) "719 

Telegraafpaal  N».  536 '648 

Duiker  over  de  rivier  Singalang "874 

Paal   16.' '580 
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Hoogte  bnyen  zn  in  mcleRi. 

Paal   18 '413 

Bocht  in  den  weg  bij  den  waterval  (Ajer  Mantjoer) "36S 

Paal   19 ■359 

Paal  40 "340 

Brug  over  de  Toea  Gadang r .  "261 

Paal  38 "211 

Paal   57 "174 

Paal   36  (Kajoe  Tanam) '145 

Paal   3B. '140 

Paal   54 '118 

Paal  55 "102 

Afweg  naar  Priatuan '105 

Paal   52 '96 

Paa!  51 '86 

Paal  30  (Plateau  van  Kiambang) "77 

Postloods  te  Kiambang '60 

Paal  29 '64 

(Vervolg  op  blad  IV). 

X.    Wcf  nu  Manfi'oeiif  over  Helalaq  naar  paal  3,  wef  Fort  de- 
Koek— IHidaDg  Paudjang  (vervolf  \m  blad  I). 

Scherpe  bocht  bij  Watas  Pirawéh : 628 

Loemalang 6KK 

Schwpe  bocht  bij  Galang  Siangan 7K6 

In  de  Langsanan 787 

In  het  riviertje  vóór  kampoeng  Baroe 765 

Kampoeng  Baroe 794 

Pasar  Melalaq 828 

Kampong  Hilalang 945 

2'  brug  over  de  Nangoes  Gadang 998 

Scherpe  bocht  in  den  weg. 1140 

Waterscheiding  tusschen  de  Bantjar  Dalam  en  de  Mangoes  Gadang.  152S 
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HiM>|ia  hovm  im  in  meun 

K(^jpakhiiis  te  Banljar  Dalam 1291 

1*  brug  over  de  rivier  Bantjar  Dalaai : , .  1208 

2*  brug  over  de  rivier  BaDtJar  Dalam 1 125 

Pambalan 1 104 

foug  over  de  Ajer  Limau 1040 

Mesigit  ie  Kotia  Toea 997 

Kruispunr  der  wegen  naar  Kotta  Gadang  en  Kolta  Toea 975 

XI.    Voetpad  van  Saen^  Batu;  Biaar  Melalaq 
(Terrolir  van  blad  I). 

Hoogste  punt  van  de  waterscheiding,  kam   van   het   Danauge- 

gebergte 1266 

1d  de  rivier  Paowig 1182 

Afweg  voetpad  naar  Hanggoeng 835 

Brug  bij  Melalaq 801 

XII.    RUweg  van  paal  is  op  den   weg  übUoea— Manlii^oe  naar 
Socüf»!  Batang  aao  het  meer  vaa  Manfndjoe. 

Grens  van  hel  vulkanische  terrein  met  graniet 1161 

In  de  Bataroen.. 1175 

Hoogste  punt  van  den  weg 1223 

XIII.    Bijweg  vai  paal  10  op  den  weg  Matoea— Hanlndjoe 
naar  Pambatao. 

Pariet  Pan^jang 1048 

Paoeh 1076 

Rivier  hij  Paoeh 1029 

Rivier  bij  Soengei  Landei 1009 

Hi^t  bij  Soengei  Landei 1087 

Huis  van  het  dorpshoord  van  Soengei  Landei 1053 
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HoogiF  boi«D  ue  ia  idïIni. 

Brug  ovftr  de  PanUr MO 

Scherpe  bocht  in  den  weg lOKO 

Pas. 121J 

Waterscheiding  tusscheo  de  Bantjar  Dalam  e»  Paniar 1226 

XIT.    RUweg  TflD  Fort  Ut  Koek  over  Kotu  fiaduig  Dtiir 
Kotta  Toea. 

In  de  rivier  Doeriao  b^  Fort  de  Koek 827 

Zig-zag  van  den  weg  bij  de  rivier 915 

Hoogste  punt  van  den  weg 947 

Huis  van  bel  larashoofd  te  Kotia  Gadang 927 

XV.     Voetpad   van   PriamaB  over   Pasar   Ampaloe  en  Hoedleq- 
Padang  naar  Helalaq  (verrolg  van  blad  1). 

Bamboebrug  over  de  Hangoes  Ketjid  by  Moedieq  Padang 120 

Pasar  Hoedieq-Padang 148 

Grens  van  dilivium  en  vulkanisch  conglomeraat 2K1 

Huis  even  voorbij  (boven)  de  grenspaal 306 

Rug  westelijk  van  Koeboe 575 

Op  den  rug  blJ  Paraman 442 

Lapau  bij  een  scherpe  bocht 440 

Riviertje  bij  Nioe 872 

Scherpe  bocht  bij  Laoibeh 618 

In  de  Karab   Pipis B77 

In  de  Djawi-Djawi 777 

Riviertje  bij  Lan^aq 775 

Pondoq  Tanah 878 

Brug  over  de  Hangoes  Gadang  bij  Melalaq 809 

XVI.    Groote  w^  tui  Prlaman  naar  K^foe  Tuuun  (Tervotg 
van  blad  1). 

Looda  te  Kotta  Marabang $6 
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Hoogte  bovfn  zm  in  niïltrs, 

Brug  over  de  Barieng 78 

Afweg  naar  Padaiig '. "105 

(Zie  verder  hierboven  de  groote  weg  van  Fort  de  Koek  naarPadang). 

XVII.    Rljwes  vu  Moedleq-PftAuc  mar  Kotta  Hambang. 

Kotta-Simangkei ^.     142 

Patamoean 81 

XVin.    Oude  v^  van  Fort  de  Ko«k  naar  Padanc  Pan^faiq;. 

Kruispunt  van  den  weg  bij  Soengei  Tanang 1004 

Meertje  bij  Soengei  Tanang 991 

(Tanang  di  Atas) 1089 

Misigit  ie  Tanah  Birieng 1059 

Kruispunt  te  Soengei  Landei. . .- 1060 

Padang  Koeda 1174 

Rivier  Bandar  Gadang 1228 

KotU  Tinggi 1185 

Balei  Ie  Pinang 1 188 

Brug  bij  Padang  Sikei 1159 

Balei  te  Padang  Sikei 1 162 

(KoUa  Lawas) 1006 

Brug  vóór  Pientjoeran  Toedjoe 1185 

Scherpe  bocht  voorbij    Pientjoeran  Toedjoe HBS 

Mesigil  te  Goegoeq  Gadang 1 182 

Overgang  rivier  Lalo. 96B 

Hoogste  punl  bij  kalksteen \ 622 

Brug  over  de  rivier  Anei  achter  Selajang 750 

XIX.    Het  Sbigtlaan^ebergte. 

Tijdelijk  verblijf  van  den  Italiaanschen  naluuronderzoeker  Beccari 
op  den  rug  van  Kotta  Baroe  naar  den  top 1674 


y  Google 


Ilooglr  bovfn  irt  io  iucl«n. 

SjQgalang  A  baak  I  Iwven  Kotla  Toea 1?  è:  ^  -^^^ 

Singalang  A  baak  11  (hoogste  lop)  boven  Bantjar  Dalani  >  J  i»  ^^  2890 

Singalang  A  haak  lil  boven  Kolta  Baroe }~  3*^  2855 

Hoogste  punt  van  deit  kralerrand  roDdoni  hel  iiieerlje 2849. 

Danau  Gadang  (oppervlakte  van  het  water) S858 

Pas  tusscben  Singalang  A  en   Singalang  B ili^ 

Singalang  B.  baak  IV  op  den  kraterrand  om  het  uieei-Ijfi 2792 

Singalang  B.  I>aak  V.,  hoogste  punt  van  den  kralerrand  omhel 

meertje 2832. 

Danau  Keljiel  (oppervlakte  van  het  water) 2766 

Zadel  tusscben  de  Singalang  B.  en  de  Tandikat 2071 

Tandikat  baak  VI. ,  oude  kratenval  noordelijke  top 2407 

Tandikat  baak  VII,  nieuwe   kraterrand,  zuidelijke,  iHiogste  top  2498 

Tandikat  taak  VIII ,  oude  kraterwal  westelijke  top 2377 

Tandikat  baak  l\,  oude  kraterwal  zuidelijke  top 2287 

Tandikat  oude  kraterwal  afweg  naar  Ajer  Mantjoer,  bij  baak  IX.'  2340 

Bodem  van  den  nieuwen  krater +  2500 

XX.    Kam  van  liet  Danaa-^bergte  (ver\olB:  nn  blad  1). 

Overgang  van  den  weg  Soengei  Batang-Melalaq 1Ï66 

Top  boven  de  rivier  Pantar 1453 

Overgang  weg  Maniadjoe-Matoea 1138 

Top  ten  westen  van  Gariengian 1407 

(Vervolg  op  blad  I). 

XXI.    Groote  we;  van  Fort  de  Koek  over  Pajakoemboeh , 
Ualaban  en  B«ea  iiaar  Sltaniiiei. 


Paal  1. 
Paal  2. 


Paal  4 "899- 

Paal  B,  bij  rivier  Si  Kapau "889 
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tloogl»  boven  ter  in  mtlcrs. 

Duiker  over  Je  rivier  Loendang  of  Lasi '875 

Paa!  6 '883 

Postloods  Ie  Kotta  Hilalang  (Batoe  Besar) '887 

Paal  7 "903 

Koffijpakhuis  te  Bassoli '909 

Paal  8 "895 

Paal  9 "837 

Brug  over  de  rivier  Djalwer '7ü4 

Postloods  Oedjoeng  Goegoecj '727 

Paal  10 'lU 

Paal  II '698 

Paal  12  (bij  Boekiel  Tanah  Garam) '702 

Steenenbrug  over  de  Agam  liij  Titi '694 

Loods  bij  Tili , .  '685 

Paa!  15 '629 

Afweg  Baar  Kolla  Tengah "621 

Paal  16 "ÜSS 

Postloods  te  Piladaog; '683 

Pasar  te  Piladang ^ '389 

Paal  17 'j-3 

Paal  18,  brugover  de  Baboerei  Keljie! 'Iij6 

Duiker  bij  paal  19 "354 

Paal  19 '348 

Paal  20 '324 

Paal  21 '518 

Paal  22 "1 "612 

Pajakoemltoeh ,  woning  van  den  Assistent-Resident,  .      "Ui 

Pajakoemboeh ,  lirug  over  de  rivier  Agam '309 

Gemiddelde  watersrand  onder  de  brug  301 

Afweg  bij  Tandjoeng  Anibodi 314 

Pasar  btj  Si  TJientjien 512 

Postloods  Ajer  Tabieq 534 

Afweg  tusschen  paal  27  en  'iS 633 
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HoogI*  bot«a  iM  in  meler;i. 

Pasar  Senain  {Batang  Koeniet) 683 

Pasar  Arlaa  (Baloe  Pajiieng) 636 

(Vervolg  op, blad  III). 

XXII.    Pnnt«n  in  liet  terrein  benoorden  den  wef  Fort  de 
Koek — PttJtikoeiubDrh— Boe«,  enz. 

1.     Weg  tusschen  paal  1   en  2  naar  Ambaljaiig. 

Mata  Ajei- 874 

Pasar  Ie  Ahoer 86ü 

Brug  over  i^  Agam  bij  Ambatjang  (liuiten  de  kaart) 807 

2.     Wetf  tan  Kapaii  naar  Kamang. 

firoote  Mestgil  te  Kapau 681 

Mesigil  te  Ladang  Pandjang 862 

AVoniiig  van  het  larashoord   te  Kaïnang  (buiten  de  kaartj 6S8 

3.     V\efi  van  Ladang  Pandjang  naar  Bassoh. 

In  de  rivier  Sel|o 849 

Pasar  te  Kotta  Baroe 853 

Brug  over  de  Sello  tusschen  Kolta  Baroe  enKamang{l)enoorden 

den  weg) 839 

Huis  van  het  larashoord  te  Tahieng  (benoorden  den  weg) 858 

Mesigit  mei  vijver  bij  Soengei  Djanei  (benoorden  den  weg;. .  . .  842 

4.    'Verspreide  punten. 

Rivier  Agam,  waar  zij  in  het  kalkgebergte  verdwijnt  (grot)...  806 
Op  het  kalkgebergte,  op  hel  voetpad  van  Soengei  Djanei  naar 

Simaraso .• 972 

Berg  Sigalapoeng  op  hel  voelpad  van  Padang  Tarab  naar  Batoe 

Ampat 8BS 

Mesigit  te  Baloe  Ampal  (builen  de  kaart)  570 

Huis  van  hel  larashoord  te  Batoe  Ampat 590 

Ingang  van  de  grot  in  het  kalkgebergte  noordweslelijk  van  paal  19  630 
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Hoogie  boven  zee  in  Dielere> 

Boekiet  Gadang  (schiefergebergte) 726 

Boekiel  Prisei  (idem) 82Ï 

Tandjocng  Pantjoeran 521 

Brug  over  de  Lampasi  op  den  weg  naar  Soetikie 602 

Brug  over  de  Laoipasi  op  den  weg  naar  de  kloor  van  Haraii . .  S04 

Bi'ug  over  de  Sinaniar  op  idem  idem 604 

Paja  Basoeng 505 

Brug  over  de  Sinamar  bij  Taram  (Steinmetzhrug) S02 

Suikerbrood  (conglomeraalberg)  Boekiet  Gadang  bij  Taram  (bui- 

teo  de  kaart) 1 

Taram 503 

Bei^  Batoe  Badoelan 699 

Padang  Beliembieng 510 

Rivier  Sinamar  bij  Padang  Beliembieng .....    495 

XXin.    Groote  weg  van  Padang  Pandjang;  over  Koeboe  Krambiel, 
Batoe  BeragMHg,  Moeha  Hoekft  en  Sin^karali  uur  Solok. 

Afweg  naar  Goenoeng "716 

'  Duiker  over  de  Sikakas ,"714 

Duiker  over  de  Arau "725 

Duiker  over  de  Gadies '674 

Houten   brug  over  de  Loeboeq  Baoeli '634 

Duiker  over  de  Saboeq '617 

Koeboe  Krambiel,  afweg  naar  Fort  van  der  Gappelten '643 

Brug  over  de  Ajcr  Senadn  bij  Koelioe  Krambiel '639 

'J'aal  20 "609 

Woning  van  het  hoofd  te  Pilala 617 

l'asar  Boenga  Tandjoeng  (of  Pilala) '538 

Paal  23 '439 

Afweg  naar  Batoe  Beragocng "425 

Mesigit   te  Baloe  Tabal '369 

Afweg  naar  Forl  van  der  Cappelleii  bij  Moeka  Moeka '367 

Brug  over  de  Oentbilien "564 
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Gemiddelde  \vaterstand  van  bet  meer  va  o  Singkarah '362 

XXIV.    Barisanreberfte. 

I.     Voef/md  langs  den  westelijken  oever  van  hel  nieer. 

Woning  van  liet  hoofd  te  Pasar  Melalo 567 

Hoogste  punt  van  Ueii  weg  vóór  Goegoeq 571 

Balei  te  Goegoeq 457 

Hoogste  punt  tiisschen  de  rivieren  Kanang  en  Si  Bocsoeq 401 

2.      Voetpad  van  Padang   Pandjang  over  Tambangan  naar 
de  hoofdwalerscheiding. 

Tamliangan,   huis  van  den  toeankoe  Hadjie 643 

Grens  van  graniet  en  kalksteen 822 

5.      Voetpad  van  Soempoer   naar  Goenoeng  Radja. 

Hoogste  puni  voor  de  rivier  Goembieng 496 

Brug  bij  Goenoeng  Radja 462 

4.      Voetpad  van  Melalo  naar  de  waterscheiding  en  verder  naar 
Lo^eq  Aloeng. 

Zig  zag  van  liet  voetpad  bij  Bassoli 508 

Graphiet  op  hel- voetpad  . . . .' 915 

Overgang  liooldwaterscheiding 1154 

(Vervolg  op  blad  IV). 

fi.     lloofdwalerscheiding  van  Padang  Pandjang  zuidelijk. 

Telaga  Koembang 1420 

Grens  van  kalksteen  en  graniet 1226 

Overgang  van  den  vervallen  weg  naar  Tambangan 927 

Grens  van  graniet  en  leisteen 931 

Berg  Arabaljang 959 

Berg  Telaga ,  top  l 1155 

Bei^  Telaga,  top  2 '.  1137 


y  Google 
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Hooglc  boTcn  ics  in  melen. 

Topje  op  lusteen , lOBB 

Laag  punt  op  leisteen ,  waar  een  voelpad  naar  Tainbangan  afgaat    942 
Boekiet  Gadang  I 994 

Kaïkiop na 

Laag  punt  op  leisteen 988 

Tftp  ïan  den  Bongsoe  II 1342 

Laag  punt  tusschen  Bongsoe  II  en  Boèkiet  Gadang  II 1181 

Boekiet  Gadang  II 1526 

Afgang  secundaire  waterscheiding  naar  Sanipoelau 1444 

Top  op  vulkanisch  terrein,  vóór  den  kalksteen 1367 

Pas  op  den  kalksteen 1192 

.Top  op  den  kalksteen 130ü  __ 

Pas  aehtcr  den  kalksteen 1147 

Hoc^ste  (noordelijke)  top  van  Boekiet  Nelalo  of  ttoitkiel  Gigi  Palaii  1575 

Zuidelijkste  top  idem  idem 1258 

Overgang  voetpad  Melalo— Loeboeq  Aloeng 1154 

Top  na  den  overgang  van  dal  voetpad J  236 

(Vervolg  op  blad  IV). 

6.     Secundaire  waterscheidingen. 

Berg  Pajoh 798 

Bug  tusschen  de  Metaio  en  de  rieier  Kanang, 

Eerste  top 781» 

Tweede  top 1138 

Rug  tusschen  de  Sampoelau  Saaie  en  de  Anei. 

Laag  punt  op  kalksteen 991 

Laag  punt  op  vulkanisch  terrein 866 

Topje 959 

Laag  punt 853 

Topje  bij  groolen  steen 929 

Afgang  waterscheiding  naar  Sampoelau 701 

Top  boven  Andoerian 5i1 
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liug  let  oosten  van  Boehet  Gadantf  II. 

Hoogte  bruen  lee  in  melfr». 

Top 1294 

Laag'  punt  vóór  den  graniet 1250 

Top  op  den  graniet 1 594 

\X\.    Groote  we;  van  Koeboe  Krambiel  over  Fort  van  der- 
Capellen  -oatir  Sita'tig^ei. 

Paal  19   : '661 

Koeboe  Pisang  vf(orbij  paal  19 '677 

Paal  20 : '8ü5 

Sleenen    grenspaal  tusschen    Bnlipoe    en    X  Kotta's  en  Tanali 

Datar '880 

Pientoe  Angien  {lioogste  punt) '909 

Paal  23 '846 

Duiker  over  de  Loehoeq  Prakoc "805 

Duiker  over  de  Silampoeng '798 

Paal  25 "769 

Duiker  over  de  Loehoeq  Balang '762 

Pasar  te  Simaboer "768 

Paal  26 '740 

Paal  27 *708 

Paal  28 "664 

Duiker  over  de  Melana  Kering '624 

Paal  30 '577 

Paal  31.    ..    .      "514 

Afweg  naar  Moeka  Moeka  (nieuwe  weg  naar  Singkarah) "607 

Afweg  oude  weg  naar  Singkarah '493 

Duiker  nver  de  Melana  (genaamd  Pinljoeran  Toedjoe) '47S 

,      ^     „       \  Pasar "457 

ForI   van   der  Capellen.   l        „ 

'  (  Kollijpakhuis '458 

Amerikaansche  brug  over  de  rivier  Sello '351 

Pasar  te  Soeroeasso 352 

Sleenen  duiker  btj  paal  58 527 
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llnogle  boten  ze^  'm  met«r». 

Sleenen  duiker  IiLj  paal  59 '332 

Loods  te  kampoeng  Anau 343 

Brug  te  Goegoeq  Tjina 351 

Lapau  voorbij  paal  45 368 

Paal  44  (hoogste  punt)  Pientoe  Angien  genaamd 397 

(Vervolg  op  blad  lil). 

XXVI.    Weg  vfln  Fort  van  dèr  Capelleu  naar  Ho^a-Mockii. 

Brug  over  de  Melana  Kering "304 

Hoogste  punt  van  den  vyeg 'S71 

Passantenhuis  te  Padang  Magal  (Mageh) '568 

Brug  over  de  Bengkawas "500 

Brug  over  de  Roekara '487 

Brug  over  de  Salaq '442 

Brug  over  de  Tambang  (Doerian) '417 

Paal  28 .■ "398 

XXTII.    Hoog;ten  in  het  gedeelte  Koeboe  Krambiel,  MoekA-Moeka, 
Fort  van  der  Capellen. 

Top  op  de  waterscheiding  ten  zuiden  van  Pinioc  Angien 1039 

Top  Boekiet  Boenian 1074 

Top  van  den  Goenoeng  Besi. : 982 

Ijzererts  aan  den  Goenoeng  Besi 792 

Galo  Gandang 584 

Brug  over  de  Bengkawas  bij  Toerawan 617 

Padang  Loear Sb  l 

Hoogste  punt  van  den  weg  van  Batoe  Tabal  naar  Padang  Loear.  60ö 

Kalklop  op  de  waterscheiding  tussclien  de  Salaq  en  de  Tambang.  779 

Top  van  den  Boekiei  Besi 642 

Berg  Salembang ,  hoogste  top 739 
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XXVIII.  Hoof^teD  in  het  gedeelte  Fort  vau  der  C«pellen,  Moeka- 
Moektt,  Oembilieu.    Wes  Fort  tbd  der  Capcllen— Sitangkei. 

Hoogte  boven  zee  in  melen. 

Pasar  Ie  Beliemliieng 46B 

Brug  over  de  Oenibitien  te  Pandjalangaii 312 

Roltanbrug  over  de  Oembilien  te  Pasiüan 2S0 

Telaga  Goenoeng 870 

Berg  Sadoalie  (zaodsteen) 681 

Hoogste  punt   van  den   ouden   weg  van  Fort  van  dei-  Capellcn 

rechtstreeks  over  Jleliembieng  naar  Singkarah 554 

Top  op  de  waterscheiding  ten  oosten  van  dat  punt 622 

Top  op  de  waterscheiding  verder  oostehjk ^. .  488 

Berg  Batoe  Gantieng S29 

Top  op  de  waterscheiding  1  paal  ten  oosten  van  Telaga  Goenoeng.  640 

Berg  Tahienkar 865 

Berg  Pelana 646 

Berg  Poetoes. 601 

Pas  tusschen  Poetoes  en  Pagias i  406 

Berg  Pagias 619 

XXIX.  Wef  TUI  Goefoeq  Ijina  over  PadangGaotleng*  naar  Telaweh. 

Pasar  Padang  Gantieng 268 

Paal  45 "261 

Paal  46 "244 

(Vervolg  op  blad  UI). 

XXX.    Punten  in  het  terrein  ten  zuiden  van  de  Oembilien. 

1.     De  rivier  Oembilien, 

Brug  te  Hoeka  Moeka 564 

Brug  Ie  Pandjahingan 512 

Moeara  Kaliaio 306 

Brug  Ie  Pasiliau 260 
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2.     Weg   van  Moeka  Moeka  over  Boekiel  Kandomg  naar  Soeliet  Ajer. 

Hoogic  boven  ic«  in  mci«rs. 

Pasar  te  Seniawang 483 

Passanlenliuis  te  Boekiet  Kandoeng . .    481 

Balei  te  Lawé  Lawé SS7 

Telaga  Lawas SÖ7 

Taliang 329 

Overgang  over  de  rivier  Liinau liOO 

Koeroengan  . . . .' 534 

Paroepoeq 474 

Brug  over  de  Uedjoeng  Goegoeq 432 

Brug  over  tie  Katialo  te  Soeliet  Ajei' 430 

Woning  van  het  distriktslioofd  te  Soeliet  Ajer 464 

Samenvloeiing  der  Balani  en  Kaliaio 434 

Boekiet  Sirikicl.  oostelijke  top 911 

3.     Voelpnd  lan  Boekiet  Kanthieiig  uanr  Hator  liga. 

Overgang  over  de  Kaïialo .526 

Hoogste  punt  op  eoceeneii  z^indsteen 581 

Overgang  der  Loerali  Palam 471 

4.     Siboetnboengebergle. 

Batoe  Tiga 415 

Timboeloen 412 

Top  Boekiet  Getah  (fiabbro) 516 

Siboemboen  D^anlan  (hoogste  top  Si  Plnang  geheeten) 979 

Siboemboei)  Belina 841 

Soenda  Langiel 672 

Top  Boebiet  Roüsam  (zandsteen) 562 

Koollaag  hij  den  lierg  Palampalan 448 

Overpng  over  de  Silaki  op  den  weg  naar  Telaweli 332 

XXXI.    Wef  vmi  Fort  j»n  der  Capellen  over  den  Narairalaiii 
iiflnr  Bulei  Teii^li. 

Pasar  Sakajan '558 
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llongie  boven  eet  in  mcicra. 

Overgang  riviertje  aan  4en  voel  vun  den  heuvel  Tampat  Dailo. .  5S2 

Brug  over  Je  Sello  bij  Tandjoeiig i>48 

Brug  (e  Andalas 683 

Balei  te  Baroe  Boekiet 897 

Graf  van  den  kapitein  Sclienck  (hoopite  punt  van  den  weft). .  .  111)4 

Top  Marapalani  (rechts  van  den  weg) 1 180 

Loods  voorbij  den  Marapalarn 1090 

Brug  over  de  Pintjocran  Toedjoc 1028 

Afweg  naar  Halaban .  .^ 998. 

Brug  over  de  Si  Balieng 8ö9 

Hof^ste   punl    tusscben  Si   Balieng  cu  Sello  Itij  Padang  Lawas- 

di  Atas * 844 

Overgang  rivier  Sello  II 798 

(Vervolg  op  Wad  III). 

XXXIl.    Hooien  in  het  |:edeelte  begrepen  ttissclien'de  wegen 

Fort  van  der  Capellen — üfiirapalitni,  rii  Fort  van  dei- 

CRpelleii  — Coegoe4  TJliia. 

Top  Koebang  Landei,  hoogste  punt  van  het  Bnngsw-^cliergle, .  .  951 

Koebang  Landei 597 

Pagarroejoeng ,  hrug  over  de  Sello 422 

Top  Silikie '. .    .  988 

Top,  I  paal  ten  Z.  0.  van  deu  Sitïkie 852 

Top  Sarei  (dicht  bij  den  Mai-apalam) 1228 

Top  Soengei  Boeloe 1 206 

Hoogste  ^unt  van   hel    voelpail  liissclicn  Soeroeasso  en  Moeara 

Tabal 379 

Top  van  den  vulkaan  Koeliet  Manies 833 

Grens  der  vulkanische  producten  van  den  Koeliet  Manies  in  een 

zijtak  der  Pangian " 453 

Idem ,  Idem,  in  den  bovenzijtak  van  de  Salaq 395 

Top  boven  paal  43 -    669 

Balei  te  Tinidjneng  Bct-oelaq ._.  3S6 
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XXXIII.    Groote  we;  van  Fort  van  der  Capellen  vver  Tabat  Patab 
naar  Plladans. 

Ilooglc  boten  zee  in  miters. 

Afweg  naar  Goeroen 504 

Brug  over  de  rivier  Si  Djaiigal '328 

Brug  over  de  Soengei  Tarab '615 

Pasar  te  Soengei  Tarab '643 

KofBjpakhuis  Ie  Rau  Rau.' '833 

Brug  over  de  rivier  Socmanieq "831 

Pasar  te  Rau  R^u '866 

Brug  over  de  Sello '864 

Brug  over  de  Bandar  Gadang  of  Salierapaoeng '905 

Pasar  te  Saliempaoeog '982 

Brug  over  de  Inoe '977 

Brug  over  de  Soengei  Piuang  of  Kapala  Lavvang '1012 

Afweg  naar  Bassoh '  1027 

Passantenhuis  ti:  Tabal  Patah r "1029 

Pasar  ie  Tabat  Patah ; . .  '1024 

Brug  over  de  Magat '1019 

Brug  over  de  Baboct-ci  boven  Tandjoeug  Alaiu '898 

Pasar  Tandjoeng  Alani 797 

Afgang  oude  weg '737 

Waringinboom  vóór  Beroelaq 650 

Brug  voorbij  Beroelaq '612 

Brug  over  de  rivier  Agaui '575 

XXXIV.    Rijweg  van  Bassob  uaar  Tabat  Patah 
<weg  over  de  7  oorlammen). 

Hoogste  punt  tusschen  Bassob  en  het  7"  ravijn '974 

Zevende  ravijn  (Ajer  Djaboer) *969 

Hoogsie  punt  lusscheu  het  7'  en  6'  ravijn '987 

Zesde  ravijn  (zijtak  AJer  Djaboer) '978 

Hoogste  punt  tusschen  hel  6*  en  5*  ravijn '1097 
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lloogle  bovtn  zee  in  met«rs. 

Vijfde  ravijn  (Pinljoeran  Poeti) "1075 

Hot^ste  punt  lusschen  het  S*  en  4*  ravijn '1105 

Vierde  ravijn  (zijtók  Pintjoeran  Poeti) "1095 

Hoogste  punt  tusschen  hel  4"  en  5'  ravijn '1108  . 

Derde  ravijn  (Loerah  Watas,  grens  Oud  Agam  mei  Tanah  Dalar).  '1067 

Afweg  naar  Tandjoeng  Alam "1 107 

Hoogste  pinri  tussclien  liet  5*  en  i'  ravijn  (waterscheiding) . .   "1154 

Tweede   ravijn  (Loerah  Sanioeradjoe) '1107 

Hoogste  punt  tusschen  het  2"  en  1*  ravijn '1165 

Eerste  ravijn  (Loerah  Baboerei)..- '1151 

Hof^ste  punt  van  den  weg  vóór  Tabat  Patah '1175 

XXXV.    Hoogten  in  het  gedeelte  Bassoh— Tabat  Patah— Piladang. 

1.  Waterscheiding  timehen  Djaboer  en  Baboerei. 

Boekiel  Paja 841 

Boekiet  Gapoeq  wesltop 929 

Boekiel  Gapoeq  oosltop 96B 

Boekiel  Gapoeq,  afgang  waterscheiding  oostelijk 1078 

Boekiet  Koeniel. 1067 

Boekiet  Djankoeng 1098 

(h-ergang  van  bel  voetpad  van  Kotta  Gadang  naar  Tandjmg  Alam  1055 

2.  Waterscheiding  van  Boekiet  Gapoeq  oostelijk. 

Graf  met  Waringin 852 

Overgang  van  het  voetpad  van    Tandjoeng   Alam   naar   Padang 

Tarab 806 

Boekiet  Amas 928 

Boekiet  Kajoe  Berambei 1008 

Boekiet  Talang 1019 

Top  boven  Beroetaq 972 

3.     Andere  punten. 

Boekiet  Boelal,  1'  top  bezuiden  den  weg,  bij  het  sleenenveld..     950 
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Hooglc  hovtn  icc  in  mrlcr». 

Boekiet  Doea ,  vulkaan ,  hoogs  e  top 887 

Boekit  Sikoempa,  westelijk  van  Tabat  Palah 120Ü 

Verlaten  versterking  bij  Tabat  Palah  (oud  fort) 1030 

XXXVI.    Het  Henipl-gehled. 

1.     Weg  rail   Tabat  Palalt  over  Kolla  Laaaas  naar 
Soeka   A  nau. 

Kotta  l^was  (hoogste  punt) 1246 

Hoog  punt  bij  Baloe  Bedjandjang \ . .  1529 

Rug  hij  Soeka  Anau 1570 

Ravijn  hij  Soeka  Anau 1401 

Afgang  van  hel  voelpail  naar  de  kofBjtuinen 1409 

Ooenoeng  Menanti 1 197 

Tjapoe 1044 

2.     Weff  tvi»  Itau-Rau  naar  Goedang  koppi. 

Knlta  Baroc 1032 

Goegoeq  Bemlang 1158 

Kofiijpakhnis 1480 

5.     Weg  ran  ftaii-ftau  orer  l'aoe/i  Lawas  naar  Goegofq  Uilalang. 

Pasier  Lawas 810 

Scherpe  bochl  van  den  weg  hij  Paoeli  l-awas 1117 

In  de  Pedantjoeng 1006 

Goegoeq  Hilalang 1029 

4.  Weg  van  Paster  Lawas  naar  Soetègei  Tarab. 

Hoogste  punt  voorhij  Pasier  Lawaü  .  ^ 775 

In  de  Petlanljoeng 717 

5.  Weg  van  Soengei  Tarab  naar  Padang   Lawas. 

In  de  Soengei  Tarah 635 

In  de  Sinoendaug 612 
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Hoo(l«  boi»!!  zw  io  mvlrrs, 

Garoeng 672 

1  laagste  punt 780 

Padang  Lawas 

Ihoogste  plint 818 

6.     Weg  tan  Padang  Lawas  wer  Goeroen  naar  Fort  mn- 
lier  Capellen. 

In  de  rivier  Ampaloe  Itij  Goegoec] 796 

Kruisweg  te  Goegoeq 827 

Overgang  Si  Goenoeng  tussdien  G»egoeq  eii  Goeroen 696 

Kruisw^  bij  Goeroen 645 

Tabat  Baloe 570 

Baringien 497 

Brug  hij  Kolta  Beranlja 472 

"7.     Weg  van  Goeroen  over   Tandjoeng  Lala   naar 
Fort  van  der  Capellen. 

Overgang  Si  floenoeng 630 

Overgang  Ampaloe  bij  Tandjoeng  Lata KSS 

Overgang  ziji'ivier  der  Ampaloe 539 

Samenvloeiing   der  Si  Djangal   mei    de   Sinoendang   (noordelijk 

van  den  weg) 555 

Oorsprong  der  Si  Djangat  (warme  bron) 567 

8.      Weg  ra«  paal  32  {hij  Fort  van  der  Capellen)  over  Lima- 
Kaoem  naar   Ampaloe  eit   Goeroen. 

Pasar  Lima  Kaoem 593 

Kruispunt  van  den  v^-eg  naar  Balei  Batoe  en  paal   29 C13 

Si  Laboe ,. 626 

Afweg  naar  Soengei  Djamhoe 076 

Brug  over  de  Si  Laboe 679 

Ampaloe 704 

In  de  rivier  Berampal 041 

In  de  linkerzijrivier C32 

Pasar  Ie  Goeroen 655 
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9.     Weg  mn  paal  27  {weg  Padang  Patidjang — Fort  van  der 
Capelleii)  orer  Parambahan  naar  Soengei  Djamboe. 

■>  llonglf  b«ien  zf«  in  melcr«. 

Parambahan 764 

In  de  Melana  Kering  Ketjiel 827 

'Afweg  naar  Simaboer 887 

Pasar  Soengei  Djamiwe 898 

Briig  over  de  Melana  Kering  Iraven  Soeagei  Djamboe 987 

10.     Weg  van  Soengei  Djamboe  naar  Simaboer. 

In  de  Melana  Kering 862 

In  eene  zijrivier  van  de  Melana  Kering 8S6 

Sawah  Tengah 816 

Scherpe  bochl  bij  afweg  naar  paal  26  (peksteen) 78S 

11.     Weg  van  Simr^oer  naar  Loeboet/  Balang ,   Goegoeq 
en  Soekaladi. 

Kruispunt  der  wegen 847 

Brug  over  de  Loeboeq  Batang 950 

lioeboeq  Batang 105Ï 

In  de  rivier  Daraar 89B 

Rug  lusschen  de  Damar  en  de  Silampoeng 936 

In  de  Silampoeng : 9fi0 

Goegoeq 1017 

In  de  Loeboeq  Prakoe ,  1013 

Scherpe  bocht,  waar  de  weg  zuidwaarts  ombuigt 1029 

Overgang  rivier 956 

12.     Oude  weg  van  Soekdadi  over  Soengei  Bajang  tiaar  Balipoe. 

Gehucht  op  den  rug 996 

Saboe 1001 

In  de  Baboerei 991 

Soengei  Bajang 973 

Afweg  naar  Padang  Pandjang 968 
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WtiafU  bovca  ztt  ia  mtlcrs. 

Afweg  bij  Goetjie; 8B0 

Afweg  bij  Pasaraajan 850 

Balei  Beroega 766 

Huis  van  hel  distriklslioofil  ie  Balipoe  A'i  ^tas 705 

IZ.     Binnenweg  vnn   Goenoeng  [bij  Padang   Pandjang)   naar 
Paxar\  Arbad. 

Afweg  naar  Soekalatli  Ie  Goelji "784 

Kruispunt  bij  Padang  Lawas '894 

Panindjawan "960 

RaviJD  Pieritjoeran  Moeinnet '955 

14.     Wegen  tusschen-  paal   3    {weq    Fort  de  Koek — Padang- 
Pandjang)  en  Bassok,  legen  de  ketting  ran  den  Merapi. 

Kruisweg  te  Gantteng  (bij  Bassoh) 988 

Kruisweg  te  Batoc  Tagaq 1072 

Kruisweg  te  Paoeh  Tiga 10S8 

Kruisweg  te  Kolla  Baroe 985 

Kruisweg  te  Soelasi  Moeda 998 

Belaboe 972 '. 

Brug  over  de  Boetjie 986 

Kruispunt  lioven  Roenga  Auipal 1078 

15.     Voelpad  van  paal  7  over  Soengei  Poearnaar  den  lop  van  den  Merapi. 

Kruispunt  te  Batoe  Pelana '1185 

In  een  rivierlje  voor  Sarei 1176 

Koebangboom  bij  Sarei 1134 

Wachlbuisje  op  den  viersprong  bij  Soeugei  Poear 1109 

Vóór  hel  huis  van  het  disiriktshoofd  te  Soengei  Poear 1172 

Mesigit  te  Koeboc  Baroe 1194 

Bandar  lusschen  Koeboe  Baroo  en  Boeuoe  Balja 1596 

Laagste  punt  bij  Boeuoe  Batja IKOl 

Huis  met  karbauwenstal 1878 

Rand  van  den  meer  vlakken  lop 2695 
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Hoogte  baten  lee  iu  meier*. 

fiuilensle  mnd  van  deu  werkenden  krater  (hoogste  punt)  . .  . ,  .  2721 
Top  (met  signaal)  Boekiet  Parapatli,  aan  den  kant  van  Padang 

Pandjang , ^^ 2776 

Top  beoosten  den  ouden  krater 2735 

Nachlverbüjf  aan  het  voetpad  naar  Priangan 2B8I 

Top  boven  Priangan. . .' 2597 

Hoogste  (oostelijke)   top   van  den  Herapi  (hoogste  punt  van  de 

kaart) 2892 

XlXTn.    Het  Sago^bieil. 

1,      Weg  van  Tandjoeag  Ambodi  {bij  Pafdkoemboeh)  over  Bandar 
Datam  uaar  Fort  van  der  Capellen. 

Afweg  naar  Baboereï i>52 

Overgang  van  de  Agam  op  dat  voetpad . .     SI8 

KofBjpakhuis  Bandar  Dalam  (te  Sitoedjoe) 668 

Arweg  te  Kotta  Henganang  naar  Piladang 774 

Overganir  Soengei  Bengarang 778 

■  Balei  te  Ladang  Lavïas 821 

Plateau  voorbij  Ladang  Lawas 8t8 

Koffijpakhuis  boven  Ladang  Lawas 10ri6 

Brug  over  een  rMertje  bij  Djoeladang 781 

Balei  te  Kotra  Radja 816 

Bivierlje  voorbij  KotU  Eladja 800 

Pas  bij  kalksieen 923 

Oveigang  der  w;iterscbeiding  tusschen  de  Agam  en  Sello  I. . . .  1027 

Bryg  over  de  Inoe  bij  Soengei  Patei 607 

Brug  over  de  Sello  ten  zuiden  van  Soengei  Palei S77 

Pasar  Sakajan 'K88 

2.     Voetpad  van  Menganang  naar  Piladang. 

Kotta  Tengah 674 

Kruispunt  bij  Sitoedjoe  Batoe 606 


vGoosIe 


Hoogte  botcD  iet-  in  oMttri. 

Bottanbrug  over  de  Again 562 

VervallMi  b^it^g  op  hel  voetpad  van  de  rottanbrogaaar  Baboerei.     617 

l>.      Voetpad  van  Siloedjoe  over  Soemameq  naar  Soengei  Tarab. 

Mesigit  te  Toengkar .- 671 

Berg  Siambatah 100» 

Pas  aan  den  berg  Siambalah '879 

Brug  over  de  Inoe  bij  Si  Toemboeq 699 

Brug  vóór  pasar  Soemanieq , 700 

Pasar  Soemanieq -. '716 

Brug  over  de  Soemaoieq '66K 

4.      Vo^pad  van  Berwlaq  (bij  Tandfoetui  Alam)  naar  Si  Toemboaj. 

Overgang  over -de  Ajer  Baboerei  (of  Ajer  Boekiet) 639 

Op  de  waterscbdding  tunschen  Baboerei  en  Seilo 9B8 

Op  de  waterscheiding  bl}  kalksteen 979 

Bivierlje  bij  Handabeling 91B 

Afweg  bij  HaudaheHng  naar  TabaL  Palah 9Kt> 

Rivier  Inoe  bij  Si  Pajang '814 

Pasar  Si  Toemboeq "799 

5.     Voetpad  van  Tabat  Patah  naar  Si  Toemboeq. 

In  een  riviertje 996 

Meertje,  .waarin  dit  riviertje  loopl 992 

In  bet  dorp  Ladang  Lawas 961 

6.      Voetpad  van  Kotta  Ketjiel  {lm  oosten  van  den  berg  Stlaagkteng) 
na(w  KoUa  Radja. 

Kroifipunt  bij  KMta  Keijie) 580 

Waterscheiding  bij  kalksteen 842 

Tweede  waterscheiding 8S6 

Afweg  naar  Djoeladang. 847 

Waterscheiding  tusschen  de  Agam  en  de  S^ 1068 


y  Google 


116 

7.     Bergtoppen  in  hel  Sagogedeelle  begrepen  luiscken  de  wegiii  Fort- 

tan  der  Capellen,  Tandjoeng  Ambodi,  Pajafcoemboek,  PUadang. 

Tabal  Patah,  Fort  van  der  Capellen. 

Hooglr  Iwvcti  ZFi'  in  rurlei^. 

Berg  Silangkieng  noordelijke  top lOÜI 

Idem  lioogste  top ...  1 1 08 

Top  ten  noorden  van  den  berg  Pakieli  Mj  Tabal  Palali 1090 

Pas  tusscben  Kolla  Radja  en  Sawah  Lawns  (Snengoi  Palei) . .  1068 

Weslelijke  top  van  den  berg  Sello.    1    81a 

Oostelijke  top  van  den  Iterg  Sello..    ,   Achter  Rau  Rau 850 

Berg  Siboemboen )    977 

Berg  Tampat  Dado  bij  Tandjoeng 667 

8.     Weg  van  Si  Tjienijien  bij  Pajakoemboeh  naar  Si  Toedjoe. 

Boekiet  Gadang  westelijk *. ü93 

Boekiel  Gadang  oostelijk 5Ti 

Topje  bij  kampoeng  Doea B74 

Tabat  Andoeng 524 

AJweg  voorbij  Tandjoeng  Ai-oe 57i> 

Goegoeq  Damar  bij  afweg 712 

Top  van  den  berg  Kandoeng 758 

Afweg  te  Si  Kaboe  Kaboe 802 

Kruispunt  te  Mangies 789 

Tweede  brug  lusschen  Mangies  en  Si  Toedjoe  Gadang 716 

Kruis|>unt  te  Si  Toedjoe  Gadang . . . : 701 

9.      Voetpad  van  Si  Toedjoe  {Bandar   Palam)  naar  de  kinaluinen. 

Brug  óver  de  Panijoeran  Toedjoe 786 

Afweg  te  Boekiel  Si  Tjawan 976 

Waclillmis  bij  den  ouden  kinaluin 113S 

Hoogste  punt  van  den  nieuwen  kiuatuin 1 1 7S 

10.     Weg  van  Ajer  Tabieq  (weg  Pajakoemboeh— Halaban)  over 
Balae  Poeli  {Ladang  Kodotj)  naar  Si  Kaboe  Kaboe. 

Atweg  naar  Tandjoeng  Boelakaa 605 
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HoogM  bovea  zet  in  molns. 

Bn^iretje  bij  Ahoer  Bedocri 768 

Baloe  PoeÜ  (Ladang  Kodoq) 900 

Ladangbuis  in  de  koffijtainea  boven  Batoe  Poeli 993 

Zuidelijkste  punt  van  bet  voetpad  in  een  riviei-tje 1049 

Afweg  naar  Hangies 98K 

11.     Weg  en  voetpad  van  Batoe  Pteti  naar  Baloe  Berafer. . 

Overgang  3*  riviertje 903 

Koffijpakbuis  westelijk  van  de  Pigago 1068 

Koflijpakbuis  Padang  Menganü,  oostelijk  van  de  Pigago. 994 

In  een  zijtakje  van  de  rivier  Lakien 1161 

KofQjpakhuis  dicht  aan  de  Lakien. 103^ 

Hoogste  punt  van  de  koffijtuinen  in  de  Lakien' 114lt 

Afweg  naar  Paoeh  Tinggi —     ....'.       913 

Balei  Ie  Kotta  Lawas 858 

Koebang ■    70K 

'13.     Voetpcd  dat  vóór  Si^rang  Tahat  naar  Paoeh  Tinggi  afgaat^ 

In  een  bovenlak  van'de  Soegian  vóór  Sabrang  Tabal..         ...  1149 

In  een  bovenlak  van  de  Soegian  voorbij  Sabrang  Tabat. ......  1041 

Ia  een  riviertje  boven  Tandjoeng  Tengah 917 

Huis  te  Bondjor 926 

Op  een  rug  voorbij  Bondjor ,  waar  een  klein  pad  naar  den  Sago 

afgaat 1005 

1d  bet  riviertje  dat  bij  de  opzienerswoning  Ie  Halaban  over  den 

weg  komt 946 

(Vervolg  op  blad  Hl). 

13.      Voetpad   van   Lalcoeq   Gadang  [op  blad  III  benoorden   Tandjoeng' 
Bonei)  naar  den  Marapalam. 

In  de  rivoer  Haugoes 832 

Afgang  van  het  pad  naar  Boekiet  Karas 954 

lo  de  Sello  II 989 

Huisje  van  den  controleur  bij  Koebang  Betoengkat , 995 
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\i.      Voelpad  m«  den  MarafHitani  nam-  Tandjoeng. 

Hoogte  boven  lee  in  inclcrs. 

In  de  rivier  Kapoepoeaii 991 

In  een  zijtak  van  de  Kapoepoean t04S 

In  de  rivier  A  ndalas 925 

Afweg  naar  Andalas 946 

Op  den  rug  tusschen  de  Andalas  en  de  Talang 930 

Samenvloeiing  der  Andalas  en  Talang SS4 

IK,     Vertpreide  punim  bij  dil  voetpad. 

Bei^  Poentjaq  Tamiang. . ;  —  : 982 

Kalkbrandery  in  de  ririer  Talang  bij  den  berg  Kapoer  Sada. .  723 

Kalktopje  in  den  bovenloop  van  de  Talang 1)24 

16.   'Toppen  van  den  Sago. 

Top  Blal'entang 'SMO 

Top  Kans. 8053 

Top  Sago 8007 

Oorsprong  van  de  SeUo  II.  ■ 1K70 

De  rivfer  Sello,  oostelijk  van  den  top  Sago 1150 


BLAD  III  BOEA. 

I.    Groote  weg  ¥ao  Fort  de  Koek  over  P^)akoemboeh .  Hniftbu 
en  Boea  naar  Sitan|iLei  (tctvoIs  van  blad  II). 

Brug  over  de  Soeagian  dicht  bij  paal  31 631 

Paal  33 ■ 622 

Op/ienerswoning  btj  paal  34  te  Alang  Lawas  (Halahan) 66K 

Brug  over  de  Darat  (afweg  naar  Pamoesian) 689 

Bruggetje  over  de  Ajer  Diengien ,  200  meter  vMr  paal  37 733 

Loods  te  Paoeh  Tinggi  (Grens  Balaban  met  Boea) 880 
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Hoogte  boTSD  ia>  in  mettn. 

Brag  over  de  rivier  Pigago. 861 

Afweg  naar  den  Harapalam  voorbij  de  rivier  Toear 786 

Brug  over  dcMangoes 616 

Hesigil  te  Tendjoeng  Bonei B96 

Pasar  te  Balei  Tengah 528 

Balei  te  Loeboeq   Djantan 460 

I  Pasar 281 

Voorgalerij  der  controleurswoning 282 

.Piral  BB 283 

Paal  B3 253 

LoodB  Ie  SiUflgkei 18S 

1.  Voetpad  dat  vóór  Sabrang   Tabat  naar  Paoeh  Tinggi  afgaat 

{vervoig  van  blad  II). 

Overgang  der  rivier  Daral 877 

2.  Weg  van  Fort  van   der  Capellett  orer  den  Marapalam  naar 

Balei  Tengah  (vervolg  van  Mad  II). 

ATweg  naar  Tandjoeng  Bonei 646 

KofiSjpakfauis  te  Baloe  Boelat b92 

Balei  Tengah S28 

m.    fiiroote  weg  Tan  Koebo«  Enunblel  orer  Fort  ran  der- 
C^tellen  naar  SItangkel  (Terrolg  tui  bad  II). 

Paal  44  (hoogste  punt),  Pieotoe  Agien  genaamd 597 

Pasar  te  Atar 2>B 

2*  lirug  over  de  Sitangkei r 355 

L<Kids  te  Sitangkei 18B 

IT.    Ponten  in  het  gedeelte  weg  Fort  tau  der  C^wUen, 
Sitangkei,  Boca,  Balei  Tengah. 

Top  Kasoemba 680 


y  Google 


T.    Groote  w^  van  ültangkei  naar  TaiidJoenK  Anipaloe 
(vervoli:  na  blad  II). 

Hooglc  bovrn  ue  in  melen. 

Paal  87  (afweg  iiaar  Telaweü)   187 

Baiidar  Malientang 166 

Grenspaal  tusschen  Boea  en  Kolla  VII 210 

Afweg  Daar  Tandjoeng  (scberpe  bochl  aan  de  Oembilien) 195 

Steeneu    laulaarnpaal   voor   de   opzienerswoning    te  Tandjoeng- 

Ampaioe 180 

'  VI.     We;  van  Goeiroeq  TJlna  over  Padang  Gantieng  naar 
Telaweh  (vervolg  vaii  blad  II). 

Paal  47 "Ï56 

Paal  49 "221 

Gedong  te  Telaweh. . .  .■ 237 

Overgang  der  Oembilien  te  Telaweli 211 

VII.  Rijpfld  van  Telaweh  naar  paal  67  (groote  weg  Sttaugkei- 

Tandloeng  Ampaloe). 

Afweg  naar  Silangkei 240 

Benedenste  brug  over  de  Noe   Pandjang 245 

Tiga  Toempaq 504 

VIII.  Hoogten  In  het  gedeelte  ten  znideti  vau  dr  Oembilien 

blJ  Tehiweh. 

Samenvloeiing  der  Oembilien  en  Sello  1 221 

Weg  voH  Telaweh  over  kollot/  eu  Soeugei  Doerïan  muir  Kalahan. 

Hoogste  punt  van  den  weg  tusschen  Telaweh  en  Kolloq 232 

Overgang  Malakoelan  op  den  weg  naar  Kolloq 222 

Kollot[ :,  248 
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Hoogte  bo*en  IM  in  mttars. 

Brug  Menkirang  bij  Datar 238 

{Vervolg  weg  Telawek— Kalaban  op  blad  V). 

Top  Sangkar  Poejoe 578 

IX.    Hoogten  in  het  gedeelte  Telaweh,   pul  57,  (bfj 
Koetnantes) ,  Tandjoeog  Ampaloe. 

1.     Rijweg  van  Telaweh  naar  Tandjoeng  Ampaloe. 

Pasar  Sidjantang 221 

Brug  Soeogei  Asam  btj  Sidjanlaog 208 

Hoogste  punt  van  den  weg  bij  den  Goegocq  Tioggi 346 

Parambaban  (kampoeng) '. 252 

Parambaban  (oude  opzienerswoning) -211 

Brug  over  de  rivier  Pandan 201 

2.     Toppen  enz. 

Berg  Kotta  Tinggi  tegenover  Telaweh 35S 

Berg  Toengkar ". tifiO 

Bei^  Soela  (boogste  punt) . .  v 694 

Berg  Serangkiang 628 

^(noonWijke  top -. 647 

'  (zuidelijke  top Bïl 

Ber^  Bajéh 528 

Top  Beroemboeng S06 

Sarang  Alang-gebergle ,  boogste  top 504 

Sigaloet-gebergte ,  westelijke  top 589 

Sigaloet-gebergts,  oostelijke  top  (Koeda  BekaLoeq). 638 

\.    Hoogten  in  het  gedeelu,  weg  Fort  vui  der  Caitellcu— 
Sitangkei,  paal  97— Teteweb- 

Vulkaan  van  Alar  hoogste  top 415 

Boekiet  Bjiraq 525 

Boekiet  Si  Tioeng 610 


Agang  gebergte  ( 


y  Google 
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Hoogte  bokfii  lee  'n  ni«i«rs. 

Boekiel  Pisang  Karoeq BIK 

Boekiet  Bekahocr 496 

Berg  Si  Maiiiaq 680 

Bei^  Bf i"angicu 844 

Berg  Taodjoeng   Riboe 628 

Berg  Loemoel 576 

\l.    Poiitrii  lanfs  pn   in  lift  stroonigebieil  van  de  lüliuuiiar, 

en  de  voornaamste  we|;eD  en  voetpaden,  die  deie 

rivier  kralsen. 

Huis  van  het  hwofd  te  Balei  Pautljang 816 

Rottanbrug  beneden  Balei  Pandjaog 498 

Batoe  Pajoeng 813 

In  de  Mangkisi,  waar  hel  voetpad  deze  verlaat.  .IHaugkisi  bui-  798 

Wulas . Soebajang  (top  van  bet  grensgebergte) . .  .(len  de  kaart.  1234 

Moeara  Tjaran 489 

In  de  Tjaran ,  waar  het  voetpad  deze  verlaat  .  (  Tjaran  gedeeltelijk  820 

Soengei  Ipoe i   builen   de    kaart. .  5S4 

Hoedieq  Tjaran )   604 

Aan  de  Sinamar  bij  Palaq  Badaq 484 

Brug  over  de  Sinamar  tusscben  Halaban  en  Ampaloe 480 

Brug  over  de  Walei  Sarie  bij  Ampaloe 498 

Padang  Hengoenei 829 

Afweg  naar  Ladang  Gambier - 841 

Soerau  te  Hengoenei  1  inggi ^  r. . . .  602 

GreAs  van  graniet  en  schiefer s 1188 

Berg   Soendoeng,  kam   van   bfit  grensgeliergle  boven 

Mengoenei  Tinggi 

Grens  met  de  onafhankelijke  dlstrikten,  iets  beooslen 

den  kam ■% 1 164 

Tarataq  Sibalian > ^ 8S7 

Berg  Sibalian  op  bet  pad  naar  Ampaloe 

Berg  Sampler 


y  Google 
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Hoogte  boren  tee  in  mclin. 

SainenvloeÜDg  der  Goelei  en  Sinaniar 403 

Berg  Begaloeng,  op  bet  voetpad  naar  Mengoonci S99 

Berg  Halamaii  Ko^ang  op  hel  voelpad  Daar  de  Selaiiipoii SIS 

Berg  Ketjiel  op  liet  voetpad  i^aar  Halaban. . . . : 'ó$t 

Sa meo vloeiing  der  Selampon  en  Sinaniar. 379 

Aan  de  Sinaniar  liLj  de  rottanbrug  boven  Painoesian 564 

Huis  van  het  dorpshoofd  te  Pamoesian 366 

Samenvloeiing  der  Pamoesian  en  Sinamar 3S7 

In  de  Pamoesian,  waar  het  voetpad  naar  Panioetiian  afgaat —  416 

Hoogste  punt  op  dat  pad 46S 

PamJi  laKin  aan  den  bovenloop  der  Pamoesian ti67 

Id  de  Selampon  op  het  voetpad  naar  ]  op  het  voetpad  van  Pa- 

Mengoenei \  minlasan   naar  Mengoe-  tt26 

Berg  Soran ]  nei 740 

In  de  Simaoeng 635 

Op  de  waterscheiding  bij  berg  Loentjoeng 7K4 

Berg  Lanlei  Tataog ,  (Telaga)  kruispunt  der  voetpaden 964 

Berg  BreDtian  Tjoebadaq  (ook  Tjoebadaq) U9t! 

Bci^  Brentian  Tinggi Ï196 

Berg  Brentian  Gadang  (of  Gadang) 1188 

Gehaeht  Padang  Gambier 79K 

Grot  waarin  de  Pegago  verdwijnt  op  bet  voetpad  naar  Taod- 

joeng  Bonei 402 

Hoogste  punt  op  bet  voetpad 649 

In  de  rivier  Toear 601 

Rotlanbnig  over  de  Sinamar  op  den  weg  van  Loeboeq  Djantan 

naar  Tabat  Pandjang 34S 

De  overvaart  der  Sinamar  bij  Kutla  Pandjang. 182 

Üe  monding  der  Sello  in  de  Sinamar 174 

Do  overvaart  der  Sinamar  bij  Aboer 169 

Koemanies 212 

Goegoeq 210 
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XII.    Strooutebieil  vao  ile  Socnipoer  afinuuis. 

Hoogte  boven  lee  in  metitra. 

Oorsprong  van  de  Soeuipuer  aan  den  Soeiidoeng 1190 

Aan  de  rivier,  waar  hel  pad  naar  Brentian  Tjoebadaq  afgaat. .  486 

Padang  Sikadoedoeq 443 

Samenvloeiing  der  Oenggan  en  Soeinpoer 408 

Huis  van  hel  dorpshoofd  Ie  Oenggan 410 

Samenvloeiing  der  Oenggan  en  II)oer 448 

Samenvloeiing  der  Oenggan  ea  Balei  Balei 514 

Id  de  Balei'  Balei,  waar  liel  voelpad  deze  verlaal 732 

Top  Mandi-Angien  (grensgebergte) 994 

Huis  van  het  dorpshoofd  te  Soeinpoer. 356 

Aan  de  rivier  waar  de  weg  naar  Tampoeroengo  afgaat 324 

Bij  hel  gehucht  Matjan  Laboeh . . : 325 

Huis  van  hel  dtH-pshoofd  Ie  Henganli 289 

Top  van  den  berg  Brenti  Kasieq 692 

Top  van  den  berg  Simoh 912 

Passantenfanis  te  Sisawali '. 187 

Uilmoodiiig  van  de  Soempoer  in  de  Oemhüien 1^4' 

\III.  Wegen  en  vortpaden  tossclien  Slnunar,  Soempoer  en  Koeanttir: 

I.     Van  Tandjoeng  Bonei  naar  Oenggan. 

Kalklop  aan  den  rechteroever  der  Sinamar 473 

Rotlanbrug  over  de  Sinamar 548 

Hoogste  punt  tusschen  de  Sinamar  en  Baloe  Mengiegier -  486 

Tabal  Pandjang 485 

Hoogste  punt  van  het  voetjiad  bij  Boenian 580 

Huis  van  het  dorpshoofd  te  Padang  Loengo 499 

Huis  van  het  dorpshoofd  Ie  Tandjoeng  Langsap 884 

Pas  tusschen  de  bergen  Pisang  Karoeq  en  Soerian 758 

Top  van  den  Boekiet  Batoe 727 

Overgang  der  Soengei  Pakoe 483 

Waterscheiding  tusschen  de  Pjikne  i^ii  Sarie i>46 


y  Google 
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2.  Voetpad  van  KoHa  Pandjang  naar  Oenggan  en  naar  Soempoer. 

Hooglc  boven  itt  in  nKttis. 

Loods  te  Kolta  Panc^ang 248 

Voorlop  van  den  Batoe  Besoerat 559 

Top  van  den  Batoe  Besoerat 586 

Samenvloeiing  der  Sipoea  en  Sirio 326 

Hoogsle  puDl  van  bet  voetpad  naar  de  grot,  bij  de  rivier  Sangki.  KI  4 
Waterscheiding  op  hel  voetpad  tusschen  Tarataq  Padang  La\vas 

en  Silantei 70S 

Top  Brentian  Koemajang S99 

Pas  over  den  berg  Lientjoeng  (of  Loentjoeng) 649 

Top  -van  den  Iierg  Lientjoeng 667 

3.  Weg  van  Akoer  orer   Tampoeroengo.  en  Menganli  naar  Siloeka. 

Huis  van  het  dorpshoofd  te  Alioer 224 

Brug  over  de  Patiki 514 

Hoogste  punt  van  den  weg  tusschen  Alioer  en  Tampoeroengo. .  57S 

Kalklop  Silitiger 467 

Passanlenhuis  te  Tampoei-oengo 291 

Kalkgrot  bij  Kotla  Lama 289 

Pas  tusschen  den  berg  Watas  ea  Sajang S83 

Huis  van  het  dorpshoofd  te  Meuganti S89 

Waterscheiding  tusschen  de  Silau  en  de  Sikakn 401 

Samenvloeiing  der  Sikaboe  en  Sikako 138 

Pinang IBl 

Waterscheiding  tusschen  de  Sikako  en  de  Koeantan 174 

4.  Weg  van  Akoer  over   Tampoeroengo  en  Siiawah  naar  Silakéh. 

Waterscheiding  tusschen  de  Tampoeroengo  en  de  Tampang. . . .  334 

Hoogste  punt  tusschen  de  Limantoe  en  Toea. ..'...,..:.,....  272 

Passanlenhuis  te  Sisawah 187 

Afweg  naar  Hoeara  (walerscheiding), 489 

Aan  do  Watoeang 316 

Talang  Ngalau 314 


y  Google 
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Hoogte  lMT*n  im  Id  nwure. 

Hoogste  punt  vóór  Tarataq  Silakeh 52B 

Laatste  waterscheiding  vóór  Taralaq  Silakeh 286 

Huis  van  bet  hoord  Ie  Tarataq  Silakeh 140 

Voortop  van  den  Mamboes 607 

Top  van  den  Mamboes 958 

5.     Va»  het  knüifnml  Siiawah — Sitak^  (bij  Talanfi  Ngalau) 
naar  Moeara. 

Hoogste  punt  van  hel  voetpad 496 

(Vervolg  op  blad  V). 

ti.     Van  Sisawah  naar  Doeriau  Gadang. 

Waterscheiding  tusschm  de  Pilatd)  en  Sirikam 414 

In  de  Sirikam  bij  Palei 412 

Brantian  Tjoehadaq 601 

Waterscheiding  tusschen  de  Sikaboe  en  de  Koeantan 187 

xn.    PnntM  Mu  en  bU  de  Oembllien  of  Koeantau. 

Samenvloeiing  der  Sinamar  en  Oembüien 160 

Voortop  van  den  berg  Tampaloe  tegenover  Padang  Lawas 28lï 

Pasar  te  Padang  Lawas 194 

Samenvloeiing  der  Soempoer  en  Oembilien 1K4 

Kalkgrot  Ie  Moeka  Hoeka 149 

De  Koeantan  bij  Tarataq  Silakeh  (Doerian  Pandakan) 12B 

De  Koeantan  bij  Sthikeh 119 

Huis  van  het  dorpshoofd  te  Silakeh , I3i 

Ue  Koeantan  hij  Doerian  Gadang 106 

Huis  van  het  dorpshoofd  te  Doerian  Gadang 112 

De  Koeantan  bij  Silo^ . . ' 101 

De  Koeantan  aan  de  grens  der  onafhankelijke  distriklen 92 

Van  Siloeka  naar  Parae. 

Pas  tussclien  Siloeka  ea  Paroe 287 


y  Google 
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Hoogic  boven  ire  in  nclcrs. 

Overgang  der  Paroe 184 

In  de  Simpei 176 

(Vervolg  op  blad  VI). 


6LAD  IV.    PAOANG. 

I.   Groote  wefT  *iui  Fort  deKockniur  Paduig  (Terrol;  van  bind  II). 

Paal  26  (plateau  van  Kiambang) '84 

Paal  27 "69 

Paal  26  (Tandjoraig  Aboer) '88 

Paal  26 "49 

Paal  24  (Pasar  Tapakies) '21 

Paal  23  (Poslloods  Loeboeq  Aloeng) '25 

Paal  22 '24 

Paal  21 '18 

Paal  20 "16 

Orervaart  Soengei  Boeloe '11 

Brug   Katuian .■ '4 

Brug  Loeboeq  Boeaja '4 

Brug  Pandjaliiian "4 

Brug  Oedjoeng  Karang '4 

Padang,  Michielsplein '5 

II.    firoote  wee  vui  Priaaun  nur  KaJo«  Taaun. 

Brug  over  de  Sampan  (Hangoes) 14 

(Vervolg  op  blad  II  ea  blad  1). 
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III.    W«f  van  Saminii  raar  Puar  81  Ki^a^. 

Floogte  baten  i««  in  mrlcrt. 

Plateau  hij  Sanloq,  insschen  de  Priaman  Gadang  en  Priaman 

Ketjiel 39 

IV.    Omstrckeu  van  PMui;. 

Apcnberg  vlaggeslok 104 

Pas  tusschen  den  Apenberg  en  d«i  Goenoeng  Padang IS 

Seinpaal 130 

Top  van  den  Goenoeng  Padang 329 

Hoogste  punt  van  hel  eiland  Pisang  Gadang 32 

Signaal  te  Poeloe  Pisang  Gadang. 19 

Hoogste  punt  van  Poeloe  Pisang  Keljil 42 

Top  van  den  Goenoeng  Pangiloen 82 

\.    Nieaw«  wfg  van  Padani;  luur  Solok. 

Wachthuis  te  Padang  in  de  kampong   Djawa *B 

Afweg  naar  Paoeh  en  Limau   Manies  '9 

Arweg  naar  Boengoes '19 

Contpoteurswoning  te  Soengkei '18 

Pasar   Siempang '82 

Brug  over  de  Padang  Besi '108 

Brug  over  de  Sikajan '296 

(Ven'olg  op  blad  V}. 

VI.    Stroomgebied  van  de  OedJocBf  Karans-rivier. 

Benteng  (blJ  Pasar  Bidoeq,  or  Paoeli) 54 

Samenvloeiing  der  Oedjoeng  Karang  en  Limau  Manies 110 

Samenvloeiing  van  de  Kajan  en  Limau  Manies 294 

Samenvloeiing  van  de  Malientang  en  Limau  Manies 407 

Grens  van  schiefer  in  de  Oedjoeng  Karang-rivipr, . '. 218 


y  Google 


VII.    Voetpiid  van  PftBdJaliiuii  naar  Paningahin  aan  het 
meer  van  Singkarah. 

Hoogte  boTea  zee  in  meters. 

Ladang  boven  de  grens  van  diluviuni  eu  vulkaniscli  lerreia...  2S1 

Boclit  ia  het  voetpad,  waar  dit  noordelijk  begint  te  loopen...  514 

Nachtverblijf  bij  de  vindplaats  van  verkoold  hout 779 

Laalste  overgang  over  de  Soengel  Landei 874 

Op  de  secundaire  waterscheiding  naar  den  Boekiet  Karabang..  1434 

Pas  over  de  hoofdwaterscheiding 1392 

Nachlverblijf  Gadoeng  Sarieq 919 

In  de  rivier  Lassi 856 

Overgang  der  rivier  van  Paningahan 828 

Overgang  rivier  Sienapang 763 

Op  het  voetpad  tegenover  de  monding  der  rivier  Kotta-Kotla...  699 

VIII.    Ponten  aan  den  westelijken  oerer  van  het  meer 
van  SiBgkantb. 

tirens  van  kalksteen  in  de  rivier  Bajang 48C 

Hoogste  punt  van  den  weg  langs  het  meer  tusschcn  de  rivieren 

Kanang  en  Siboesoeq 401 

Kalktop  op  de  waterscheiding  van  den  Kajoe  Marang  naar  het 

meer 1138 

IX.    Stroomgebied  der  Anel  len  N.  O.  van  Loeboeq  Aloeng. 

De  Anei  bij  Kolta  Halei 26 

Rivier  Saliboetan,  boven  de  grens  van  diluviuin 66 

Samenvloeiing  der  Sakian  Djilatang  met  de  Baloe  Ampar 134 

Sibadaq  (bij  het  groote  eibnd) S6 

Monding  der  Sampoebu  Sanie  in  de  Sampoelau 109 

Samenvloeiing  der  Garieng  en  Sampoelau 182 


y  Google 


X.    HoordwatersehcMiiqr  van  Padui;  Putdjuig  zniddyk 
(vervols  TUI  blad  II). 

Hoogic  boT»n  ZM  in  meters. 

Top  Kajoe  Marang 1484 

Top  Batoe  Agoeng 1619 

Laagsle  punt  voorbij  de  Baloe  Agoeng 1 189 

Top  Goegoeq  Cadang '. 1414 

E>as  tussclien  de  Goegoeq  Gadang  eii  Goirgoeq  Keljiel 1317 

Tep  Goegoeq  Keljil 1590 

Pas  voor  den  Lanlei 1 329 

Top  Lanlei IS32 

Top  Tampoeroeng  Keljiel 1700 

Laag  punt  voorbij  den  Tampoeroeng  Ketjitl 11Ï16 

Top  Tampoeroeng  Gadang 183S 

Pas  boven  bet  huis  .Rawang 1492 

(Vervolg  op  blad  V). 

XI.    Toppen  op  secondaire  waterscheidingen. 

Top  Karabang,  (utlloopcr   v.in    den    Tainpoei-neng  Ketjiel  nam- 

Loeboeq  Aloeng) 1 324 

Top  Papan 1  Oitloojtei-  van  den  Tampoeroeng  338 

Top  Boekict  Gadang j     Keljiel  naar  Loeboeq  Aloeng  . .  193 

Top  Limau  Kajias I  Uitlooper  van  den  Goegoeq  Gadang  962 

Top  Kasieq )     naar  Loeboeq  Aloeng 708 


y' Goog  Ie 


BLAD  V.     SOLOK. 

I.    Groote  wtf  van  Padang^  PaD^an;  over  Koeboe  Knimbiel, 

Batoe  BeragMng,  Hoeka  Moeka  en  Singkarah  naar 

Solok  (verrolg  van  blad  II). 

Gemiddelde  waterstand  van  het  ineer  van  Singhanili "3G2 

Singkarak ,   Pasar '364 

Brug  over  de  Soemanieq-  of  Solok-rivier '566 

Paal   44 ■. . .  "394 

Pasar  Tandjo»ig  Bienkoeng "384 

Steenen   wegwijzer  bij  de  nieuwe  linig  te  Solok '386 

II.    Nienwe  veg  van  Padanr  naar  Solok  (Terrolg  van  blad  IA'). 

Loeboeq  Prakoe  (afwcg  naar  liet  passanlenhuis) '585 

Datar,  plateau  \óér  liet  passanlenhuis 'C75 

Tindjoe  Laoel  (hoogste  punt  aldaar) '1043 

Lolo  Gadang  (naast  de  hrug) '1107 

Hoordwalerscheiding  (naast  den  Bockit  Slpatd) '1125 

Brug  te  Soebang 'I02!> 

Loeboecj   Soelasi '977 

Hoek    van   den   weg   Iwven  de  opzienerswoning  der  Barisan- 

ondemeniing 990 

Upzienerswoning  van  hel  koflijland  der  BarisanondememJng. .  970 

Pas  van  den  Boekiet  Pocloes 'I02S 

Kajoe  Haro,  afweg  naar  Batang  Baroes 'lOOIT 

Grenspaal  tusschen  Kotta  Anan  en  Selajoc '976 

Pasar   te  Goegoeq '869  ' 

Woning  van  bet  dislriklshoofd  te  Goegoeq '81S 

Woning  van  het  distriktsboofd  Ie  Talang '704 

Scherpe  bocht  op  den  weg  van  Talang  naar  Tjoeiwq G19 

Huis  van  het  distriktsiioord  Ie  Tjoepnq 't>U 
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Hoogir  beifii  ztt  in  mtlrrs. 

Berg  Kili B51 

Waiine  brwi  voorbij  Tjoepaq  (Kili) 43i 

Warme  liron  vóór  Kotia  Baroe 394 

Brug  te  Kolla  Baroe 390 

III.    Bariaui-feber^e. 

1.     Weg  vnii  Soemaiiieq  naar  Paniiigahan. 

Sauiengbakar 375 

Paningahan,  pasar 39! 

2.      Voetpad  van  l'iuang  naar  Gatloeng  Beo. 

Vlak  gedeelte  van  den  weg  boven  den  zigzag :>06 

Gadoeng  Beo 921 

3.     Weg  van  San'engMcar  mar  Gndoeng  Ratoe. 

Brug  over  de  rivier  Troesan 308 

Scherpe  bocbt  in  den  wfeg 761 

Djambaq,  kollijpakhuis 847 

Pasje  boven  Djamba»! 952 

Overgang  rivier  Trpesan 828 

Einde  der   koflijtuinen 988 

Hoogste  punt  van  den  weg 999 

Op  de  walersclieiding  boven  de  rivier  Pinang 970 

Brug  over  de  rivier  Beo 907 

Cadoeng  Batoe 1054 

Huis  Je  Bawang 14IS 

4.     Weg  van  Soemanleq  naar  Kolla  Sanie. 

Danau  Kasieq 762 

Huis  bij  Danau  Kasieq 802 

Huis  aan  den  weg 918 

Huis  te  Kolla  Sanie 1207 

Overgang  der  rivier  Kapocr  op  den  weg  naar  Kasieq 500 
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B.     Weg  van  Sohk  over  Pa/a  naar  de  walerscheiding   en 
naar  Padang, 

HoogU  borea  i«e  in  mtlei's. 

Grens  van  alluvjuni  en  vulkanisch  terreiu 405 

Kalada 472 

OvergaDg  rivier 641 

Rug 796 

Paja : 1030 

Ladanghuisje  bij  de  rivier  Iman  II 1083 

Hoogste  punt  op  den  weg 1444 

Overgang  Iman  Gadaog  (zijtak  Gagawan) 1513 

Op  de  booldwaterscbndbg. 141 1 

SanienvloeÜQg  van  de  Ajer  Sirah  niet  de  Oedjoeng  Karang  ri' 

vier,  bij  overgang  voetpad 660 

6.  Voetpad  van  Sdok  naar  KoUa  Hilalang. 

Overgang  der  Gaganan 421 

Mei  te  Kotta  Hilalang 637 

Overgang  der  rivier. 6l)S 

7.  Weg  van  Tjocpag  naar  Ganloeng   Tjïri. 

Hoogste  punt  van  den  weg  van  Tjocpai]  naar  Ajer  Benkoeug  . .  S26 

Brug  over  de  Benkocng  (of  Tjocpaq) T S21 

Kruispunt  der  wegen   naar  Gantoeng   Tjiri,  Tjoepaq  en  Kulta 

Baroe B48 

Vlakke  rug  aan  ile  Socinanieq  beweslen  Tjocpaq 612 

Aan  de  Soemaiiicq   rivier  beneden  den   Bockiet  Pocloes  bij  de 

uilnionding  der  Balieog 900 

S.     Iloofdwalerscheiding  van  Padang  Pandjang  zuidelijk 
{vervolg  van  blad  IV). 

Top  bezuiden  hel  huis  Rawang 1S19 

Top  waar  de   waterscheiding  tusschen  de  Oedjoeng  Karang  en 
Pandjalinanrivier  afgaat 1576 
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lliwgte  b(><t«D  zee  ia  melen. 

Bongsoe  1 1S65 

Pas  van  Paja. .- 1411 

Hoogste  punt  voorbij  den  pas  vau  Paja 1!>56 

Top  op  de  zijdelingsche  \vaterscheiding   len   noorden   van  den 

Liraau  Manies 1642 

Top  waar  de  walerscliciding  van  Oosl  naar  Zuid  ombuigl 1SS8 

Top  Segiri.: 1885 

Top  Kalang  Baroc 1626 

Top  boven  Lolo  Gadang 1297 

Snljpiuit  waterscheiding  met  den  grooten  weg  Padaiig— Soluk. .  Uil 

Pas  Soebang  aan  den  Boekïel  Sipalei 113U 

Boekiet  Sipalei  of  Soebang 1 164 

9.    Zijdelingtche  ivaterscheiiiiiig  vun  Segirï  naar  Lïmau  Manies. 

Laagste  puul  tusscticri  Segiri  eu  Lttuuu  Manies ]602 

Top  Limau  Manies  (hoogste  punt  Barisa»] 1686 

Dauau  Paoeb,  droog  meertje,  aan  de  rivier  Liman  Manies 760 

IV.    Croote  weg  Tiiii  Solok  luur  Alafaui  ISindjiuis. 

Boclit  van  den  weg  bezuiden  Langsana  (tevens  brug) 441 

Afweg  naar  Parauibahan  (bij  Talieli) 758 

Afweg  te  Koebang  Doea 927 

Passanteuhuis  te  Si  Kindjang 1175 

(Vervolg  op  blad  VU). 

\.    Ilonsteu  In  liet  gedeelte  weg  l*»d{uig- Solok  rii  wrg 
Solok— Alahan  l*iuidj)ing. 

1.     Owle  ivcij  ran  Solo/c  naar  Alalian  l'aadjamj. 

Hocara  Panas ,  pasar 428 

lUvier  Moeara  Panas  of  L'iiubang 424 

Passanteuhuis  te  Kolta  Anau K58 
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IluogU  boten  Zfv  in  mflerti. 

Huis  van  het  distriklsliooM  te  Kolta  Auau 59fi 

Brug  over  de  Lembang  voorbij  Kolta  Anaii 654 

Balei  te  Batoe  Banjat] 7»3 

Kolla  Lawas 1073 

Kepala  Bandar  bij  Boekiet  Sili 1519 

I'asje  bij  Boekiet  Sili 1396 

Brug  over  bet  rivierlje  bij  Gadoeng  Baloe 1478 

Oppervlakte  van  de  Danau  di  Bai-oeh 1 464 

(Vervolg  op  blad  Vil). 

i.     Weg  van  Kotla  Batoe  naar  Moeara  Panas. 

Üvcrgaug  der  rivier  Moeara  Panas 425 

3.     Weg  van  Tj*)epag  naar  Moeara  Panas. 

Brug  over  de  Baleraiig  l>ciicdei)  Tjoepaq -  ftOl 

Overgang  rivier  Moeara  Faiias 429 

4.     Wey  van  Tjoejtaq  naar  Kolla  Anau. 

Balei  Ic  Ajer  Tjoepaq üiiO 

Overgaug  rivier  Djanei JÜ4 

Overgang  Moeara  Panas 484 

Overgang  rivier  Badoq o23 

Balei  te  Kotla  Anau 561» 

5.  Weg  van  Pasar  Goegoeij  naar  Kolla  Auau. 

Oeioe  Tjoepaq 805 

Soengei  Djanei 802 

Plateau  bij  Soengei  Djanei 807 

Warme  bronnen  .der  Mocara  l*aMas 819 

.  Overgaug  rivier  Badaq 620 

6.  Weg  van  Baloe  Banjaff  naar  Paraiiibahan. 

Batoe  Bekara 670 

Bug  iHssclieu  Baloe  Bekara  cu  Parambahan S21 
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HooglG  boven  tte  iu  malers. 
Paranibaban 523 

7.     Weff  van  Kajoe  Ilaro  naar  Fasar  Arbaa. 

Top  Boekiet  Poctoes,  bezuïdeo  deti  weg  Padang — Solok 1266 

Kajoe  Katat  (kollijtuiii) 1168 

(Vervolg  op  Wad  VII). 

8.     Talang-vulkaan. 

Top  van  den  Talang  N.  O.  sigoaal 2542 

Top  Talang  Belina 2509 

(Zie  verder  blad  VU). 


VI.    Weg  van  Solok  ntur  Taniljoeng;  Amiwloe. 

Grens  vau  vulkaniscb  lerrein  bij  Sawah  Lawas 408 

Balei  Ie  Sawah  La^vas 458 

Waterscheiding  tusscben  de  Socuiauieq  cit  Soengei  Lassi 418 

Overgang  der  Soengei  Lassi 405 

Mocara  Liendoedoe 540 

Afweg  naar  Pasar  Soengei  Lassi 327 

Overgang  rivier  Soengei  Lassi '521 

Pikrictgang 299 

Rivier  Lanipamob 269 

Rivier  Tabalieq 242 

Siloeukang,  pasar 238 

2*.  overgang  der  Soengei  Lassi,  van  af  Silocnkang 225 

Mocara  Laban  of  Kalaban 220 

Groot  eiland  in  de  Panioeatan 209 

Padang  Siboesoeq,  passanlenbnis 251 

Brug  over  de  Tampioekoe 203 

Afweg  naar  Pamocalan 217 

Pamocatan,  passanleiihtiis .213 

Tandjoeng  Ainpaloc 180 
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Til.    Riivtf  lan  Telnweb  ovfr  K0U04  en  SoeiiKei  Doertno 
muur  HRlabMi  (vervorr  tsd  bisd  III). 

Hoog:e  bovtn  ic«  in  metsir. 

Brug  over  de  Meiikirang 258 

OpzienerGWooing  ie  SoCDgei  Doerian 397 

Hoogste  punt  van  den  weg  voorbij  Soeugei  Doerian 429 

Moeara  Soempahan  (te  Sawa  Loenlob) 249 

Ganlieng  Koebang  Sirakoe, 584 

VIII.    Hoogten  In  bet  redeelte  Singkarsli  -Sotok— Hulabiin  -  H0II09. 

1.     JVej  fan  Shujkarah  naar  Saellel  Ajer. 

Brug  over  de  Sarang  Oepgocs 816 

Brug  over  de  Stengkoelan 67S 

Hoogste  punt  van  hel  vulkani^cb  terrein  (reclits  van  den  weg).  764 

Hoogste  punt  van  den  weg 740 

Balei  te  Tandjoeng  Halei 667 

Bnig  over  de  Pinljoeran 612 

Brug  over  de  Sirikiel 810 

2.      Weg  van  Singkarah  ever  Ajer  Beioemboa/  naar  Soelief  Ajer. 

Grens  van  alluviuni  en  vulkanisch  terrein S46 

Ripan 640 

Grens  van  vulkanisch  terrein  en  graniet 688 

Koebangbooni  op  de  waterscheiding 687 

Waringinboom,  waar  de  weg  de  watersvhriding  verlaat 670 

Brug  over  de  Katiato  te  Ajer  Betocnibocq S42 

Balei  te  Panindjawan K33 

Hoog  punt  op  den  weg  voorbij  Panindjawan KSl 

Tandjoeng  Baliet,  pasar SOS 

Ho(^te  punt  tusschen  Tandjoeng  Baliet  en  Soeliel  Ajer 949 

3.     Weg  van  SoMi  naar  Sïpan, 

Overgang  rivier  Bingoeng 8B3 
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lloogle  liovea  lec  lo  ai«lcrs. 

I'as 616 

Koentjier  (kruispunt  der  wegen) 624 

Overgang  «Ier  Si  Gai-oenloeng. 599 

Vlakte  bij  Ripau 624 

4.     Weg  tV7«  Koentjier  naar  Afer  Beloemboeq. 

Tas  op  deu  Iwrg  Kaljang. 650 

Pasje  boven  Talang 878 

5,      Weg  van  Koentjier  naar  Lauüeiitlei. 

Hoogste  jmiil  van  den  weg  vwir  do  i'ivier  Blangsie 750 

Brug  over  de  rivier  Blangsie 616 

Tas  lusschen  de  filaugsie  en  liare  reclilerzijrivier 650 

l\ts  tiisscbcn  de  Sibramlning  en  de  Pingei 934 

Phk  tussclien  de  Pïngei  en  de  Kadjei 948 

6,      Hej  i'((«  Koentjier  naar  de  üoengei  Lassi.  ^ 

Hoogste  puiil  tussclien  de  Gadicug  en  Ilj«cwei-oc 557 

Brug  over  de  rivier  Itij  Djoewcroe 536 

7.     Weg  tan  Gocyoeij  Sarei  uaar  Lamiendci. 

Kolla  Lawas,  balei 666 

E^s  fusscbe»  de  Pandjariugan  en  de  Pandocng lOOö 

8.     Weg  van  Tandjoeng  Baliet  naar  SifoeHhang. 

Hoog  punt  van  den  weg  bij  uiergetscbieferbaiik 552 

Hoog  punl  van  den  weg  bij  Loebocq  Pandjang 575 

Balei  btj  de  grens  van  kalksteen SÏS 

Overgang  rivier  Sibranibang ^ 328 

Sibrambang,  pasar 401 

Ovei^ug  rivier  Kadjei  l»tj  Sibraudrang 357 

Pasje  bij  den  kalksteen 429 

Kadjei  (balei) 650 
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Lamiendei  (passantenhuis) 761 

Loentoh ,  brug  over  de  Loeololi 445 

Koebaog  (passantenhuis) 397 

Koebang,  overgang  der  Loeuloli 376 

9.     Vo^fad  tan  Tandjoeng  Baliel  naar  Kulloq  rechtstreeks. 

Grens  van  breccie  m  raergelscliiefer S67 

Hoogste  puDt  van  deu  weg 676 

Top  op  kalksteen 648 

Topje  bij  afweg  naar  Batoe  Meudjoeloer S84 

Overgang  rivier  Si  Au Ï71 

10.     Weg  van  Sibrambang  over  Teiaga  Goeiweng  naar  Kolloq. 

Samenvloeiing  der  Sibrambang  en  Kadjci 502 

Monding  der  Sitangkoet  in  de  Malakoelao 363 

II,     Topjmt,  enz.  i'm  HU  gedeelte. 

Bei^  Tarain 799 

Koebangbooui  op  een  pasje  bij  den  berg  Tarani 73K 

Top  lusscheu  Taram  en  Batoe  Galeli 8B9 

Berg  Batoe  GaleL 924 

Kalkberg  Loeraoet 810 

Top  ten  zuiden  van  den  Loemoet  aan  de  grens  ntel  diabaas . . .  985 

Papan ,  wcetelljke  top 848 

Papan ,  middelste  hoogste  top 943 

Papan ,  oostelijke  top 880 

Top  Loendjang 833 

Boekicl  Andoeman ,  bcnoordeu  Sibrambang B96 

Kalktop,  oostelijk  van  Sibrambang ^ S12 

Top,  teu  Z.  W.  van   Lamiendei 1156 

Top  Batoe  Tabalicq 1187 

Top  Pandjaringan  (hoogste  punt  van  de  XX  Kotta's) 1207 

Top  Pandoeng 1053 
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Hungie  baicQ  ue  ia  meters. 

Top  Roeuipang 1051 . 

Ttfp  Poeoljat]  Batoe 1113 

Hoogste  puilt  vau  het  Patligebcrgtc  boven  Loeiiloli 931 

Top  Boekret  Gadang  liovcn  Siloeiikang 68S 

Top  Siengkajan 745 

Top  Boeajau  Baroerj 856 

Top  Tenggang ,  892 

Top  Malientang  bij  Socngci  Doeriao 440 

Top  Boenian  bij  Soengei  Doeriaii ' 431 

IA.    Ponten  In  bet  terrein  HoUoq  —  Kiüabiui  —  Taniljoeiis- 
Ampaloe. 

I.      Votlpad  fan  Soengei  Bverian  naar  Itanlt. 

Hoogste  punt  van  het  voclpad 500 

2.     De  rivier  Oembilien. 

Overvaart  Oembihen  te  Rauti 196 

Moeara  Loentoh * 190 

Samenvloeiing  der  Paiuoeala»  (^oengei-Lassi)  en  Ocmbili^ 187 

Hoogwaterstand  Oembilien  te  Tandjocng  Anipaloe 180 

.>.     Top/ien  enz.  in  dit  gedeelte. 

Top  Beraso  (of  Bcrasap) 407 

Top  Mendjauei  (boren  Soengei  Doerian) 655 

Top  Gantang  Pagain 641 

Top  Batoe  Kocniet 658 

Top  Scringkiang 523 

Top  Soegar 608. 

Top  Sarang  Angang 589 

Top  Batoe  Diengien. 434 

Tarataq  Malientang  (aan  de  Oembilien) 213 

Plateau  op  bet  Sigaloelgebergte 530 


y  Google 


,X.    Panten   in   het  terrein  ten  oosten  run  ie  w^en  Alabaa- 
Pandjanr — Solok,  en  Solok— Taniljoeng;  Ampaloe. 

1,      Weg   van   Solo/c  over   Soepajang,    Tandjoeng    Baliel    eti 
Somgei  Sampier  naar  Loehoeq  Tarab. 

Hnoglc  boicii  zri  lil  mrtcra. 

Afweg  naar  Parambahan  (niet  ver  van  Tubeh) 758 

Soepajang  (controleurswoning] 689 

Tambang  Lawas,  goudmijn  lij  Soepajang 712 

Brug  over  de  rivier  Soepajang 654 

ATweg  te  Palenipa  naar  Rangkiang  Loeloes 632 

Hoogste  punt  van  den  weg  op  vulkanisch  terrein / 394 

Overgang  rivier  Si  Balam 481 

Pas  bij  Baloe  Poeti, * 600 

Ajer  Loe«'oh ,  passantenhuis 319 

Pas  lusschen  Ajer  Loewoh  en  Kipal  (iiitge^iproken   Kipé) 562 

Kipat  (passantenhuis) 311 

Pas  bij  de  grens  van  graniet 416 

Overgang  rivier  Palangki  bij  Kajoe  Lawang 278 

Hoogste   puul    van   den  weg  hisscben  de -Palangki  en  de  Sam- 

poelau 586 

Overgang  Sampoelau 295 

Tandjoeng  Baliet ,   passantenbuis 308 

Gi-ens  van  leisteen  en  zandsteen 628 

Waterscheiding  tusscben  de  Palangki  en  Mesioe 813 

Overgang  rivier  Mesioe 707 

~Pas  Pakies 812 

Grens  van  eoceenen  zandsteen  2*  clage  en  zandsteen  5*  etage.  653 
(Vervolg  op  blad  VI). 

2.     We(f  van  Soepajang  naar  Koefmng  Doea. 

Twee  koebangboomen  op  de  vlakle 746 

Hoogste  punt  van  den  weg 783 

Bruggetje  over  de  Loeliadaq 771 
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Hoogte  boTcn  icc  in  melen. 

Kampoeng  Loebadaq 795 

Brug  over  de  rivier  Ijawas 744 

3.     Weg  van  Soepajang  orer  liangkiang  Lodoes,  Moeara,   Gerahaq, 
en  Loeboeq  Taras  naar  Loeboeq  Karah. 

Pakan  (of  Balei)  Selasa 1058 

Pakoe  (Lapau) 1164 

Bassob  (passanlenliuis) J008 

Iloogsie  puni  voorllj  Bassob 1057 

Ajer  Boesoeq  (passan(enhuis) 9tt9 

Ajer  Abang  (passant  enhuis) 7S2 

Kruispunt  wegen  naar  Ajer  Abang  en  Itangkiang  Loeloes 841 

Brug  over  de  Simanau 638 

Brug  over  Je  Kapoedïan 827 

Hoog  punl  van  den  weg  \Mr  Rangkiang  Loeloes 487 

Rangkiang  Loeloes  (passanlenliuis) 396' 

Overgang  rivier  Palangki 339 

Baloe  Bedjanitjang  (passanlenliuis] 441 

Pasje  even  voorbij  Batoe  Bedjandjang 469 

1'  brug  over  de  Palaugki SJO 

'i'  brug  over  de  Palangki B33 

Moeara ,  kruispunl  der  wegen 840 

Overgang  Siempang  Baloeng 673 

Hoog  punl  voor  de  Siempang  Sakoe 786 

Overgang  Siempang  Sakoe 764 

Voortop 940 

(Vervolg  op  btad  VI). 

4.     Weg  van  Tatuljoeng  Baliel  orer  Semtsso  en  Soengei  Daral 
naar  Gerabaq. 

In  bel  rivierlje  Soengei  Lamlei  vóór  Semisso 431 

Semisso  (pas.<!anlenliuis) 495 
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Hooglc  boven  i«e  in  meiers. 

Brug  over  de  rivier  Sampoelau. .' 477 

(Vervolg  op  blad  VI). 

ü.     Weg  van  Semi's-to  iiaar  Ranfjkiang  Loeloe». 

Pasje  böveo  Semisso 64S 

In  bet  laatste  riviertje  vóór  den  pas 71iO 

Pas  bij  den  Boekiel  Pandan 806 

Id  de  Silasoeng C92 

Afweg  naar  een  goudmijn G70 

Overgang  der  rivier  Palangki  bij  Rangklang  Loeloes 539 

6.     Voetpad  ran  Semisso  naar  Baloe  Bedjtin^jaNfi. 

In  de  rivier  Palampoejang G49 

Ladangbuisje 859 

Boeroeq  Kiendjoeng. 1002 

Op  de  waterscheiding  tiissrlien  Sanipoebn  en  Palangki 1069 

7.      Weg  van  Soengei  Lam  naaf  Soepajang. 

Hoogste  punt  van  den  weg  vuur  Taroeng-Taroeng 600 

Balei  te  Taroeng-Taroeng tiSl 

Knuispunl  der  wegen  naar 'Taroeng-Taroeng,  Si    Haro-Haro  en 

Soengei-Doertan B45 

Bnig  over  de  rivier  Djoensang 415 

Soengci  Ooerian,  passanlenbuis 447 

8,     Weg  van  Siloenliang  naar  Baloe- Mendjoeloer. 

Hoogste  punt  van  den  weg  bij  Taralaq  Bantja 800 

Ho(^te  punt  van  den  weg  tusscben  Taralaq  Bantja  en  Limau- 

Kamhieng , 6S4 

Balei  (e  Limau  Kambieng 484 

9.     Weg  van  Ajer  Loewoh  over  Moeara  Bodi  naar 
Pailang  Sihoesoeg. 

Pas  op  leisteen S03 
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Hoogte  boTtn  lee  ia  meters. 

Overgang  Ajer  Beloemboeq 463 

Top  van  den  l>erg  Telampoeog 61S 

Kaboen,  passantenhuis  (rechls  van  den  weg) 196 

KotU  Baroe,  passantenhuis 192 

Moeara  Bodi,  passantenhuis 176 

Rivier  Palangki  te  Moeara  Bodi. 170 

Walersclifiding  op  den  weg  nanr  Padang  Siboesoeq 254 

10,     Weg  va»  Tandjoeng  Ampaloe  over  Siftjoeiidjoeiig  naar  Silaga. 

Brug  ovor  de  Palangki  te  Moeara 1S6 

Saiii<>avloeiing  der  Palangki  en  Oeinliilien 14S 

(Vervolg  op  blad  VI}. 

11-     Voetpad  van  het  kruispunt  Sisatoah-Silalia  [bij  Talang- 
Ngalau)  naar  Moeara  {vervolg  van  blad  III). 

Overgang  der  rivier  Mandeh 313 

Topje  len  zuideu  van  dien  overgang 331 

12.     Voetpad  van  Soengeï  Sampier  over  Paja  naar  Loeboeg  Tarab. 

Kampoeng  Kelapan 418 

Pas  (hoogste  punt  van  den  weg) 696 

Kruispunt  der  wegen  naar  Kaboen  en  Loeboeq  Tarali 669 

13.     Voetpad  van  Kaboen  over  Sikaladi  naar  Lothoeq  Tarab. 

Topje  op  de  waterscheiding  voorbij  Sikaladi 368 

Grens  van  mergelzandsteen 246 

(Venolg  op  blad  VI). 
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BLAD  VI.     SIDJ0EN0JOEN6. 

I.    Weg  van  TMidJoeuf  Amptüoe  over  SidJoenilJoenK  our 
Sibfa  (T«rvolg;  TftR  lilftil  V). 

Hoogte  bovcti  zrv  iii  tuele». 

Sidjoendjoeng ,  koffijpakhuïs 171 

Brug  over  de  Kalaka,  zijrivier  der  Soekam 183 

Lapau  \óAr  hel  hoogsie  punt  (Padang  Mesioe) 265 

Hoogste  punt  van  den  weg 308 

Brug  over  de  Ajer  Lalan  bij  afweg  naar  Kaboen 186 

Brug  over  de  Karimau. . . . , 188 

Loeboeq  Tarab,  passantenhuis 199 

Huis  bij  een  rug 228 

Overgang  Andapan > 210 

Rug  tusschen  de  Andapan  en  Kampoeng  Dalani 2!>l> 

Hoogsie  puni  te  Kampoeng  Dalam 226 

Hoogste  punl  lusschen  Kampoeng  Dalani  en  Boeloer  Kasap.. . .  SSS 

Hoogste  punl  te  Boeloer  Kasap 293 

Taralaq  Boeloer  Kasap  (gadoeng) 351 

In  een  riviertje  bij  Tarataq  Boeloer  Kasap 318 

Pas  (berg  Pisang  Nanas  of  Brenti  Damar) 496 

In  de  Kandt 405 

In  de  Baota 383 

Ia  de  Sibakoe 334 

Afweg  naar  Taodjoeng  Gadang 582 

Sibakoe,  pasar. 387 

Voortop  voorbij  Sibakoe 411 

Pas  op  deD  Boekiet  Poeloes,  waterscheiding  lusschen  de  Koeanlan 

en  Batang  Hari 556 

Bovenste  overgang  der  rivier  Langki. ^  362 

Huis  aan  den  overgang  der  Langki  bij  het  begin  van  alltiviaal 

terrein 247 

Langki ,  gadoeng  233 
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lliMglr  (•otcu  /!■'  in  ni*ler<, 

Eersle  mg  vwtrlHj  l^n^ki 2(i2 

fiehucht 268 

Rivier  l*aii{^ian 2.TJ 

Eersle  rug  voorbij  de  Pangïan 408 

Hoogsle  puut  van  den  weg  (Brenlinn  Baricriff) 481 

In  hel  rivierlje  Raii  (iadanfr jïl 

Rug  voor  de  Rau   KeljicI 20i 

Pas  liissdien  de  rivieren  Sinpalang  en  Mamoen r»66 

Aan  de  rivier  Biela 209 

liOcboei|  Karah ,  hnis  van  he(  dorpshoofd 211 

Silai^a ,  passantenhiiis 220 

II.  Vmi  Silaym  naar  de  stunfnvloeliiiy  van  naranen  en 

Batan;  Harl. 

Eersle  overgang  der  i'ivier  Silaga 200 

Rug  op  kwarlsporlier 242 

Eersle  overgang  ovor  de  Alnmocn 172 

Afweg  naar  Loehoeii  Teranlang 150 

lloog  punl  hij  Kolla  Halei 241 

Overgang  rivier  Marnoen  Itij  Doerian  Simpel 140 

Lidang  Batoc  Taralaq 124 

Aan  de  Mamoen  bij  Kolla  Baroe 109 

Moeara  Marnoen 99 

III.  Tan  SldjMHdJoeng  over  Ticmboeloen  en  Tandjoeng:- 

(iadang;  naar  Do«rIan  Sinipei. 

Brug  bij  koollaagje 248 

Pasje 318 

1'  rivierlje 248 

2'  rivierlje 291 

Pas 33Ü 
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Hoogiï  boTfn  ife  in  inct«n. 

Rivier  bij  een  geliuclit 2öü 

Pas  boven  Tiemboeloen 404 

Vlak  gedeelte  boven  Tiemboeloen  bij  een  doerianboom 400 

Tiemboeloen ,  gadoeng TiOS 

Overgang  der  rivier  Koelainpi  vWr  Tandjoeng  Gadang 553 

Tandjoeog  Gadarig,  passantenliuis ZG'J 

Overgang  der  rivier  Koelampi  bij   Tarataq 366 

Ia  de  rivier  Balocng .' '587 

Pas  bij  Boekiet  Seblah ,   waterscheiding  tasschen    Koeanlan   en 

Batang  Hari 4S1 

Gadoeng  bij  Boekiet  Seblah 337 

Overgang  der  rivier  Geroengocng 3ii 

Tandjoeng  Lolo 307 

In  de  rivier  Takoeng 247 

Pas. ■ Ö31 

Nachtverblijf  Mj  den  pas 313 

Si  Au 192 

Soengei  Lansat ,  passantenhuis 171 

Pas  over  den  Boekiet  Said  of  Sanie ü23 

Riviertje  vóór  Loeboeq  TeranUng 191 

Loeboeg  Terantaïlg,  passantenhuis. 168 

Overgang  der  Pangian  bij  Loeboeq  Teranlang 156 

Hoogsie  punt  tusschen  de  Pangian  en  de  Bjanei 278 

In  de  rivier  Djanei 180 

Hoogste  punt  tusschen  de  rivieren  Djanei  en  Karau 267 

In  de  Karau 17S 

Hoogste  punt  tusschen  de  Karau  en  Mamoen ^62 

IV.    Voetpad  na  Tandjoeng  Lolo  naar  tie  onafhankelijke 
distrikten. 

Top  Boekiet  Gadang 833 

Top  Boekiet  Soelah 803 
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T.    Wet  TM  SidjMnilJociif  over  AJer  An^t  iiaitr 
Tiemboclopn. 

lluoglp  boTpn  m  'm  mcirr». 

Pas  ov«r  den  Boekiel  Soerat 291 

Pas  over  den  Boekiet  Gala 293 

Aan  de  Kpelampi 1S9 

Pas 273 

Papan  Tagiran 291 

Berg  Damar : 40ü 

Ajer  Angal,  |>assaulenhui3 513 

Topje  voorbij  Soengei  Lansal 438 

Pas ^ : ii33 

Rivierlje  aan  de  grens  van  graniel 384 

Riviertje  voorbij  kampoeng   Doea 340 

Pas  op  den  graniet 600 

Aan  de  rivier  Tandikal , 364 

Aan  de  Koelampi 283 

Tl.    Voetpad  Tftn  AJer  Augat  over  Soloq  Uanilta  naar  d« 
onafhankelijke  tlistrikten. 

In  de  rivier  Soloq 330 

Hoogste  punt  van  den  weg  op  kalk 467 

Soloq  Hamba,  passanlenbuis 441 

Grens  der  onarfaankelijke  distrikten,  op  be)  voetpad  naarPame.  61S 

Til.    To«tpad  van  Ajer  Auffat  naar  Paroe. 

Aan  de  rivier  Soloq 287 

Pas  op  leisteen U77 

Pas  op  kalksteen u41 

In  de  Lagiri  dirlit  bij  de  grot 272 

Grens  van  knikstcen  en  leisteen 2C4 
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Hoagle  bovcQ  lee  in  nelin. 

nateau 262 

In  ecD  zijrivier  der  Lagjri  dicht  bij  de  grot ISO 

Afweg  Daar  Soloq  Haniba 212 

Paroe,  lössanlenbuis 174 

VIII.    Toetpad  van  Haboen  over  Sibaladl  naar  Loebocq- 
Tarab  (vervo);  tui  blad  V). 

Batoe  Mjoeiig 234 

Verlaten  gehuclil  (Ambatjang) 207 

IX.    Vfg  TflB  Solok  over  Socpajanir,  Taudjoen;   Ballet  en 

Soengci  8ani|iter  naar    Loeboeq    Tamb    (verroli; 

van   blad  V). 

Soengei  Sanipier,  i>as$Hnteubuis „ 561 

Pasje 387 

1.    Weg  van  Loeboeq  Tarab  naar  Tandjoeng  CadaBg. 

Overgang  der  rivier  Soekam 190 

Overgang  der  rivier  Soekam  bij  Tilatuog 214 

Overgang  der  Soekam  bij  Taralaq  Baroe 22S 

Waterscheiding  tusschen  Soekam  en  Koelampi 564 

Overgang  der  rivier  Koelampi  bij  afweg  naar  Tiemboeloen 517 

.\l.    Voetpad   van   Tarataq  Boeloer  Kasap   OTer  Iterleq 
Lawas  naar  Soengei  Daras. 

Waterscheiding  tusschen  de  Audapan  en  Socngei  Tarab 7S1 

Kruisweg  te  Sarieq  La^vas 68S 

Waterscheiding  tusschen  de  Andapan  en  de  Karimau 707 

Waterschdding  tusschen  de  Karimau  en  de  Soeogei  Daras  (Brenli 

Loepaq)  (lusschra  de  Soekam  en  de  Palangki) 125S 


y  Google 


ISO 
Xll.    W«s  van  Slbftkoe  nuir  Tiuidjoeng  Gad«D|r- 

HougtB  boten  tte  in  meiers. 

In  de  Sibadaq 55S 

Hoogsle  puDl  lussclieu  de  Sibadaq  en  .de  Atnpaloe 378 

Balei  Ie  Poelasan 553 

Voorlop  voorbij  Poelasan 592 

Rug  (usecheii  Poelasan  en  Tandjoeng  Gadang 462 

Xlll.    W^  vun  SwpiUoDE  over  Banfktang;  Locloes,  Hoeara, 

fierabaq  en  Loeborq  Tams  naar  Loeboeq  Karah 

(vervol;  van  blad  T). 

Pas  over  den  Boekiet  Tiemboeloen  (waterscheiding  tusschen  Koean- 

lan  eu  Ba(ang  Hari] 1 195 

Bovensfe  overgang  der  rivier  Banang 729 

Cerabaq,  passantenhuis.; 619 

Afweg  naar  Soegei  Daras  te  Boeah  Damar S97 

Loeboeq  Pinang 581 

Aan  de  rivier  Hoa  (of  Sikia) 548 

Dalar,  passanlenhiUs 577 

Waterscheiding  lusscben  Sikia  en  Hamoen,  Bockiel  Brenlian...  911 

Aan  de  Mamoen  bij  Loeboeq  Taras 266 

Aau  de  Marnoen  bij  den  afweg  naar  Banei  en  Silaga 240 

Loeboeq  Karah,  liujs  dorpshoofd 211 

XIV.    Van  SUaga  over   Banel   naar   Loeboeq   Taras. 

In  de  rivier  Silaga  bij  afweg  naar  Sihelaboe 214 

Overgang  der  Banei  bij  kampoeiig  Banei 217 

Overgang  der  Silaga  vóór  Loeboeq  Banei 222 

Pas  tusscb^  de  Silaga  en  Hamoen 256 

Samenkomst  met  den  weg  Loeboeq  Taras— Loeboeq   Karah. . . .  240 
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XV.    Wff  van  Tandjoenp  Ballet  «Ter  Semlsso  en  Soen^el- 
Danis  naar  Gentbaq,  (vervolg  vui  bla*l  V). 

Huoglc  buTFn  iec  ia  nivters. 

Overgang  der  Soeiigei  Üaras  bij  Soengei   Üaras ü9:> 

Overgang  der  rivier  Si  Katieq,  zijtak  Lolo 741 

Naclilverblijf  bij  een  bovenzljlak  der  Lolo 1147 

Pas,  waterscbeidiiig  liisscben  Koeantaa  eu  Batang  Hari iiöO 

Puul ,  waar  licl  voetpad  eene  zuidelijke  richting  neeinl 926 

Sameukomsl  niet  bel  voetpad  Gerabaq— Loclyieq  TarasleBoeah- 

Damar 097 


BUD   VII.     ALAHAN   PANDJANQ. 

I.  Groote  wrg  van   Solok  'naar   AUhui   PanitjaBg: 

(vervolg  van  blad  V.) 

Pientoe  Gadang,  liocigste  puul  van  den  weg,  waterscheiding  tus- 

schen  Koeantan  en  Balang  Hari 1601i 

Alahan  Pandjang,  oude  opzienerswoniiig 1464 

II.  Vndc  weg  van  Solok   naar   Alahaa   Pandjang 

(vervolg  vaD  blad  T.) 

Brug  over  bet  riviertje  bij  Gadocng  Batoe 1478 

Pasje  voorbij  Gadocng  Batoe 1595 

Pasar  Arltaa 1559 

Oppervlakte  Danau  di  Buroeb 1464 

Hoogste  puul  lussclieu  Danau  di  Barocb  cii  Danau  di  Atas 16'^5 

Brug  over  de  waterleiding  (iKtndar)  bij  Alaban  Pandjang 1 508 

Oppervlakte  Danau  di  Atas 1551 
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Dl.    Voetpad  van  K^|oe  Haro  naar  Pasar  Arbaft 
(TCrvoIï  van  blad  T). 

Hnogie  b«veD  zes  in  meters. 

Pas  Pakan  Achad  op  de  hoofdwaterscheiding. 1208 

In  de  rivier  Balang  Baroes 1151 

Kampoeng  Batang  Baroes 1166 

Gadoeng  te  Ajer  Betoemboeq  di  Baroeh 1567 

In  een  riviertje  bij  Ajer  Betoemboeq  di  Atas 1469 

Rug  voorbij  het  riviertje 1850 

1'  afweg  naar  den  Talang 1620 

2'  afweg  naar  den  Talang 1708 

Oppervlakte  Danau  Talang 1674 

Hoogste  punt  van  het  voetpad  langs  het  meer  Talang 1706 

Vlakke  rug  boven  Pasar  Arbaa 1658 

IV.    Oojteiyke  kam  van  het  rlnKgebergte  aan  de  Danaa  dl  Barofh. 

Zuidelijke  top 2058 

Hoogste  top 2228 

V.    Voetpad  van  Danaa  Talang  naar  den  top  van  deu 
vnlkaan  Talangp. 

Oppervlakte  Danau  Ketjiel 1707 

Ladangbuisje  boven  Danau  Ketjiel 1784 

In  een  beekje 1836 

Kleine  vlakte  onder  den  ouderen  aschkegel 1954 

Nachtverblijf  onder  den  jongslen  kegel 2228 

Signaal  op  den  oostelijken  top  hoogsie  punt  (lilad  V) 2542 

Hoogste  punt  van  den  kraterrand 2460 

Laagste  punt  van  de  kratcrspleet 2570 
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o. 
GEOLOGISCHE  BESCHRIJVING. 


Als  oudste  gesteente  van  Suiuatra  werd  door  ons  vroeger  de  gra- 
niet aangezien.  Het  voortgezet  onderzoek  Ueeft  echtei  voor  sommige 
granieten  een  jongeren  ouderdom  dan  de  oudste  leigesteenten  boven 
allen  twijfel  gesteld,  maar  het  is  nog  zeer  onzeker  of  daarom  alle 
granieten  jonger  zijn  dan  onze  oudste  leisteenvorming.  Dit  laatste  is 
liier  aangenomen ,  omdat  er  tusschen  de  granietgesteeuteu  van  Sumatra 
geen  belangrijk  verschil  in  ouderdom  schijnt  te  beslaan. 

Wij  beginnen  derhalve  de  geologische  beschrijving  met  de  oudste 
gesleentcvorining  en  wel  met 

I.  DE  OUlffi  SCHIEFER-  EN  KWARTSIETFORMATIE. 

ALGEMEEN  PETftOGRAPHISGH  KARAKTEft. 

De  gesteenten,  welke  deze  formatie  samenstellen  ziju  hoofdzakelijk 
klcischiefers  {');  echter  ook  veel  kwarlsieten.  Minder  belangrijk  zijn: 
lioornblende-  chloriet-  en  lalkschiefer.  Eigenlijke  mergelschierers  en 
kiezelschiefers  komen  in  deze  formatie  nagenoeg  niet  voor,  ofschoon 
de  kleischieTers  bier  en  daar  een  gering  kalkgehalte  bezitten. 

De  hleisckiefert  zijn  lichtgrijs  lot  donkerzvrart  van  kleur.  De  don- 
kere  soorten  zijn  dikwijls  in  dunne  platen  splijtbaar,  echter  niet  in 


(*)    Hd  «oord  kleilei,  als  tg  weinig  nelluidcnü ,  iil  hier  ni«l  gebmillt  norden. 
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zulke  eveuwijdige  plateo  dal  uien  er  schrijfleieu  van  zoude  kunnen 
maken.  De  ticlilgrijze  \ei'toonei>  dikwijls  een  fraaien  zijdeglans,  en 
bezitten  liier  en  daar  eene  houtachtige  structuur,  soms  zoo  volkomen 
dat  men  bij  oppervlakkige  Iwschoiiwiug  vun  handslukken  een  ver- 
steend huut  uiceul  te  zien.  Pyriet  in  kubusvormige  krislallcn  kouil 
zeer  dikwijls  in  de  kleischiefers  voor,  de  leugte  dor  kaulen  van  deze 
pyrielkrislallcn  varieeri  vau  1  niillinicler  lot  i  cculimeter  toe.  Een 
kalkgehalte  kouil  liier  en  daar  voor,  is  echter  over  hel  algemeen 
zeldzaam,  en  de  hoeveelheid  kalk  steeds  gering.  Sieclils  np  een  paar 
punten  gaan  de  kleischierers  door  opname  van  grafiet  over  in  graftel- 
ïchiefers. 

Zanderige  schie/er/i,  overgaande  iii  meer  of  minder  schtcferige  yrau- 
wackensaftdsleenen,  benevens  breccicgesleenlen,  bevattende  brokstukken 
van  kwarls  en  schiefer,  door  ecu  zanderig,  ook  kiezelig  bindmiddel 
verbonden,  worden  in  verscliilleudc  schicfertcrreinen  gevonden,  en  treden 
hoofdzakelijk  op  in  het  schiefergebied  tusschcn  Socpajang  en  Kipal. 
Deze  meer  zanderige  schiefers  worden  dikwijls  l>edekl  door  kleischie- 
fers, en  schijnen  dus  een  eenigzins  lager  geologisch  niveau  iu  Ic  nemen. 

Onder  de  kwai'lsicten  cu  kwarlsielschiefers  dezer  formatie  viudt 
men  zoowel  korrelige,  en  dan  op  zandsteen  gchjkcnde,  als  zeer  lijn- 
korrelige  tol  diclile.  Uc  eersten  worden  echter  uooit  grofkorrelig,  de 
laatslen  zijn  gewoonlijk  duidelijk  in  lagen  afgezet,  maar  zelden  dun- 
schüferig. 

Zij  zijn  gewoonlijk  doukergrauw  lol  zwart  vau  kleur,  ofschoon 
ook  liclilere  varicleitcn  voorkomen;  steeds  zeer  fijukorrclig  tot  dicht, 
echter  geheel  krislalltjti.  Vele  dezer  krislallijiie  gesteenten  komen 
geheel  overeen  met  de  Iwkende  •hornfelse",  die  b.  v.  in  het  Harlsgc- 
bergte  aan  de  grens  mcl  graniet  optreden ,  en  welker  oiifstaan  men 
ddar  en  elders  toeschrijft  aan  de  inwerking  vau  dcu  graniet  op  de 
kleischiefers.  Ook  op  Sumali'a  viudt  men  de  krislallijiie  schieferge- 
steenten  soms  iu  onmiddelijk  contact  niel  grautet,  soms  echter  niet 
in  onmiddelijke  aanraking  mei  dat  gesteente  en  ook  wel  alwisseleude 
niet  kleischiefers.  Of  men  ook  hier  steeds  aan  eene  metamorphose 
van    kleischiefers   moet  denken,  dan  wel  aan  eene  oorspronkelijke  af- 
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zeUing  vau  krislalUjne  gesleeolen,  is  dikwijls  geenszins  niel  zekerheid 
uit  Ie  maken.  Het  hoordbestaiiddeel  van  deze  kwarlsieten  en  hornfelse 
is  natuurlijk  kwarts  'm  zeer  kleiue  korrels;  maar  Iwhalve  dit  bevallen 
zij  nog  andere  mineralen,  zouals  lii)  de  speciale  bcscli  rij  ving  dezer 
gestccnlea  nader  zal  blijken. 

Sleclils  spaarzaam  treden  andere  kristallijiis  scliiefvrs  in  di'zc  fm- 
niatie  op.  Het  zijn  lioofdzakelijk  hom-nUeudeschiefers ,  donkergroen 
fiJnkrislallijD,  clUorieUchiefers,  eveneens  donkergroen,  gewoonlijk  pyriet- 
en  kalkhoudend,  en  lichtgroene  lalhschicfen.  Ofschoon  hun  optreden 
hcperkt  is,  en  zij  in  nauw  verband  staan  luct  gewone  kleischiefers , 
is  het  ook  hier  dikwijls  onzeker  o\  zij  als  mctaniorplic  kleiscliielers 
zijn  (e  licschouwen. 


SPECIALE  BESCHRIJVING  DER  SCHIEFERTERREINEN 
EN  OER  GESTEENTEN, 

1.    HET  GRENSGEBER6TE  MET  DE  ONAFHANKEtIJKE  OISTRIKTEN 
(BLAD  lil  EN  VI). 

Ëene  lange  bergreeks,  die  ver  len  noorden  vau  Pajakoemboeh , 
builen  bel  gebied  onzer  kaarl,  begint,  in  Z.  W.  richting  voorlloopt 
en  in  de  onafhankelijke  dislriklen  ten  noorden  van  de  samenvloeiing 
der  Maiuoen  en  Balang  Hari  haar  einde  bereikt,  vormt  de  grens  vau 
de  Padangsche  Bovenlanden  met  het  onafhankelijk  gebied.  Die  lange 
reeks  draagt  tusschen  Pajakoemboeh  en  de  KoeanUn  den  naam  van 
Liesoenggebeigtc,  bezit  toppen  van  1000  tol  1200  meter,  en  beslaat 
uit  kleischiefers  en  kwartsielen  der  oudste  formatie.  Bijna  over  de 
gelieele  uilgeslreklheid  van  blad  UI  grenst  die  formatie  ten  weslen 
aan  graniet,  meer  zuidelijk  worden  zoowel  de  schiefcrs  als  de  graniet 
door  kalk  bedekt. 

Hel  Lisoenggebergle  beslaat,  volgens  den  ingenieur  Feuneina,  uit 
afwisselende  banken  van  kwartsicl  zoowel  korrelig  als  dicht,  klei- 
schiefer,  zanderige  schiefcrs  en  scliieferige  zandslcenen,  gedeeltelijk 
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echle  grauwackeuzaudsteeneii.  Soms  heeft  de  kwartsiel  tle  overhaud, 
soms  treft  men  over  ecuige  honderden  meters  alleen  kleischiefer  aan. 
Talrijke  kwarlsgangen  vindt  men  in  deze  lagen,  zoowel  indenkwart- 
siet  als  in  de  kleischiefers.  Behalve  enkele  dikkere  kwartsgaugeu 
vindt  men  een  zeer  groot  aantal  dunne  kwartsaders  en  snoertjes,  die 
soms  nvcr  korten  afslaml  evenwijdig  aan  de  lagen  loopen,  en  dau 
weer  door  de  lagen  hcenzetleii. 

De  algemeenc  richting  der  lagen  is  van  N.  W.  naar  Z.  O.,  in  de 
rivier  Oengga»  hier  en  daar  W. — 0.  De  helling  is  steeds  zeer  grool, 
niet  zelden  staan  de  lagen  geheel  of  nagenoeg  loodrecht;  waar  de 
licllittg  minder  dan  90°  bedraagt  is  liet  invallen  bijna  overat  naar  het 
Westen,  dat  is  dus  naar  den  graniet  toe.  In  de  rivier  Oenggan 
waar,  zooals  boven  werd  gezcgil,  de  lagen  ecnc  W. — O.  richting  be- 
zitten ,  hellen  de  lagen  afwisselend  naar  het  N.  en  naar  het  Z.,  zonder 
dat  het  mogelijk  is  de  lagen  in  spitse  bekken-  en  zadclvormige 
plooiingeii  te  vervolgen ,  welke  hier  loch  wel  waarschijnlijk  voorhan- 
den zijn  Eene  schatting  van  de  dikte  der  formatie  wordt  hierdoor 
zeer  moeielijk.  De  helling  der  lagen  aan  den  l>crg  Soendoengis  70°; 
in  de  rivier  Oenggan  en  Balei  Balei  6S— 83°,  zouwei  naar  bet  N.  als 
naar  bet  Z.;  aan  den  berg  Simoh  80°. 

De  kristallijnc  gesteenten,  namelijk  de  korrelige  en  de  zeer  fijn- 
korrelige  lot  bijna  dichte  kwartsielcn  zijn  geenszins  gebonden  aan  de 
graoielgreos,  maar  komen  op  talrijke  plaatsen  ver  van  den  graniet 
verwijderd  voor.  Zoo  komt  aan  den  berg  Simoh  zoowel  hai'de  kwart- 
siet  als  een  zachte  roodverweerende  kleischiefer  voor;  in  liet  riviertje 
Ajer  Dicugieu,  len  oosten  van  dien  berg,  dus  ver  verwijderd  van  den 
graniet,  is  weder  zeer  fraaie  kwartsiet  voorhanden.  De  herhaalde 
afwisseling  van  kwartsiet  en  kleischiefer  kan,  wel  is  waar,  eene 
gewone  opvolging  van  verschUIende  lagen  zijn,  zooais  is  voorgesteld  in 
Rg.  IjOpproBelbladN".  1,  maar  is  ook  te  verklaren  dooreene  sterke'plooi- 
ing  der  lagen  zooals  in  lig.  2 ,  waar  alle  lagen  naar  deuzelfden  kant  in- 
vallen, of  zooals  in  lig.  5  met  verschillend  invallen  der  lagen.  Maar  in 
beide  gevallen  is  het  niet  mogelijk  om  de  krislalUjne  hoedanigheid  van 
sommige  der   lagen   toe   te  schrijven  aan  eene  conlactwerking  van 
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den  graniet  op  de  kleiscliieFf^rs.  Dil  neeinl  echter  niel  weg  dal 
sommige  kleischiefei'lagen  door  circiilatte  van  kiczelzuiirhoudend 
waler  langzainerlianil  in  kwai'lsschiefer  en  kwartsielen  konden  zijn 
oQigczel  en  deze  laatstea  in  dal  geval  als  metamoi-phe  kleischiefers 
wacea  te  l>esclionwen.  Maar  liier  stuit  iiien  weder  op  de  nioeielijk- 
heid  waarom  juist  sommige  lagen  wel  en  andere  niel  zijn  gemelamor- 
phoseerd. 

Ëene  oorspronkelijke  afzetting  van  de  kristallljne  gesteenten,  zooals 
die  tegenwoordig  voor  de  kristallljne  scliierers  van  Europa  door  vele 
geologen  woi-dl.  aangenomen,  is  daarom  ook  hier  het  waarschijnlijkst. 

GQrobel  (')  neemt  voor  de  krislallijne  schiefers  aan,  dat  het  oor- 
spronkelijke klastisclie  materiaal,  onder  water,  gedurende  ot  dadelijk 
na  de  afzelting,  onder  den  itivloed  van  verhoogde  temperatuur  en 
groeten  druk,  kristallijn  werd  omgezet.  Als  men  wil  is  dil  eene 
soort  ■metamoi'phose"  maar  zeer  verschillend  van  dalgene'wat  vroe- 
ger onder  het  woord  "melamor|ihose"  werd  verslaan.  Gfimbel  noemt 
die  vorming  daarom  *diagenese". 

Ook  Kalkowsky  (^)  sluit  zich  liierbij  aan,  en  komt  gedeeltelijk 
door  mikroskopiscii  onderzoek  van  kristullijne  scbierers  tot  hel  resul- 
laat  >dat  die  schiefers  in  grootere  massa's  op  ééus  moeten  zijn  ge- 
vormd" en  niet  door  langzame  metamorpliose  uil  klaslische  gesteenten 
kunaea  zijn  ontstaan. 

Het  schiefergebergte  stijgt,  van  de  granielgrans  af,  naar  den  kam 
zeer  steil  naar  boven ,  de  rivieren  komen  meest  in  watervalletjes  naar 
beneden.  Overal  is  het  begroeid  met  boog  geboomte,  waartusschen 
men  hier  en  daar  de  kale  loodrechte  wanden  ziet  heeoschjjnen. 

De  schieferreeks  wordt  beneden  Siloeka  door  de  Koeanlan  doorbro- 
ken. Het  gesteente  is  daar  hoofdzakelijk  kleischiefer ,  enkele  lagen 
zijn  knohbelig,  zonder  daarom  in  echten  knobbelschiefer  (Kooten- 
und  Fruchtschicfer)  over  te  gaan.   Kleine  kwarlssnoerljes  doorsnijden 


(')  G«ogno9tisclw  BetdimhuDg  ilc«  OstbaücrJsvben  Graiizgcbirges  1868:  Daaria:  •An- 
ileulungcn  über  die  Bilduugsneise  der  Urgeliigngtsleine  bli.  833 — 815". 

(')  Dis  GlimDierscbiefergebiet  loii  Z«4'1in|iiiu  im  Séchsi^icben  Erzgrliirge,  Zeit^chr.  d.d. 
geol.  Gesell-ietian  tSTG  bli,  683-719. 
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(Ie   scliieferingen.      fticliliii^   iler    hgen    +    500°,    IirIÜiii;    nn^^nneg 
lomlreclit. 

Van  SiloekR  'gnnt  de  i^chicreri-eeks  over  Paroe,  Soloq-Hamba  enTaii- 
«Ijoeng  Gadang  naar  Soeiigei  LansaI,  alwaar  de  reeks  weder  aan 
graniet  grenst ,  om  s|)oedig  daarop  haar  einde  te  bereiken ;  tusschen 
Siloeka  en  Soengei  Lansal  grenst  de  schiefer  r.iet  aan  graniet ,  inaar 
aan  kalk,  welke  liier  zoowel  den  scbierer  als  den  graniet  overdekt; 
onder  die  kalkreeks  hangt  echter  de  granietpartij  van  de  Koeantan 
ongetwijreld  met  het  meer  zuidelijke  granietgebied  Ie  samen.  Tus- 
schen Tnndjoeng  Gadang  en  Tandjoeng  Lolo  «ndelijk  vindt  men  aan 
heide  zijden  van  de  kalkreeks  schiefers.  Op  het  voetpad  van  Tan- 
djoeng Lolo  naar  den  Boekiet  Soelah  is  het  zeer  duidelijk  te  zien  dat 
ile  kalk  op  de  schiefeFS  ligt ,  maar  of  dit  diseonlant  dan  wel  concor- 
dant  is,  is  moetelijker  te  zien,  aangezien  de  kalk  uiet  duidelijk  in 
lagen  is  afgezet.  De  donkerzwarte  kleïschiefers  ten  N.  O.  van  Tan- 
djoeng Lolo  hehhcn  eene  richting  van  ö30°  en  vallen  niet  zeer  steil 
(±  10°)  naar  liet  Oosten  loc  in,  zij  bevallen  kwartsgangen.  Bij 
Paroe  en  Soloq  llamba  Iievat  de  kwartsïet  lalrijke  kwarlsgangen , 
sommigen  van  belangrijke  dikte  aan  de  oppervlakte.  Niet  ver  van  de 
laatste  plaats  vond  de  ingenier  van  Schelle  een  los  kwartsblok  van 
meer  dan  1  kubiek  meier  inhoud,  liggende  op  schiefer.  De  dikte 
der  kwnrlsadcrs  neemt  naar  lieneden  toe  gewoonlijk  zeer  snel  af. 

2.    DE  SCHIEFEHGESTEENTEN  BEOOSTEN  BOEA,  AAN  HET  NGALAU- 
SARIBOEGEBERGTE. 

Dezelfde  granielpartij  die  ten  oosten  nnn  bet  zooeven  beschrevene 
Lisoenggebergle  grenst,  wordt  ten  westen  omzoomd  door  eenehreede 
strook  schiefergesteentcn ,  die  voor  een  groot  geileeltc  hetlekl  wordt 
door  de  kalk  van  het  Ngalau  Sariboegebergte. 

De  ingenieur  Fennema,  die  ook  dit  terrein  heeft  opgenomen ,  houdt 
deze  schiefers  niet  voor  even  oud,  maar  voorjonger  dan  de  gesteenten 
van  hel  Liesoenggeltergle.  Bij  gebrek  aan  versleeningen  maakt  hij 
er  opmerkzaam  op,  dat  er  groot  verschil  bestaat  in  hel  pelrographisch 
karakter   van  de  gesteenten  der  twee  reeksen;  en  verder  dat  de  tal- 
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rijke  kwai'tsgangen ,  die  zoowel  hel  (jranielmnssier  als  dn  kwarlsielen 
van  hel  Liesoenggeber^le  doorzetten .  in  liet  schiererterrein  van  den 
Ngalau  f>arit)oe  geheel  ontbreken.  Hel  is  waar  dal  het  Ngataii- 
Sarihoegehergle  eenige  mergelaclilige  schiefers  hevat,  on  dal  de 
LiesocDgreekij  veel  meer  kwarlsielen  l>evnl  dan  de  andere  reeks ,  maar 
een  volmaakl  onderscheid  in  pelrographisch  karakter  is  er  nJel,  want 
beide  reeksen  bevatten  kleischierers,  die  geheel  overeenstemmen.  Zoo 
zijn  0.  a.  de  kleischiefcrs  aan  de  Sinamarrivier,  waar  deze  ten  N.  O. 
van  Boea  de  schieferreeks  doorbreekt ,  niet  Ie  onderscheiden  van  de 
kleischierers  van  hel  Ltsoenggebergle.  De  kwartsgangen  zijn  in  de 
oude  schiefers  zeer  ongelijkmatig  verdeeld,  sommige  icrreineo  be- 
vallen zeer  veel,  andere  weinig,  nog  andere  in  liet  geheel  geen 
kn-artsgangen.  Onze  schiererreeks  hangt  onder  het  diluvium  tusschen 
Balei  Tengah  en  Boea  wet  waarschijnlijk  ie  samen, niet  de  schiefer' 
reeks  Boea — Marapalam — Tahal  Patah,  en  deze  reeks  beval  weer 
wel  kwnrtsgangen.  De  ingenieur  Fennema  vereeiiigde  deze  schiefers 
met  de  opliggende  kalk  tol  ééne  formatie,  maar  bemerkt  er  zelf  bij 
dat  het  zeer  moeielijk  is  nit  Ie  maken  of  de  kalk  discordant  of  con- 
cordant  op  de  schiefers  ligl.  liet  eersle  schijnt  mij  echter  bepaald 
het  geval  te  zijn.  De  richting  der  schiefers  varieerl  tusschen  100° 
en  180",  is  echter  meestal  nagenoeg  Z.  0.  (15ü°},  en  het  invallen 
sleeds  naar  het  N.  O.  en  gewoonlijk  vrij  steil.  Zoo  hebben  de  schie- 
fers aan  de  Sinamarrivier,  in  de  omstreken  van  Alahan  Pandjang, 
hellingen  van  50  tol  60° ,  die  ten  Z.  O.  van  Tabat  Pandjang  60",  die 
tusschen  Ahoer  en  Tampoeroengo  3S°  lol  79°,  (ik  malt'/,  paal  vóór 
Tampoeroengo  richting  142°  helling  Ö5°  naar  bel  N.  O.).  De  kalk- 
reeks  met  hare  aan  beide  zijden  zeer  steile,  bijna  loodrechte  muren, 
schijnt  mij  horizontaal  of  ten  minste  nagenoeg  horizontaal  Ie  liggen, 
in  ieder  geval  komt  mij  eene  zoo  groote  helling  als  SO"  en  meer, 
voor  dat  kalkmassief  zeer  onwaarschijnlijk  voor,  en  daarom  houd  ik 
de  ligging, ook  voor  discordant. 

Het  sterkste  bewijs  dal  deze  schiefers  echter  ook  oiuler  zijn  dan 
de  aangrenzende  graniet,  en  dus  natuurlijk  ook  ouder  dan  de  kwarts- 
gangen in  dien  graniet ,  is  dat  op  eene  plaats  uitstekende  >liomfeIse" 
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in  onmiddelijk  rnnlarl  met  graniel  zijn  gevonden.  Waarschijnlijk 
komen  die  op  vele  plaatsen  voor,  maar  ik  heb  geene  gelegenheid 
gehad  de  gehecle  scbiefer-granielgrens  te  ondersoeken;  ook  is  slechts 
op  weinige  plaatsen  hei  contact  door  de  insnijdingen  der  rivieren  met 
voldoende  duidelijkheid  bloorgelegil.  Bijna  overal  is  het  onmiddelijke 
contact,  zoowel  door  een  dikke  humuslaag,  als  door  zware  begroeiing 
hedekl.  Eindelijk  bevatten  deze  scbiefers  illcht  bij  de  Sinamar  op 
hel  voeli>ad  vnn  Loeboeq  Djantan  naar  Talang,  en  verder  ook  in  het 
schieferterrein  ten  noorden  van  Halaban  (AlangLawas)  aanden  grooten 
weg  van  Boea  naar  Pajakoemboeh  —  hetwelk  lol  dezelfde  reeks 
behoort,  en  alleen  door  opliggend  Sngo-niateriaal  van  die  reeks  is 
gescheiden  —  enkele  grafïetschieferlagen ,  kleiscliieferlagen  met  een 
vrij  groot  graRetgehalle,  welke  in  het  Barisangeliergte  op  een  paar 
plaatsen  tn  de  oudste  schiefers  voorkomen.  Dit  alles  te  samen  geno- 
men, komt  het  mij  niet  twijfelachtig  voor,  dat  de  schiefers  ten 
oosten  van  Boea  tot  onze  oudste  schieferformalie  behooren. 

In  het  voorgaande  werd  reeds  vermeld  dal  de  gesteenten  dezer 
reeks  hoofdzakelijk  kleiscliiefers  zijn.  Maar  kristallijne  gesteenten 
komen  daar  ook  voor,  o.  a.  bij  Tampoerocngo,  en  vooral  bij  Pamoe- 
sian  aan  de  rivier  Sinamar.  Van  Balei  Tengah,  Tandjoeng  Bonei  en 
Halaban  gaan  voetpaden  over  schiefer  en  kalk  naar  dit  dorp.  De 
kampoeng  zelf  ligt  op  den  linkeroever  van  de  Sinamar,  welke  men 
op  een  sterk  zwiepende  rottanbrug  passeert.  Onmiddelijk  onder  de 
kampoeng,  dus  beneden  de  rottanbrug,  aan  den  ofver  der  rivier,  is 
bet.  contact  van  graniet  met  ecne  kleine  schieferpartij  zeer  goed  ont- 
bloot; de  kwartsiet  is  duidelijk  in  lagen  afgezet,  de  richting  der 
lagen  is  daar  S3S°,  de  helling  77°  naar  0.,  maar  verandert  wel- 
dra; het  gesteente  is  soms  doukergrauw,  soms  zwart  van  kleur, 
en  zeer  fijnkristallljn ,  bevat  zeer  kleine  veldspaatjes,  en  kan  in 
liandst ukken,  vooral  bij  eene  oppervlakkige  bescbouvring,  gemakkelijk 
voor  een  zeer  fijnkristallijn  eruptiefgesteente  gehouden,  worden. 
Zoowel  makroskopisch  ats  mikroskopisch  komt  het  overeen  mei  de 
Itekende  ■Homfelse"  van  hel  Hartsgebergte.  Het  zijn  schiefers 
ggimpregneerd    met    de  .  gmnietmineralen ;    op    een    paar    plaatsen 
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wenlen  ook  dunne  granielsnoertjes  in   den  homrels  (')   gevonden. 

De  geheele  rivier  beneden  en  boven  Pamoesian  is  bezaaid  met  groole 
■"otUokken  van  dezen  hornfels,  afkonisltg  uit  liet  sctiiererlerrein  dat 
de  Sinamar  boven  Pamoesian  doorsnijdt.  Over  de  breedte  van  de 
liomretstrook  is  door  de  zeer  weinige  en  onvoldoende  ontblootingen, 
niet  Ie  oordeelen  Gestippelde  of  gevlekte  schiefeFs,  en  zoogenaamde 
vracht-  en  knobbelschiefers  op  eenigzins  grooteren  afstand  van  den 
graniet ,  werden  niet  aangetroffen ;  de  sterke  begroeiing ,  en  liet  totale 
ontbreken  van  voldoende  doorsneden  verbinderden  bet  onderzoek  naar 
deze  gesleenteii.  Of  dus  hier  een  volledige  graniet-schiefcr-conlact- 
gordet,  even  als  in  het  Hartsgehergle  en  tn  de  Vogesen ,  voorkomt, 
moet  helaas  onbeslist  blijven. 

Grafetschiefer  komt  op  de  liovenaangeliaalde  twee  punlen  over  ge- 
ringe uitgestrektheid  voor;  de  graCetboudeude  lagen  zijn  donkerzwart 
van  kleur,  zwart  afgevend,  en  bevatten  veel  kalksiiaal,  zoodat  zij 
bij  bevocliiiging  met  zuren  opbruisen. 

3.    DE  SCHIEFERS  VAN  DE  BEEKS  BOEA-MARAPALAM-TABAT  PATAH. 

De  schiefers  vnn  deze  lange  reeks,  welke  eerst  len  zuiden  vanden 
Sago,  dan  tusschen  dezen  vulkaan  en  den  itkrapi  doorloopt,  en  aldaar 
de  waterscheiding  tussclien  Agani  en  Sello  I  vormt,  worden  gedeelte- 
lijk bedekt  door  kalk,  gedeeltelijk  door  tertiaire  zandsteenen  en  door 
vulkanisch  maleiiaal.  Wel  waarschijnlijk  hangen  zij  onder  de  bedek- 
king door  vulkanisch  diltvium  tussciien  Balei  Tengah  en  Boea  met  de 
zooeven  Iteschrevene  schiefers  beoosten  Boea  lê  samen.  De  richting  der 
lagen  is,  even  als  van  de  reeks,  ongeveer  N.  W.— Z.  O.,  het  invallen 
gewoonlijk  steil  (±  Ti°)  eu  naar  het  N.  O.,  dus  naar  den  Sago  loe. 

Aan  den  Marapalam  vindt  men  zilvergrijze  zachte  kleiscliiefei-s , 
enkele  met  houtstructuur,  ook  bij  Baroeh  Boekiet  zijn  het  hoofdzakelijk 
kleischiefers.  Bij  verweering  worden  zij  rood  of  witachlig  met  roode 
vlekken.    Bij    Andalas  echter  'vindt   men    zwarte    schiefers,  die  een 

O  >Honirels"  ij  niel  door  -lioornsteen"  Ie  vertalen,  waol  dil  ia  hel  duilsclie  •FEurii- 
stein".  Ooi  ïeruarring  Ie  voarkomen .  gebruik  ik  djiiroin  liever  voor  dil  inManior|ilie  ge- 
sleciile  lurt  uor<pi'oiiliHgkp  noord. 
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belrekbelijk  groot  kalkgehalte  bezitten,  en  dus  met  zuren  sterk  op- 
bruisen. Hel  zijn  Aüs  tnergelschieiers ,  en  behooren ,  znoals  hierboven 
reeds  wenl  opgemerkt ,  onder  de  gesteenten  der  oudste  schiererformalie 
tot  de  booge  uitzonderingen.  Aan  den  berg  Selasier,  welks  voet  door 
de  nil  den  Sago  komende  Sello  11  besproeid  wordt,  en  ook  noordelijk 
en  zuidelijk  van  dien  lierg,  Ireden  kwarlsieten  np.  [)ezelfde  reeks  bevat 
dus  kwartsielen,  kleiRrliiefers  en  niergelscliiefers,  waarlus,snben  geen  ver- 
srhil  in  onderdom  is  op  Ie  geven.  Bij  Tabat  Palah  komen  Traaidunplaat- 
vormige  donkerzwarte  kleiscbierers  voor,  die  zeer  zwak  met  zuren  bniisen. 
De  srliiefers  van  deze  reeks  bevatten  weder  talrijke  kwartsgangen, 
voornl  de  kleischierers  bij  Barneh  Boekiel,  terwijl  de  zarlitere  schiefers 
beneden  SiloenilH)eq  slecbls  weinig  kwarlsaders  lievnllen.  De  dikle  is 
zelden  grooler  dan  0.1  lot  0.2  meier,  alleen  aan  de  oppervlakte  soms 
vrij  belangrijk,  van  '/ï  '<**  V*  «lefer.  Rolblokken  van  '/j  '"'''■ 
meier  inbond  zijn  in  deze  reeks  op  enkele  punten  gevonden,  afkom- 
stig van  deze  zware  uilgaanden. 

Tot  de  srbieferreeks  Boen-Tabat  Palab,  moeien  naluurlijk  ook  ge- 
rekend worden  de  ten  noorden  van  TaiKit  Palab  lii-ssrben  Bassoli  en 
Piladang  gelegen  sdiieferhergen ,  welke  daarvan  alleen  dooi-  de  lietlek- 
king  van  viiikahiseh  itialeriaal  zijn  gescbeiden.  Ten  oosten  van 
Bassoh  ligl  de  bivasli-oom  van  bet  sleenenveld  tusschen  twee  scblefer- 
bergjes  in.  Ten  N.  \V.  van  Bassoli  is  dezelfde  scbieferreeks  vei-der 
te  vervolgen  langs  de  srliierers  bij  de  kalkgi'ol,  waarin  de  Agam 
verdwijnt,  nanr  bel  bergje  Samaoeng  dal  als  een  eiland. uit  de  hori- 
zontale vinkle  van  Fort  de  Koek  sleekl ,  en  gedeeltelijk  nit  scbiefer 
gedeeltelijk  uit  kalk  beslaat:  en  nog  veel  verder  noordweslelijk  builen 
bot  gebied  van  onze  kaarl. 

Nog  venlienl  venuelding,  dat  volgens  den  ingenieur  Fennema  de 
kalklagen  van  den  lierg  Kapoer  Sada  benoonlen  Tandjoeng,  eene 
richting  van  O.  ^V.  en  eene  helling  van  50°  naar  hel  zuiden  I)e7.itleu, 
terwijl  zij  aan  den  weg  van  Toengknr  naar  den  lïorg  Si»mt>ata  eene 
richting  van  N.  0.~Z.  W.  hebben,  met  eene  helling  naar  bet  N.  W.; 
en  dat  dns  beide  lialkpartljen  blijkbaar  dixcordtint  liggen  op  de  zeer 
steil  naar  bet  N.  O.  invallende  si-bieferlagen. 
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Het  hoogste  punt  van  deze  schieferreeks  is  de  berg  Sarei,  1229 
meter  boven  z^,  naast  den  Marapatam  gelegen. 

4.    DE  SCHIEFER3  8tJ  LOEBOEQ  KARAH  EN  SILAQA  (BLAD  VI). 

Wij  keeren  terug  tot  blad  V[,  waar  aan  <len  zuidetijken  randeeoe 
schiererpartij  bij  Loebocq  Karah  voorkomt.  Eene  tweede  partij  valt 
'juist  buiten  de  kaart  en  lii>gint  bij  Silaga.  De  Silagarlvier,  van 
Silaga  tot  even  vóór  Banei,  vormt  de  gi-ens  lussclien  kalksteen,  en 
schiefers ,  wetke  taatsten  aan  den  rcclitei'oever  lieginnen ,  om  zicb 
vervolgens  ver  zuidwaarts  lot  voorbij  Sïlielahoe  voort  te  zetten.  Beide 
schieferterreinen  grenzen ,  zooals  men  op  de  kaart  kan  nagaan ,  aan 
diabaas,  en  het  is  zeer  opmerkelijk  dat  de  kleiscbierers ,  waaruit  die 
twee  terreinen  bestaan,  aan  de  grens  met  dien  diabaas  niet  veranderd 
zijn  in  kwarlsielen,  maar  in  compacte,  dichte,  niet  glinsterende, 
'dofle,  hoomacliljge  kiezelscliiefem ,  eene  bijzonderheid  die  men  ook  in 
Europa  ontelbare  malen  aan  de  grens  van  sehierei-s  met  diahaien 
heeft  waargenomen.    Wij  komen  hier  later  nog  op  terug.   . 

De  kleischierers  van  Silaga  en  Loeboeq  Karali  zijn  donkergrijs  van 
kleur  en  bruisen  niet  met  zuren.  De  kiezelschiefers ,  steeds  onduide- 
lijk dikschilferig .  en  niet  in  dunne  platen  splijtbaar,  hebben  eene 
dolTe  blanwgrauwe  tint.  De  schiefers  van  Silaga  en  van  Dalar  bij 
Gerabaq,  die,  zoover  als  onze  kaart  reiki,  door  graniet  zijn  geschei- 
den, hangen  meer  zuidelijk  Ie  zamen. 

5.    HET  6RO0TE  ZUIDELIJKE  SCHIEFERGEBIED. 

Dïl  enorm  uitgestrekte  schieferterrein  begint  len  oosten  van  Solok , 
strekt  zich  uit  over  de  plaatsen  Soepajang,  Ajer  Abang,  Rangkiang 
Loeloes,  Batoe  Bcdjandjang,  Moeara,  Seraisso,  Tandjoeng  Baliel,  Soengei 
Darat,  Gerabaq  en  Dalar,  en  laat  zich  meer  zuidwaarts  nog  zeer  ver, 
en  n'sarschijiilijk  onafgebroken  door  de  Vil  en  XII  Kotla's  tol  aan 
den  Balang  Sangier  (zie  hel  kaartje  N".  9)  vervolgen. 

Het  schiefergebei-gte  ligt  bijna  overal  onbedekt  aan  den  dag,  sleclils 
op  oikele  plaatsen  wordt  het  bedekt  door  kleine  [larlijen  kalksleen. 
Talrijk   zijn  de  punten  waar,  in  het  .schieferterrein,  graniet  aan  den 
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Aag  komt;  ilo  grootere  jiarlijen  zullen  wel  doorlimken  in  hel  ï^chierer- 
ter'rein  zijn,  onder  Ac  kleinere  graniel pari ijen  kIJii  er  ecliter  ver- 
scheidene die  iilleen  in  diep  iiilgespoelde  ravijnen  zirlilliaar  zijn,  en 
die  Idijkkinr  eersl  l)loolj[p|egd  wenlen  door  erosie  van  den  npliggenden 
seliiefcr',  dil  is  o.  a  licl  geval  in  de  rivieren  Soerau.  Ajer  Boesopii 
en  Poeliiii  of  Sani|>oelau  bij  Semisso.  I)e  graniel  seliijnl  dnt;  onder 
den  scliiefer  Uijna  overal  voorhanden  ie  zijn.  Slerhls  op  ééne  plaaLs, 
namelijk  in  dr  omstreken  van  ('leraltaq,  is  diahaas  in  groeiere  ninssa 
door  den  schierer  heengehroken.  Dal  punl  ligl  jnisi  in  hel  verlengde 
,  van  de  diahaasreeks  Sihrambang-Sdoenkang  en  daar  de  lioogsie  punten 
van  liel  schiefergebergle  ook  in  die  rirliting  liggen,  tigi  hel  voor  de 
hand  aan  Ie  nemen  dnt  licide  dial>aaslerreinen  onder  den  schiefer  en 
graniel  ntet  elkander  te  samen  hangen.  De  diattaas  van  Gerahaf)  is 
het  noordelijkste  uiteinde  van  een  nilgeslrekt  diahaaslerrein .  znnals 
later  nader  zal  blijken. 

De  schieters  van  dit  terrein ,  zoover  ze  in  hel  gebied  onzei'  kaai'l 
vallen ,  zijn  hoordzakelijk  lichtgrijze  lot  donkergrauwe  kleisrliferers. 
Sommige  lagen  aan  de  rivier  Palangki  hezillen  lioulstniHnur,  eenigen 
in  de  omstreken  van  Pandjakalan  en  Soepajang  vertoonen  een  TraaieiL 
zijdegtans,  en  zijn  zeer  zacht  en  (ijn  op  het  gevoel.  Daai-ondcr  zijn 
enkele  geslippelde  kleiscliiefers.  Pjriet  in  scherpe  kubusvorinen  komt 
zeer  dikwijls  voor,  evenals  kwarlsgangen ,  die  overal  gevonden  wor- 
den, op  verschillende  plaatsen  echter  zeer  verschillend  in  aantal  en 
dikte  zijn.  De  groolsie,  echter  zeldzaamste,  gangen  zijn  i  meter 
dik,  veel  talrijker  zijn  de  kleinere  en  zeer  dunne  snoertjes. 

Ren  gering  goudgehalle  schijnen  deze  kwartsgangen  bijna  overal 
te  bezitten;  in  de  omstreken  van  Soepajang  hebben  kleine  goudonl- 
gtaningcn  door  inlanders  plaats.  De  gewone  dunschiircrige  kleischiefers 
worden  bij  verweering  geelbruin  en  vallen  in  onregelmatige  stukken 
uit  elkander,  volgens  de  laagvlakken  en  de  vlakken  eener  niel  zelden 
voorhandene  transversale  schiefering.  om  eindelijk  over  Ie  gaan  in 
eene  gele  of  roode  klei. 

In  de  nabijheid  van  Ajer  Ahang,  een  klein  plaatsje  tusschen  Soepa- 
jang en  Ilangkiang  Loeloes,  ï.'*  eene  lidilgrijze  ge.'itipjK'lde  kleischiefer 
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gevonden.  De  puuljes  zijn  groen,  en  van  eene  cblorictacbtige  hoeda- 
nigheid. Hel  gesteente  zal  liieronder  nog  nadw  ruikroskopiscti  tte- 
schreven  worden. 

De  kwarlsieten  van  dit  (crrein  sijri  vour  een  grool  gedeelte  korrelig, 
ruw  op  het  gevoel,  en  geleken  dan  veel  op  fijne  half-  or  geheel 
kristallijne  zandstecneo.  Dikwijls  zijn  zij  hreccieachtjg.  Zoo  o.  a. 
bij  Tandjoeng  Baliet,  bij  Soepajang  en  tui^schcn  Ajer  Loewoh  en  Kipat. 
Bij  Kipat  is  ook  een  dunscbilferige  zanderige  scbierer  gevonden,  bijna 
een  scbieferige  zandsteen  Ie  noemen ,  niet  witlc  glimmcrblaadjes  op 
de  voegvlakken. 

De  graiiwackenacbtige  brcccieii,  soms  meer  conglomeraalacbtig , 
lueL  argeronde  stukken  kwarls  en  schiefer,  treden  ondergeschikt  op; 
men  vindt  ze  zoowel  direct  op  den  graniet,  als  in  lagen  tusschen  de 
kwartsielen  en  kleïscbiefers  in. 

Het  schiefergebergtc  verljcft  zich  hel  aanzienlijkste  ten  noorden  van 
Gerabat];  de  Boekiel  Tiemboeloen ,  waar  hel  voetpad  van  Moeara  naar 
Gcrabaq  de  waterscheiding  lusscben  Koeanlaji  en  Balaag  Hari  snijdt, 
ligt  119»,  hel  punt  waar  diezelfde  waterscheiding  bet  voetpad  van 
Geralwq  over  Loeboeq  Pinang  naar  Socngei  Daral  snijdt,  1230,  en 
bet  pnnt  waar  de  waterscheiding  tusschen  I^ilangki  en  Soekam  bet 
voetpad  van  Soengei  Darat  naar  Sarieq  Lawas  snijdt,  \%Zii  nieter 
boven  zee.  De  rivieren  liebben  gedeeltelijk  in  den  schiefer  zeer  diepe 
i-avljnen  uitgespoeld 

Daar  in  dil  uilge:>trekt  schiefergebied  nergens  granielgangeii  in  don 
scbiefer  waren  gevonden,  en  ook  weder  niets  van  contaclwerking 
was  te  bespeuren,  ïs  er  nog  een  speciaal  ondei'zoek  ingesteld  naar 
bel  contact  lusscben  graniet  en  scbiefer  ten  oosten  van  Solok.  Op 
liet  voetpad  van  Langsana  naar  Taroeng-Tai'oeng  was  alles  te  zeer 
verweerd,  maar  ia  hel  riviertje  Butoeniboeq  dat  in  den  schiefer  ten 
N.  W.  van  Soepajang  ontspringt,  eci'sl  in  schiefer,  dan.  in  graniet 
loopt-,  en  bij  SoengCi  Lassi  in  de  rivier  Lassi  valt,  was  eene  vrij  goede 
doorsnede  ontbloot.  Het  resultaat  van  bel  onderzoek  in  die  rivier  en 
in_  een  klein  zijtakje  van  de  Ajer  Belociiilmen  was,  dal  een  contact- 
gordel  daar  nïel  voorkomt.  , 


y  Google 


166 

De  ingenieur  van  Scliellc ,  die  dil  onderzoek  deed ,  geeft  daarvan  de 
volgende  beschrijving  {fig.  4  eu  5). 

Op  bet  voetpad  van  Pandjakalan  naar  de  Ajur  Belueuiboe<{  is  liet 
gesteente  zeer  verweerd;  uien  vindt  er  hoofdzakelijk  kleiscliiefer  mei 
kwartügangen ;  daartusschcn  enkele  meer  verkiezelde  banken.  Aan 
de  grens  inet  graniet  viitdt  inen  een  wit  en  bruin  eenigzins  breccie- 
achtig  gesteente,  waarvan  liel  onuiogelitk  is  uil  te  nyken  wat  liet 
oorspronkelijk  geweest  is.  Wei  %vaarscbijnlijk  is  dit  witte  gesteente 
het  verwcerings|iroduL't  van  deu  kwartsiet ,  die  in  de  rivier  Betoem- 
boeq  aan  graniet  grenst,  zooals  dadelijk  zal  beschreven  worden. 

Het  zijtakje  van  de  Ajer  Bctocmboeq  loopt  in  hoofdzaak  langs  de 
granicl-scliicfergrens ,  maar  geeft  door  de  begroeiing  der  oevers  geen 
bijzonder  duidelijke  doorsnede.  Tegen  den  graniet  ligt  een  smal  laagje 
lijiie  kwartsiet,  waarboven  kleiscliieferlageu  volgen.  Daarlusscbeti  op 
Iwcc  piinlcii  weder  het  zeer  verweei-de  wilte  gesteente,  wat  ik  voor 
plaalselijk  zeer  verweerden  kwartsiet  ineen  Ie  mogen  houden. 

In  de  rivier  Beloembocq  ztlf,  die  met  talrijke  kronkelingen  zoowel 
biigs  als  dour  de  grens  loopt,  vindt  men  de  beste  doorsnede.  Op 
f^ciic  plaats  ligt  direct  np  grnnivt  een  lijne  kwartsiet  (lig.  4),  ecnlg- 
ziiis  Itrokvoriiiig ,  zoodal  incii  meent  kleine  stukjes  kwartsiet  1c  zien, 
die  door  e<^n  ktezetig  bindmiddel  zijn  verbonden,  derhalve  een  soort 
lijne  grauwacke;  dan  volgl  de  rivier,  en  aan  den  anderen  oever  liggen 
zachte  grijze  schiefers,  in  hel  geheel  niet  verkiezeld.  Een  weinig 
verder  is  de  doorsnede  (ig.  ü  ontbloot.  Op  den  graniet  ligt  dezelfde 
brokvorinige  grauwackenacbtigc  lijne  kwarlsiel ,  die  in  horizontale 
lichting  4li  meter  te  vervolgen  is,  daarop  ligl  zachte  grijze  kleischiefer, 
5ö  meter  ver,  dil  ziju  blijkbaar  dezelfde  lagen  van  fig.  4,  Dan  volgt 
weder  kwarlsiel,  tamelijk  gelijk  aan  den  vorigen,  maar  veel  minder 
dik,  en  dan  weder  zachte  kleischiefer.  Wij  hebben  hier  dus  ecn& 
afwisseling  van  kwartsiet-  rn  klcischieferlagen;  aan  ccnc  samenplooiing 
der  lagen,  zoodat  de  twee  kleischieferpartijen  te  samen  bcliooren,'kan 
niet  gedacht  worden,  omdat  de  dikte  van  de  tweede  kwartsiclpartij 
veel  minder  is  dan  die  van  de  eerste.  Wil  men  nu  de  kwarlsielen 
niet  als  ooi-sproiikelijk  krislallijn  afgezette  lagen,  maar  als  nietamorpbe, 
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door  opstljgeode  vloeistoffen  verkieselde ,  kleiscbiefers  sauzien ,  dan 
moet  men  toegeven  dat  die  vloeistofilm  op  zonderlinge  wijEO  enkele 
jagen,  met  overspriuging  van  lusscheuliggende  schierci's,  liebben  uit- 
gekozen. 

De  fijn  breccieachtige  kwartsiet ,  die  op  den  graniel  rust ,  lirniüt 
mei  zuren,  door  kalk.  welke  in  hel  bindmiddel  tussclien  de  kwart- 
sietbrokjes  voorhanden  is.  Men  kan  dit  gesteente  desnoods  als  een 
bij  de  eruptie  van  den  graniet  verbrokkelde  en  later  gccemenlecrde 
schiefer  aanzien.  Maar  bet  blijfl  loeli  te  verwonderen  dat  de  graniet, 
indien  hij  hier  werkelyk  jonger  is  dan  de  sdiiefers,  nergens  gangen 
in  den  schiefer  lieefl  gevormd,  en  de  omringende  gesleenlen  zoo  wei- 
nig lieefl  veiandei^L  De  richting  der  lagen  in  de  Ajer  Betoemboe<| 
is  30y°,  de  helling  24°  naar  Z.  W.  (volgens  den  ingenieur  van  Schelle). 

AANHANGSEL  VAN  5.    DE  VERLENGING  VAN  HET  ZUIDELIJK  SCHIEFERTEREIN 
BUITEN  HET  GEBIED  ONZER  KAART. 

Nemen  wij  nogmaals  het  kaartje  N".  9  ter  hand.  Zooats  boven 
reeds  werd  opgemerkt,  zetten  de  schiefers  van  Gerabaij  en  van  Silaga 
zich  nog  ver  zuidwaarts  vooi-l.  Van  Ualar  zijn  die  schiefers  langs 
Soeugei  Alioe  lot  aan  Suengei  Tulang.  en  van  den  berg  Bvdan  Be- 
djaudjang  nestwaarts  tot  bij  Lolo  en  Alahan  Pandjang  te  vervolgen. 
Dit  laatste  scliierergeliied ,  dal  zich  vau  Ajer  Dicngien  nostwaarlü  over 
Talarig  Berboenga  tot  dicht  bij  Sariei[  uitstrekt,  is  van  het  schïefer- 
lerrein  Moeam,  Sahiel  Ajer,  (iei'ahaq  gescheiden  door  een  nilgeslrekl 
diabaasgebergte ,  dat  aan  deu  Boekiel  Rani[>ueng  benoorden  Alahan 
Pandjang  begint,  in  Z.  W.  richting  over  SLiriei)  tol  vlak  bij  Soengei 
Aboc  kiojtt,^dan  vwir  korten  tijd  door  schicfei's  betlekl  wordt,  om 
\'ervolgüns  weder  aun  den  berg  Lienda  Boelun,  vn  in  de  omstreken 
van  Suengei  Talang,  Ie  voorschijn  te  komen. 

Van  Soengei  Tulang  zijn  de  schiefers  ooslM'aarls,  slechts  op  enkele 
phiatseii  diMU'  graniet  doorbroken,  Ic  vervolgen  lot  Siliehtbue,  van  welke 
plaats  zij  nixtrdelijk  voortzetlen  lot  aan  SiJauif  en  N.  AV.  waarts  lol 
aan  Uatar. 

Van  dit  zeer  vvoe^le,  nagenoeg  onbewoonde  schicfergebicd  zijn  twee 
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gedeelten  nauwkeuriger  onderzocht  en  wel  1°  het  terrein  tusschen 
Alitliiin  Pandjang ,  Sarictj,  Socngei  Aboe  en  Soengei  Talaug,  benevens 
de  omstreken  van  deze  laatste  plaats  door  den  ingenieur  vau  Schelle; 
en  i'  hel  terrein  tusscheo  Silaga  eti  Sibelaboc,  benevens  de  omstre- 
ken Vrin  die  plaats  door  den  ingenieur  Fenneuia;  terwijl  3*  de  inge- 
iicur  van  Sohctle  ccii  vcrkcnniugstocht  deed  dwars  door  liet  schierer- 
terrein  heen  van  Soengei  Aboe  naar  Sibelaboe. 

Het  resultaat  der  onderzoekingen  in  de  twee  eerstgeuoeiude  terreinen 
is  door  de  ingenieurs  van  Schelle  en  Fennenia  neei^elegd  in  de  Ver- 
slagen van  Suniatra's  AVesikust  N".  7  en  N".  8  in  hel  Jaarboek  van 
het  Mijnwezen  in  Nederlandsch  Oost-Indiè  1876  Eteel  I.  Sedert  het 
schrijven  van  die  verslagen  is  onze  kennis  van  den  geoh>gischen 
bouw  zoozeer  gevorderd,  en  zijn  ook  onïe  inzichten  zoozeer  gewijzigd, 
dal  liet  noodzakelijk  is,  hier  op  die  verslagen  terug  te  komen,  te 
meer  onidal  zij  ons  veel  licht  zullen  geven  over  de  formatie,  die  ons 
op  lict  oogenhlik  hezig  houdt. 

a.  UcI  lenein  Alahan  Pandjang — Soeagei  Talaug.  Het  schels- 
kaartje  vn»  hel  terrein  tusschen  Soengei  Alioe  en  Socngei  Talang,  btj 
bel  Verslag  N".  7' gevoegd  is  niet  op  de  schaal  van  I  :  lüO.000, 
maar  ongeveer  op  een  schaal  van  1  :  80.000,  de  Tout  is  eerst  be- 
merkt loen  het  kaartje  reeds  gedrukt  was. 

Alles  wat  op  dal  kaartje  voorkomt  als  dionel,  dionelpor/ier  en 
bijbehoorende  lu/fen,  is  later  gebleken  diabaas  te  zijn.  De  gesteenten, 
die  vroeger  onderzocht  werden,  waren  allen  zeer  verweerd,  en  daarin 
de  augielen  zeer  dikwijls  in  uraliet  omgezet,  waardoor  eene  verwis* 
stiing  met  vezelige  hoornblende  begrijpelijk  woi'dt.  Latere  onderzoe- 
kingen van  de  inliisl  venveerde  gesteenten  hebben  voor  verreweg  de 
meeslen  builen  twijfel  gesteld  dat  het  oorspronkelijk  augielgesteenten 
zijn  geweest,  welker  augielen  gedeeltelijk  zijn  omgezet  in  uraliet, 
en  die  gedeeltelijk,  tol  voimaakle  onkenbaacJieid  toe,  venveeren.  Hel 
diabaasterrein  van  Soengei  Aboe  zet  voort  over  Sarieq  tol  aan  den 
Boekict  Ranipoeng  benoorden  Alaban  Pandjang. 

De  gesteenten  uit  de  oude  schiererformalie ,  bij  Soengei  Talang 
voorkomende,  zijn  de  volgenden; 
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1.  Donkeriwarte ,  Traai,  diinschilferige  kleischiefers. 

2.  Lichlklcurige ,  lainelijk  dunschiUerigG  kwarfóicl. 

3.  Grauwackc,  zijiule  ceiie  brecvie  van  fijue  schieEerstukjes  on 
kwarlsbrokjcs,  geccuieniccrd  door  een  grijs  kieselig  bindmiddel. 

Aan .  de  berden  Again  Poeti  en  Siké  komt  lusschen  de  schierers  en 
den  diabaas  eene  vuil  groengrijze  en  bruingrijze  tufachlige  dJabaas- 
breccie  voor.  Waarschijnlijk  is  dit  gesteente  ontstaan  bij  eruptie  van 
deu  diabaas  dom-  den  ouderen  leisteen. 

1>.  Hel  terrein  SUaga — Sibelalwe.  Van  Silaga  tol  Karainbiel  Sqba- 
tang  loopt  het  rijpad  ovci-  srhiefers,  alleen  bij  Padang  Hilalang  be- 
dekt door  een  weinig  kalk.  Voorbij  Karaiubiel  SdKitang  betreedt  meu 
een  diabaasterrein  dal 'noordelijk  met  den  diahaas  van  Silaga  te  sa  uien 
hangt  en  tot  Sibelaboe  voortloopt.  Bij  Sibelaboe  konil  men  in  het 
gebied  van  het  kaartje  gevoegd  hij  het  Verslag  N°.  8.  Dat  kaartje  ' 
en  bel  daarbij  gevoegde  profiel  geeft  ons  eene  meer  volledige  opvol- 
ging van  de  verscbillende  gesteenten  der  oude  schiererTormalie  dan 
wij  tot  nog  toe  ergens  aantroOén. 

Van  onder  naar  boven  voortgaande  vinden  wij  hier: 

t.    Gneiss  met  witten  en  groenen  glimmer.     ' 

2.-  Zandsteenen,  gedeeltelijk  geheel  kristallijn  (korrelige  kwartsie- 
ten);  tusschcn  deze  lagen  komen  gewone  kleischieTers  en  grau- 
wacken  voor. 

3.  Kleischierers  soms  met  grallelsaoertjes.  Ook  in  de  kleiscbierers 
die  tusscben  de  zandsteenen  voorkomen,  vindt  men  hier  en  daar  een 
grafietlaagje. 

De  op  het  kaarlje  en  in  de  beschrijving  aangegevene  gi-anielporfier 
is,  zooals  de  ingenieur  Fenucma  reeds  terecht  opmerkt,  niet  te 
identificeren  met  de  overige  granieten  van  Sumatra.  Daar  die  gra- 
niet bier  en  daar  groene  en  witte  glimmer  bevat,  en  een  weinig 
schitrerig  wordt,  is  het  niet  onwaarschijnlijk  dal  hij  tot  den  gneiss 
behoort,  waarin  de  scbiirerige  structuur,  door  de  niet  evenwijdige 
ligging  der  glimmerblaadjes,  verloreu  is  gegaan. 

Het  profiel  bij  Sibelaboe  beeft  ons  dus  geleerd  dat  onder  de  zand- 
steenen en  schiefers  nog -eene  gneissétage  voorhanden  is. 
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Daar  de  scbiefers  overal  zeer  steil  staan  en  dit  met  de  bovealiggende 
hooge  kalftiuuren  gewoonlijk  niet  het  geval  scliijnt  Ie  wezen,  zoo  is 
de  ligging  van  die  kalk  up  de  sciiiefers  discordant.  Van  enkele  kalk- 
ribben  is  liet  echter  mogelijk  dal  zij  lusschen  de  scbiefers  liggen,  en 
dus  tot  de  oudste  formatie  behooren. 

De  gangen  die  vr|j  (airijk  de  scbierers  en  de  opliggende  kalk  door- 
zetten, behooren  allen  tot  diorieten,  die  ook  dikwijls  in  een  buiten- 
ge%voon  ïer  gevorderden  toestand  van  verweering  vcrkeeren,  waardoor 
de  bc|idling  soms  moeielijk  wordt. 

6.    DE  SCHIEFERS  VAN  HET  BARISAN6EBERGTE. 

De  kern  van  bet  Barisangebcrgte  liestaat  uit  graniet,  schiefer  en 
kalk,  die  evbler  o|>  talrijke  plaatsen ,  vooral  in  het  zuidelijk  gedeelte, 
door  opllggend  vulkanisch  nialeriaal  zijn  l>edckt,  en  daarom  slechts 
hier  en  daar  in  kleine  partijen  te  voorschijn  treden,  %vaar  zij,  of 
door  de  rivieren,  of  door  insnijdingen  aan  de  wegen,  bloot  zijn  gelegd. 
De  kleinere  parltjljcs  schiefer  zijn  gewoonlijk  geheel  vcrkiezeld. 

a.  in  de  rivier  Liuiau  Manies  (blad  IV;  even  Itovun  de  uïtinondiiig 
van  hel  riviertje  Kajun,  is  schiefer  ontbloot;  het  is  een  donkérgrauwc 
uiterst  fijne  kwartsiet,  bijna  een  kiezelscbiefer  te  noemen.  Ook  in 
de  Ocdjoeng  Karangrivier,  waarvan  de  Lim^u  Manies  een  zijlak  is, 
is  schiefer  ontbloot. 

b.  Aan  den  groolen  weg  van  Padaiig  naar  Solok  zijn  door  de  in- 
snijdingen op  twee  punten  schieters  voor  den  dag  gekomen,  namelijk 
bij  LoelH>eq  Prukoe  en  bij  Kapala  Datar.  Beide  parlijen  zijn  vcrkiezeld, 
de  eerste  bevat  cenigc  graPrelboudende  laagjes,  de  tweede  bevat  lagen, 
die  door  baar  geheel  dicht,  boomachtig  uiterlijk  meer  lot  de  kiezel- 
sciiiefers  dan  lot  de  kwartsielcn  behooren,  de  kleur  is  een  groenacbtig 
gi'ijs- 

e.  In  de  omstreken  van  DJambaq  komt  grijze  dunschitferige 
kleisriiiefer  voor.  Als  rolstuk  in  de  Sunieng  Bakarrivier,  en  dus 
bijna  zeker  uit  deze  s«-liiefer|>artij  afkomstig,  is  een  klein  stukje 
pa ragoniet schiefer  nicl  blauwe  poiliriescb  tngcslrooble  distbeen- 
kristallen  ge\unden.     Dit   is   hel    eenige    voorkomen    van    paragoniet- 
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schiefer,  dat  lot  nog  toe  in  Nederlandsch  Oost-Indi^  bekend  is: 
aanslaande  werd  dit  gesteente  niet  gevonden,  het  voorkomen  schijnt 
dus  zeer  beperkt  Ie  wezen. 

d.  De  schiefers  uil  de  omstreken  van  raiiingahan  zijn  reeds  vroeger 
beschreven  door  den  mijn-ingonieur  van  Schelle  in  het  Verslag  Suniatra's 
Weslkusl  N".  9,  Jaarboek  van  het  Mijnwezen  1877  Deel  I.  Men 
vindt  daar: 

I.  Clorielschiefei',  ilonkergi-oen ,  gewoonlijk  pyriellioudeud  en  incl 
kalkspaalsnoeren  doortrokken.  Bevat,  behalve  chloriet,  kwai'ts,  ecnige 
veldspaat,  kalkspaat  en  pyriet. 

i.  Talkschiefer ,  lichtgroen,  hevat  luik,  kwarts,  iels  veldspaat  en 
weinig  kalk,  gewoonlijk  echter  minder  dan  de  chlorietschierer.  Beide 
gesteenten  bevatten  kwartsgangen,  ijzerertsnestcn  in  liiisvorniige 
lichamen  tiissclien  de  lagen,  en  graliel.  In  de  onmiddellijke  nabijheid 
van  den  grafiet  vindt  men  grafietschielers,  kleischiefei's,  die  behalve 
graGel-  gewoonlijk  ook  steik  pyriet-  en  kajkspaathondend  zijn. 
De  gi-alict  is  gewoonlijk  zeer  onzuiver  en  ■  niet  onlginbaar.  In  de 
riviertjes  Kocmoeloe  en  Sauiaoeng  ligt  de  graliet  tiisschen  schielei-  zeei- 
dicht  bij  de  grens  mei  kalksteen;  de  ingenieur  van  Schelle  spreekt 
daar  van  een  ader  dtc  bet  karakter  heeft  van  een  hank  (Lngergang). 
Laler  heeft  bij  die  meening  gewijzigd.  De  gi-aüet  is  stellig  tegelijker 
lijd  met  de  sctiiefers  luï^schen  deze  laagvorroig  of  waarscbijnl  ijker 
IJnsvormig  afgezet.  Wel  waarscbijnlijk  is  die  grafiet  hel  eindproduct 
van  het  verkolingsproccs  der  houtvezd,  en  geelt  hel  bewijs  dal  in 
die  zeer  oude  lormatte  reeds  planten  voorhanden  waren,'  ofschoon 
men  limme  vormen  in  den  grafiet  niet  meer  kan  herkennen. 

5.  De  chloriet-  eu  talkscbiefer  gaat  ten  no<n'den  van  Pamngalian 
over  in  een  kalkhondeiidcn  kleischieler,  die  houtstructuur  hozit. 

e.  Beneden  in  de  rivier  Melalo  komt  eene  zeer  lichtkleurige  hijna 
witte  kwarlsiet  voor,  benevens,  liooger  op  in  de  rivier,  kleischiefcrs, 
met  een  paar  dunne  grafiellaagjes. 

f.  De  schiefers  aan  de  rivier  .\noi  lussclien  de  mondingen  der 
rivieren  i'inang  en  Sampoeluu  zijn  doukei-e  klei-  en  kiezelschiefers. 

g.  De  kalksteen  van  den  berg  .\mbatjang  en  omstreken ,  die   zich 
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over  Tambangan  lol  bij  Padang  Pandjang,  en  tot  in  de  kloof  der  Anei 
uiutrekt,  bedekt  een  groot  schieferinassief,  dal  er  op  talrijke  plaatsen 
onder  uit  komt  kijken.  De  schierers  van  den  berg  Ambaljang  zijn 
echte  klciscbiefers ,  dikwijls  met  zeer  sterk  geprononceerde  hout- 
structuur, lichtgrijs  van  kleur.  Benoorden  Tambangan  en  bij  Padang- 
Pandjang  zijn  dezeiïde  geeteeiilen  gevonden. 

In  de  kloof  der  Aiici  komt  pi-achlige  hoornbleudcschicfer  voor,  een 
7.cer  donkergroen  duuschilferrg  geslceote  luel  talrijke  zeer  kleine 
glinsterende  lioombicndenaaldjes.  Dit  gesteente  is  voor  ons  nog  van 
bijzondere  ^vaarde  omdat  hel  granielgatigen  bevat.  In  iiet  geheele 
gebied  onzer  kaart  zijn  alleen  op  dit  ééne  punt  duidelijke  graniet- 
gangen  in  de  schiefers  aangelrofrcu.  Zij  zijn  te  vinden  by  kampoeng 
Tengab,  juist  aan  de  grens  van  gi-aniet  en  schiefer,  op  den  groeten 
weg  door  de  kloof  der  Anei.  De  aan  den  Anibaljang  ontspringende 
rivier  Pinang  bevat  in  haar  bovenloop  eveneens  iioomblendescbiefer , 
die  ook  granietgangen  moet  bevatten,  want  er  is  een  contaclstuk 
tusschen  graniet  en  schiefer  als  rolstuk  in  die  rivier  gevonden. 

De  grens  van  graniet  en  schiefer,  met  de  granielgangeu  te  Kam- 
poeng Tengah  is  voorgesteld  in  de  (ignren  6  en  7.  De  hoornblende- 
schiefers  hebhen  daar  eene  richting  van  7»°  en  vallen  naar  het  zniden 
in.  MCer  noordelijk  veranderen  echter  die  richlïng  en  helling  zeer 
spoedig.  De  grens  met  graniet  ligt  nagenoeg  bij  den  bocht  van  den 
weg;  de  graniclgangen  f,  welke  zeer  duidelijk  door  den  schiefer  loopen, 
zijn  4  lot  6  centimeters  dik.  Een  daarvan  beval  schieferbrokslukken. 
Bij  d  Gg.  6  ziet  men  dat  de  graniet  met  verscheidene  spitse  uitloopers 
in  den  schiefer  is  gedrongen,  zooals  voorgesteld  is  iu  lig.  7. 

Een  andesictgang  gh  loopt  zeer  nabij  de  grens  tusschen  graniet 
en  schiefer  dimr  den  graniet  been;  bij  g  is  de  gang  slechts  0.60 
meier  dik,  bij  h  passeert  de  groole  weg  dien  gang  nog  eens,  hij  is 
daar  veel  dikker  dan  bij  g.  De  graniet  6  bevat  enkele  donkere 
partijen  c,  van  fijnkorreligen  syeniet.  Op  al  de^e  zaken  zal  later 
lernggekonien  worden. 

A.  De  oude  Barisangesteenteii  (schiefer,  graniet,  kalk)  worden 
ten   N.    W.  van  Padang  Pandjang  bedekt  dooi-  bel  groote  Singalang- 
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massief.  Meer  luwntweslelijk  komen  echler  die  gesleenlen  weder  op 
talrijke  imiiten  voor  den  ilag.  Op  liet  voetpad  van  Melalaq  naar 
Soengei  Batang  aan  het  meer  van  Manindjoe  vindt  men  eene  zeer 
kleine  partij  verkiezelde  srliieCer :  en  in  de  omstreken  van  Pasar 
Hatoea  een  tal  van  kleine  graniet-,  diabaas-,  kalk- en  schieferparlijtjes, 
de  laalsten  vooral  ten  noorden  van  die  plaats.  Op  den  weg  van 
Maloea  naar  Palambajan  vindt  men  eveneens  schiefer  onder  de  kalk 
tussclien  paal  16  en  17  en  liij  paal  ïi.  De  schiefer  is  daar  ge- 
deeltelijk zeer  kalkhoudend,  en  kan  niergelschiefer  genoemd  worden. 
De  kleur  is  grauw.  Nog  ineer  ten  N.  W.  van  Palambajan.  op  liel 
voetpad  over  Siloenkang  en  Goeniarang  door  de  Tjga  Loeaq  naar 
Loehoeq  Basoeng  komt  schiefer  met  opliggende  kalk  voor,  blijkbaar 
de  voorlzelting  van  dezelfde  onde  Rarisangcsteenlen. 

7.    DE  SCHIEFERS  BIJ  DE  WESTKUST  TEN  NOORDEN  VAN  TIKOE. 

In  het  groole  moeras  len  noorden  van  Tikoe  steken  verscheidene 
heuvels  uil  den  omringenden  drassigen  bodem.  Deze  heuvels  zijn 
van  het  zuiden  naar  liet  noorden ,  (zie  blad  T : 

Boekil  Antokknn,  beslaande  uit  gabbro. 

Boekiet  Massang,  lieslaande  uit  augietandesict. 

BoekJel  Laboean,  zijnde  4  topjes,  die  uit  schiefer  bestaan. 

In  hel  verlengde  van  die  reeks  ligt  aan  de  Westkust  (buiten  onze 
kaarl)  een  kleine  kampoeng  Soebang  Soebang  genaamd.  Ten  noorden 
'van  die  kampoeng  op  ongeveer  1  paal  afstand,  komt  een  heuveltje 
direct  aan  de  kust,  dat  eveneens  uit  schiefer  bestaat.  De  STbiefers 
zullen  hier,  de  overige  gesternten  later,  beschreven  worden. 

a.  De  scbiefers  van  Soebang  Soebang  zijn  in  dikke  banken  afge- 
zonderd, op  het  oog  geheel  kristallijn,  met  talrijke  glinterendekwarts- 
puHtjes,  donkergrijs  van  kleur.  Zij  gelijken  in  handslukken  zeer  veel 
op  den  hornfels  van  Pamoesian,  en  bevatten  ook,  zooals  later  nog 
nader  zal  blijken,  granietmineralen ,  voornamelijk  gliimiier  en  een 
weinig  veldspaat.  Men  kan  deze  kwartsiet  dus  met  die  vanPamoesian 
tol  de  bornfelsen  Rtellen. 

b.  De  scbiefers  van  den  Boekiet  Liiltoean,  die  nog  binnen   blad   I 
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vallen,  gelijken  in  hamistukken  veel  op  die  van  Soebang  Soebang, 
zijn  gelieel  kristallijn  en  glinsterend.  Enkele  si  ukken  zijn  groengrijs 
van  kleur  door  talrijke  niikroskopisclie  kristallen  van  lioornblende  of 
van  augiet.  Ook  ileze  knarisiel  is  een  soort  van  linnifels,  de  laatste 
kan  mi'n  ook  tot  de  <  groene  sfliiefers"  rekenen.  Daar  deze  scliipfers 
niet  door  knlenkalk  liedekl  worden,  is  liel  verKmd  der  siliieTers  met 
kolenkalk  niet  aan  Ie  geven ,  en  kan  het  wel  wezen  dal  dil  niela- 
umrplie  r^ulmscliierers  zijn ,  Ie  meer  omdat  onder  ciilniscliierers  bij 
Silornkaiig  ook  d?i-gelijk<!  groene  scliiefers  zijn  aangelroiren. 


GANGEN  IN  DEZE  FORMATIE. 

a.  (fangen  van  enipüergeKteenlen. 

Granielgangen  zijn  alleen  bekend  geworden  in  den  lioornbtendescliie- 
fcr  van  kampocng  Tengab  in  de  klooi  der  Anei;  een  rolsluk  in  de 
rivier  Pinang.  linkerzijtak  der  Anei,  wijst  er  op  dal  in  de  lioomblen- 
descbielers  van  den  Boekiet  Anikiljang  eveneens  granietgangen  voor- 
komen. Dat  ei'  zoo  weinig  graniel gangen  in  de  schiefers  zijn  aange- 
troflen  zal  gedeeltelijk  wel  op  rekening  van  de  zeer  weinige  onlbloo* 
tingen  van  liet  gesteente  toe  Ie  srbrijven  zijn;  maar  dit  neemt  niet 
weg  dat  die  gangen  locU   belrekketijk  zeldzaam  S4;liijnen  Ie  wezen. 

Diabaasgangen  zijn  in  de  oiitle  srluefers  niet  liekend,  wel  in  jongere 
carbonisclie  schiefers.  Gi-ooleie  diaba3sma<isieven  liebben  echter  op 
talrijke  plaalsen  niet  alleen  de  oude  srhirfers ,  maar  ook  de  carlio- 
nisclie  gesteenten  doorbroken. 

b.  Mtneraalgangen. 

Kwarlsgangen  zijn  zoo  talrijk  in  de  gestleenten  dezer  formatie,  dal 
de  vindplaatsen  niet  speciaal  aangegeven  kunnen  worden.  Kat/ispaaiS' 
aders  in  dunnere  en  dikkere  snoeren  zijn  ook  talrijk  voorbanden, 
o.  a.  aan  den  berg  Panindjawan  bij  Soepajang. 
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ERTSEN  EN  ANDERE  NUTTIGE  MINERALEN  IN  DE  OUDE 
8CHIEFERF0RMATIE. 

a.  Goud.  Een  gering  goudgehalte  schijnt  op  zeer  vele  plaatsen 
voorhanden  Ie  wezen,  en  steeds  gebonden  Ie  zijn  aan  de  kwarls- 
gaDgen.  In  het  gehied  onzer  kaart  is  alleen  in  liet  zuidelijk  schiefer* 
terrein  het  goud  door  de  nialeijers  ontgonnen. 

b.  Cinnaber  in  fijne  korrels  is  gevonden  in  de  schierers  lilj  Sibe- 
laboe,  te  zanten  met  magneet  ijzerzand. 

c.  Fijnhislallijae  ijzirqlaus  komt  hij  Paningahan  als  liusvormlge 
beddingen  lussclien  de  schiefers  voor. 

J.  Magtieetijzeierls  Is  gevonden  in  enkele  stukken  hij  AjerDiengien, 
ten  zuiden  van  Alalian  Pandjang. 

e.  LomlyliiHs  is  aangetroffen  met  kalksteen  midden  In  liet  schieTer- 
lerrein  van  Soengei  Talang,  ten  zuiden  van  Soengei  Aboe;  aan  de 
oppervlakte  was  de  erismas»Hi  vrij  dik,  maar  bij  onderzoek  bleek  dat 
de  afzetting  naar  beneden  toe  zeer  snel  in  dikte  verminderde  en 
eindelijk  zoo  goed  als  gelinel  ophield.  Men  heeft  bier  waarschijnlijk 
te  doen  mei  een  slockvormige  gang ,  die  l>eneden  zeer  smal  is,  maar 
zich  alleen  aan  de  oppei'vtakte  verln-ectll. 

f.  Grafiel  komt  voor  in  geringe  boeveelheid  en  van  zeer  onzuivere 
kwaliteit  in  de  scbiefers  bij  Loeboeij  Prakoe;  bij  Paningahan;  in  de 
rivier  Melalo:  hij  llalalKin:  op  bet  voetpad  van  Loeboeq  Djanlan  naar 
Talang;  en  eindelijk  bij  Sibelahoe  in  bet  riviertje  Kadjnng.  Onder- 
scheidene dezer  ertsen  zullen  later  besproken  worden. 


OUDERDOM  DER  BESCHREVENE  GESTEENTEN. 
Zooals  in  de  lioven  gegeven  beschrijving  op  talrijke  plaatsen  is  ge- 
hl^en,  worden  de  hier  liesrlirevene  oude  scbiefers  allen  dUcoi-dant 
bedekt  door  de  kolenkalk.  Zij  zijn  dus  ouder  dan  carbonisrb.  en 
moeten  dus  of  devoniseh,  of  silurisnh,  of  nog  ouder,  namelijk  azniscb, 
zijn.  Ëvenzoo  schijnen  de  meeste  scbiefers  ouder  Ie  wezen  dan  de 
gesteenten  der  granietgroep.     In  de  kloof  der  Anei  komen  gangen  van 
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graniet  in  liooriibicndescliierer  voor :  liij  Pamoesian  leerden  wij  hoi-nrdse 
aan  hel  contact  met  graniet  kennen ,  en  bij  Soepajang  en  Ajcr  Abang 
gestippelde  kleiscliiefers ,  gesteenten  die  ni?n  iu  Europa  utl  de  contact- 
gordel»  tussclien  graniet  en  scliiercrs  kent ,  en  welker  ontstaan  men 
gewoon  is  toe  te  schrijven  aan  eene  inwerking  van  den  graniet  op 
de  scbiefers  bij  zijne  eruptie. 

Daar  op  Suniatrn  de  verschillende  gesteenten  der  granietgroep  allen 
tol  éénzeUdc  groote  eniplieperiodc  schijnen  te  beliooren,  mogen  wij 
aannemen  dal  de  meeste  schiefers  onder  zijn  dan  de  Snmatra-gra- 
nieten,  ofschoon  eene  inwerking  vnn  den  graniet  op  de  aangrenzende 
schiercrs  volstrekt  niet  overal  is  waar  te  nemen. 

In  de  schiefers  zelf  is  tot  heden  nergens  eenig  spoor  van  verstee- 
Ringen  aangetitilTen.  De  sedimenten  die  direct  op  de  oude  schiefers 
volgen,  zijn  gesteenten  der  carbonische  periode;  afzettingen  me(  devo- 
nische  of  silui-ische  pelrefacten  ontbreken  geheel. 

Kene  nadere  onderdomshepaling  onzer  schiefers,  namelijk  de  be- 
antwoording der  vraag  of  wij  hier  (c  doen  hebben  met  devonische 
of  silunsche  gesteenten  zonder  pcirefacicn.  dan  wel  met  azoische 
schiefers,  kan  dus  verder  alleen  op  grond  van  het  petrographisrh 
karakter  der  gesteenten,  en  hunne  onderlinge  ligging,  geschieden. 

Het  komt  mij  du  op  grond  van  het  petrographisch  verschil  waar- 
schijnlijk voor,  dat  de  hierboven  beschreven  gesteenten  niet  allen 
tol  dezelfde  periode  behooren. 

Zij  werden,  ik  herhaal  het  hier  nogmaals,  allen  ia  samenhang 
beschreven,  omdat  1*  geen  van  allen  versleeningen  bevatten;  %'  zij 
allen  discordant  door  kolenkatk  worden  bedekt,  en  dus  ouder  zijn 
dan  cuim ;  en  5'  omdat  eene  scheiding  in  verschillende  ronualien  op 
hel  terrein  volgens  de  tot  nog  toe  verkregen  resultaten  geheel  on- 
dounlijb  was.  Of  zij  4'  ook  allen  ouder  zijn  dan  de  granieten  is  nog 
niet  gdieel  zeker.  Het  oudste  gesteente  dat  wij  kennen  is  de  gneiss 
van  Sibelaboe ,  daarop  volgea  zandsleenen ,  dikwijls  geheel  kristallijn , 
dan  kleischiefers.  Discordanl»  ligging  dezer  lagen  is  niet  waar  te 
nemen,  zoodat  er  geen  grond  bestaat  om  de  gneiss  tot  eene  oudere 
formatie  te  stellen,  dan  de  overige  lagen.     Krislallijneschiefei-s spelen 
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hier  betrekkelijk  een  ondei^eschikle  rol,  glimtuerschiefers  ontbreken 
geheel.  De  verceniging  der  oudsie  gesteenten,  zooaiR  ik  die  in  Zuid- 
Borneo  vond.  Jaarboek  Mijnwezen  187S  Deel  I),  namelijk  booniblen- 
ilescluefer,  dikke  lagen  van  een  zeer  lichlklenrigen  kwartsiel,  en 
glimmerschiefer,  doen  wij  veei  meer  aan  een  azoiscli  gestecnlccomplex 
denken  dan  de  Itesclirevene  Sumalra- gesteenten.  Een  klein  gedeelte, 
h.  V.  de  gneiss  van  Stbelahoe,  kan  echter  mogelijkerwijze  azoïsch 
zijn,  nmar  de  andere  gesteenten  schijnen  mij  voor  liet  ineerendeel 
steliig  jonger,  pëlaeózoïsrli ,  te  wezen. 

Alle  verdere  speculatien  over  den  ouderdom  der  verschillende  schic- 
fers,  alleen  op  grond  van  liet  peln^rapliisch  karakter,  komen  mij 
onvruchtbaar  voor.  Zoolang  geene  discordante  ligging  van  schierer- 
partijen  onderling  is  waargenomen,  en  zoolang  geene  versteeningen 
zijn  gevonden',  is  eene  zifting  der  oude  scliiefers  in  verschillende  for- 
matlSn  niet  mogelijk,  en  moeien  wij  ons  vei^enoegen  met  het  resul- 
taat dat  wdlicht  ee»  gededle  der  schtefert  asoitck,  het  meerendeel 
eehier  silurisck  of  dewnisck,  of  beide,  stU  tvexe».  Het  voorkomen 
van  talrijke  goudhoudende  kwarlsgangen  maakt  voor  een  groot  ge- 
deelte der  scbierers  een  silurischen  ouderdom  waarschijnlijk. 


MtKROSKOPISCKE   BESOHRIJVIKG   VAK  EENIGE  GESTEENTEN 
DEft  OUDE  8CHIEFERF0RMATIE. 

Het  mikroskopiscb  onderzoek  der  scliiefers  is,  zooals  men  weel, 
met  Injzoodere  moeielijkheden  verbonden,  omdat  de  glimmer-chloriet- 
en lalkachlige  mineralen,  die  in  deze  gesteenten  een  hoofdrol  spelen , 
zoo  moeielijk  van  elkander  Ie  onderscheiden  zijn. 

ik  laat  hieronder  het  mikroskopiscb  onderzoek  van  slechts  enkele 
sckiefers  volgen,  om,  ten  minste  in  hoofdtrekken  de  samenstelling  der 
kteischiefers ,  kwai>tsieleii  en  raelamorphe  schiefers  uit  onze  oudsie 
formatie,  te  doen  kennen. 

N'.    108    (').     Kleifckiefer  ran    Tandjoeng    Lola.    In    handstukken 
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i«n  donkergrauw  fijn  gesteente ;  niet  bard ,  mei  een  mes  gemakkelijk 
te  krabben.  De  mikroskopische  plaatjes  worden  moeielijk  doorzichtig. 
liet  hoordbestanddecl  van  dezen  scbicfcr  zijn  ontelbare  zeer  licht- 
groene blaadjes  en  langwerpig  draderige  stokjes  (de  laatsten  dwars- 
doorsneden van  een  lalkacbtig  of  gÜmmerachlig  mineraal.  Zij 
zijn  niet  merkbaar  pleochroïlisch ,  de  dwarsdoorsneden  worden  bij 
gekruiste  nicols  donker  als  hun  lengteas  evenwijdig  aan  eenc 
nicollioordsnede  is.  Bij  eene  vergrooting  van  ruim  500,  zijn  de 
meeste  licblgeelgroen  doorschijnend,  enkele  die  zeer  dun  zijn,  zien 
er  donkei-der,  liaaraclitig  uit.  Eigenlijke  haartjes  die  in  andere  klci- 
schiefers  zoo  talrijk  optreden,  vindt  men  hier  niet.  Verder  bevat  de 
scbierer  donkere  ertskorrels,  opaak,  gewoonlijk  zonder  krislaalvorm. 
Vele  donkere  korrels  schijnen  kool  ie  wezen.  Zij  dalen  lot  zeer 
kleine  korreltjes  af,  welke  als  een  dookcr  pigment  tusschen  de  licht- 
groene glimmerdeeltjes  versprei-J  zijn,  en  niet  opgelost  worden  door 
zoutzuur.  Enkele  troebel  witte  stdijes,  die  niet  polariseren,  heb  ik 
niet  met  eeiiig  mineraal  bimuen  idenliGceren.  Tusschen  de  kleinsie 
deeltjes  is  eene  grondmassa  zichtbaar,  waterbelder  en  geheel  aniorph. 
Klastische  elementen  zijn  in  dit  gesteente  uitei'st  weinig  voorbanden. 
sIcclilK  zeer  spaarzaam  ziet  men  een  brokje  kwarts. 

N".  til.  JUchlkleurige  hii-arldet  uil  de  Ajer  Diengien ,  aan  de  ^nns 
der  onafliankelijke  distriktcn.  Een  geheel  kristallijn  a^regaat  van 
kwartskorrels  waarin  kleine  en  niet  zeer  talrijke  vloeislonnsluitingen. 
Daartnsschen  enkele  groene  glimmeracbtigc  blaadjes .  en  spaarzaam 
donkere  erlskorrels. 

N".  lir.  Donkeve  hwnrlsicl  uit  de  Ajer Diengieu .  In handstukken 
donker,  fijn  kristallijn,  zeer  hard.  Gelijkt  zeer  op  andere  metaraorphc 
schierers  door  bel  optreden  van  talrijke  bruine  glimmerblaadjes.  Is 
een  geheel  kristallijn  aggregaat  van  kwarfsdeeltjes,  waarlusschen 
zeer  veel  bruine  glimmer,  en  groene  blaadjes  en  dwarsdoorsneden, 
die  of  ook  glimmer  of  meer  waarscliijnlijk  talk  zijn.  Verder  ijzer- 
erts, en  kleine  zwarte  korreltjes  en  stofjes,  die  overal  verdeeld  zijn, 
en  gedeeltelijk  misschien  erts,  gedeeltelijk  ook  wel  kool  kunnen  wezen. 

N".  11l>.     Lichtgrijze  schiefer,  Imsrhen  Ocnggnn  c»  den  herg  }fntidi- 
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Angien,  uil  de  rivier  Oenggan.  In  handstukken  tichtgroeogrijs,  tame- 
lijk zacht,  niel  een  oies  Ie  krabben,  bevat  kwarlsbrokstukjes.  Een 
echt  klastisch  gesteente;  in  mikroskopische  plaatjes  ziet  men  zeer 
talrijke  brokstukken,  grootere  en  kleinere,  van  k\varls,  liggende  in 
een  fijn  grljsgrauw  deeg,  waarin  slechts  .spaarzaam  een  enkel  groen 
cblorietblaadje ;  talrijk  zijn  daarentegen  recbthoekige  en  rhombiscbe 
doorsneden ,  scherp  begrensd ,  van  een  IroebeUvit  mineraal ,  de  rand 
is  dikwijls  helderder  dan  de  kern;  hel  zijn  doorsneden  van  calciet. 
die  zich  blijkbaar  in  bet  gesteente  gevormd  hebben ,  en  gecnzins  als 
brokstukken  zijn  op  Ie  vatten;  bij  bevochtiging  van  het  plaatje  met 
zoutzuur  bruisen  zij  en  worden  opgelost.  Enkele  kleinere  bruine 
kwt  zuilvormige  kristallen  met  sterk  pleochmsmc,  (usscben  bijna 
ongekleurd,  en  groeuachtig  bruin,  schijnen  turmalijn  te  zijn.enzicb 
eveneens  in  het  gesteente  zelf  gevormd  te  hebben.  De  fijne  grond- 
massa  zelf  bevat  een  tal  van  korte  haartjes  en  stokjes,  die  hij  vol- 
doende vergrooting  bruin  doorzichtig  zijn;  bruine  korreltjes  waar- 
schijnlijk de  dwarsdoorsneden  dezer  haartjes;  en  lichlgrocnc  chloriet' 
blaadjes  en  langwerpige  doorsneden  "van  dit  mineraal.  Tusscbcii  al 
die  kleine  deeltjes  is  misschien  nog  een  amorpb  deeg  voorhanden, 
maar  niet  met  zekerheid  Ie  zien.  Zooals  men  weel  hield  Kalkowsky 
de  In  sommige  oude  schiefers  optredende  bruine  haartjes  voor  slauro- 
lielbkristalletjes;  daarentegen  hebbeu  de  nieuwste  onderzoekingen  van 
Calhrein,  van  Werveke,  Gölz  en  Sauer  builen  allen  twijfel  gesteld, 
dat  de  fijne  haartjes  en  naaldjes  van  de  meeste  oude  schieters  tot 
ruliel  bchooren.  (Zie  Neues  Jahrbuch  Tür  Mineralogie  188t  Hand  I 
biz.  169—183,  en  227—238). 

N".  118.  Homfelt  van  Pamoesim.  In  liandstukken  een  donker- 
grauw  fijnkristallijn  zeer  hard  gesteente:  met  de  loupe  zijn  talrijke 
kleine  donkerbruine  glimmerblaadjes  Ie  zien.  Onder  hel  mikroskoop 
verloonen  zij  kwarts,  bruinen  en  groenen  glimmer  in  zeer  talrijke 
blaadjes  en  lange  dwarsdoorsneden,  plagioklaas,  doiïe  veldspaten  en 
Ijzererts.  De  kwarts  beval  kleine  en  spaarzame  vloeistofinsluilingen ; 
de  glimmer  is  niet  hexagonaal,  maar  rbombiscli  (of  misschien  mono- 
klien);    de   plagioklaas   vertoont,    voor  zoover  lieldcr,  ccne  praclitipe 
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iwcelingsslreping;  de  buitenslc  mnd  is  echter  dikwijls  tittcliet  omgezet; 
de  ilolTe  -veldspalcii  gewotmlijk  in  lang^verpi^e  lirecde  kristallen, 
tieliben  hun  clRsticilcilsiis  dikwijls  evenwijdig  aan  en  loodrecht  op  de 
lengteas  der  doorsneden.  Men  kan  liier  denken  aan  dooi-sneden  van 
orihoklaas  evenwijdig  aan  ocpoo  ;  het  kan  ook  andalusiet  wezen,  maar 
minder  waarschijnlijk,  want  ik  heb  nergens  iliombisctie  doorsneden 
kunnen  vinden  waar  de  elasticitei (sassen  diagonaal  lagen;  ook  ver- 
tooncn  zij  geen  van  allen  pleochroismc.  Het  vcldspaalgelialle  is  in 
alle  plaatjes  voorhanden,  welke  afkomstig  zijn  van  de  schieters,  die 
direct  tegen  den  graniet  liggen;  zoodra  men  zich  een  weinig  randen 
graniet  verwijder! ,  (niet  meer  dan  2  a  5  nieter)  vermindert  het 
veldspaalgeliaatle,  en  verdwijnt  spoedig  geheel.  Dit  voorkomen  van 
veldspaal,  en  wel  hoofdzakelijk  van  plagioklaas,  in  die  scliiefers  is 
nilerst  merkwaardig.  De  bruine  glimmer  treedt  soms  terug  en  wordt 
geheel  vervangen  door  de  groene.  Zij  lossen  op  in  kokend  zoutzuur 
onder  teruglating  v»n  aniorph  kiezelzimr  in  don  oorspronkelijken  vorm 
der  blaadjes. 

N".  107.  Kleischiefer  td»  Sitaga.  In  handstukken  donkergrijs, 
niet  hard,  op  den  schiefer  van  Tandjoeng  Lolo  gelijkende. 

In  de  plaatjes  blijft  het  gesteente,  zelfs  bij  zeer  geringe  dikte,  nog 
donker,  en  ziet  er  bij  geringe  vergi-ooting  troebel  wolachtig  uit.  Bij 
eene  vergrooting  van  390  en  meer,  ziet  men  duizende  korte  rechte, 
ook  geknikte  zwarte  stokjes,  dunne  haartjes,  die  bij  sterke  vergroo- 
ting meestal  groen  of  groenbruin  doorschijnend  worden,  alleen  de 
allerfijnstc  haartjes  blijven  donker;  lichtbruine  korreltjes  zullen  wel 
de  dwarsdoorsneden  van  deze  (rutiel)  haartjes  zijn;  verder  zeer 
veel  uiterst  lichtgroene  glimmerblaadjes,  die  weder  niet  hexagonaal 
zijn;  en  tusschen  al  de  kristallijne  deeltjes  een  amorph  deeg,  dat 
slechts  moeielijk  zonder  bedekking  van  kristaldeeltjes  te  zien  is  te 
krijgen.  IJzerens  is  niet  alleen  in  grootere  kristallen  en  korrels, 
maar  ook  als  fijne  puntjes  overat  aanwezig.  Brcdcstukjes  van  kwarls 
zijn  in  de  grondmassa  verspreid,  treden  echter  tegenover  de  kristal- 
lijne  deeltjes  zeer  terug. 

'S".  128.     Klmckiefer   hij    Pawljiihalan    (niet    ver  van  Soepajang). 
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lu  faandslukken  zactil,  en  liclilgrauw.  Gelijkt  geheel  u|)  bet  vorige, 
uiaar  beval  belrekkelijk  meer  amorplie  grandiuassa.  Daarin  dezelfde 
bruiu  en  groenbniia  doorscliiJDcnde  liaartjes  en  korrels  van  rutiel, 
lichtgroene  glimmerblaadjes,  ijzererts,  lot  'm  lijne  puntjes  loc,  en 
brokslukjes  van  kwarts.  Versclieidenc  zeer  licliigi-oene  partijtjes,  die 
gewooolijk  voorkomen  iu  groolei'c  ïirgeronde  vormen,  zelden  metliei^ 
ttenbaren  kristalvorni ,  blijken  geheel  aniorph  te  wesen.  Het  is  on- 
zeker of  men  bier  gedeelten  van  de  amorplie  grondmassa'  voor  zich 
heeft  dan  wel  of  in  de  ruimten,  lui  dooi'  die  amor]ihe  substantie 
ingenomen,  zich  vroeger  kiistalleu  bevonden. 

Ti",  128*.  Fijne  ftwarlsiel  aan  de  grens  met  graniet  i«  een  sijlakje 
van  de  Ajer  Beloetnbo&i.  Ijeheel  kristallijn  gesteente;  beval  kwarts, 
zeer  lichtgroene  lung\verpig  rechllioekige  kristallen,  i-ond  of  toege- 
spitst aan  de  korte  einden,  ook  in  korrels  en  blaadjes,  welke  waar- 
schijnlijk augiet  zijn-,  ijzerkieiï  en  bruine  ijzeroxydbydraatvlekkcn,  van 
het  ijzerkies  afkomstig. 

■  N",  127,  Licbigrijze  pijrielhoudende  kleischivfer  bij  Soepajaug.  Be- 
vat scherpe  kubusvormige  pyrielkristalten ,  is  zacht,  en  gemakkelijk 
met  een  mes  Ie  snijden.  Bevat  de  liekeude  haartjes,  lichtgroene 
glimmerblaadjes,  ijzei-erls  en  kwarls,  die  hier  niet  alleen  in  brok- 
stukjes  voorkomt,  maar  overal  deelneemt  aan  de  grondmassa.  Hij 
beval  vloeislotinsluitingeu.  Eene  aniorphe  grondmassa  schijnl  bier 
niet  Ie  zijn,  of  ten  minste  zeer  terug  te  treden,  en  zoo  nadert  dit 
gesteente  de  krislallijne  schieTers,  ofschoon  hel  uiterlijk  dit  niet  zoude 
doen  vermoeden.  De  min  of  meer  zljdeachtige  glans  van  dit  gesteente 
schijnl  met  deze  meerdere  krislallijne  hoedanigheid  in  verband  te  staan. 

N".  127'.  Fijn  gestippelde  kleisehiefer  bij  Soepajang.  Een  potlood- 
grauwe  zachte  kleisehiefer  mei  uiterst  fijne  knobbelljes,  die  nauwelijks 
donkerder  zijn  dan  de  grondmassa.     Eenigzins  zijdeachlige  glans. 

Bij  geringe  vergrooting  ziet  men  eene  zwaile  wollige  massa,  waarin 
donkerdere  meestal  langwerpig  ronde  of  ook  onregelmatig  begrensde 
partijen,  die  niet  in  de  grondmassa  verloojicn,  maar  er  scherp  van 
zijn  gescheiden;  zij  zijn  troebel  en  dwikerder  grijs  dan  de  grond- 
massa ,  of  ook  wel  bruinachtig.    Enkele  dezer  concretieachtige  vormin- 
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geil  hebben  echler  een  zeer  onduidelijken  kristalvoriu,  naiuelijk  lang- 
werpig, met  zeer  onvolkomen  toegespii^tte  einden.  Zij  worden  geheel 
of  gedeeltelijk  omgeven  door  een  helderen  ot  lichtgelen  rand. 

Bij  sterkere  vergroottng  ziet  men  dat  de  grondniassa  beslaat  uil 
talrijke  korte  stokjes  van  den  bekenden  vorm,  veel  ijzererts,  dat  tot  de 
fijnste  korrels  voorhanden  is,  en  ruimschoots  een  ongekleurd  deeg, 
waarin  tusschcu  gekruiste  nicols  zeer  veel  polariseerende  talkachtige  of 
gliinmerachlige  vezeltjes  bemerkt  worden,  die  men  zonder  gebruikte 
maken  van  gepolaiizeerd  lichl  geheel  over  Jiel  boord  ziet,  omdat  zij 
door  hun  uiterst  lichte  kleur  zicb  niet  voldoende  van  de  grondmassa 
alscheiden.  Uierdoor  wordt  hel  beslaan  van  een  werkelijk  amorpl) 
deeg  in  dezeu  schiefer  twijfelacbtig.  Wat  nu  venier  de  donkere 
concrelieachligc  licliameii  lietrefl,  zoo  bestaan  zij  gedeeltelijk  uil  dezellde 
materialen  als  ile  groiidmassa ,  hoofdzakelijk  de  zwarte  slokjes  en 
ijzei-erlskorrels.  Jïen  bemerkt  echter  met  verwondering,  bij  rond- 
ilraaüiig  van  hel  praeparaat  tusschen  gekruiste  nicols,  dal  degebeele 
pseudocoucrelie  legeltjkerlijd  met  den  helderen  rand,  welke  dielidia- 
iiien  dikwijls  omgeeft,  donker  wordt,  en  zicb  dus  gedraagt  als  een 
geheel  homogeen  kristal.  Het  donkerworden  geschiedt  bij  de  onduidelijk 
langwerpig  tAegespilstc  i-cchlbockige  doorsneden,  indien  de  diagonaal 
^'an  ol*  evenwijdig  nau  een  der  nicolhoofdsuedeii  is.  Hel  zijn  rboni- 
Iiischc  krisinllen  van  slaurolieth ;  de  heldere  rand  is  de  zuivere  miiic- 
rnalsubslanlie ,  terwijl  het  troebele  liinnenste  van  het  kristal  veront- 
reinigd is  door  ecne  grootc  hocveelhciJ  gromlinassadcelljes ,  die  het 
kristal  hij  zijne  wording  inslool. 

N"..121.  Lichlgrijie ,  fijn  gestippelde  /slcischiefer  bij  Ajer  Abang , 
lusschen  SuejmjaHg  en  Kaïiglsiaiig  Loeloes.  In  liandslukken  zijn  de 
lalrljkc  concrelies,  Ier  gi-oolle  van  eenspehleknop,  door  hun  donkenier 
kleur  zecf'  duidelijk  in  het  gesteente  waar  Ie  nemen.  Met  de  loupe 
herkent  nieu  cdiler  reeds  dal  die  concrelies  van  binnen  lichter  ge- 
kleurd ziju  CU  alleen  con  donkerder  rand  bezillen. 

Hel  gesleciile  Icverl  fiaaie  iiiikroskopische  pi'aeparaten ;  i-eeds  bij 
zwakke  vergrooling  bemerkt  men  dal  de  concrelies  niet  homogeen 
7.ljn,  ruaar  van  binnen  en  van  builen  verschillen,     liet  binnenste  ziet 
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er  uit  even  als  bet  ovenge  gesteente,  en  is  ongekleurd,  terwijl  de 
rand  lichtgroeu  is;  ook  neemt  men  dan  reeds  waar  dat  sommige 
concreties  een  begin  van  kristalvorrn  vertoonen ,  zooals  voot^esleld  is 
iu  Gg.  9.  De  lengte  van  die  concrelie  is  0.6,  de- breedte  0.45  milli- 
meter, de  groene  cblorielrand  iets  minder  dan  0.1  millimeter  dik. 
Kristallen  zijn  deze  licbameu  ecbter  nog  niet 

Bij  sterkere  vergi'ooting  vallen  in  de  grondmassa  bet  eei*sl  in  be( 
oog  een  onnoemelijk  aaiilal  van  de  beende  doorschijnende  haartjes, 
gedeeltelijk  recbte  stokjes ,  gedeeltelijk  geknikt  of  eenigzins  regelmatig 
gegroepeerd  om  een  ertskorreltje.  Verder  spaarzaam  uiterst  licht- 
groene blaadjes  van  ena  cblorietachtig  mineraal,  de  dwarsdoorsneden 
zijn  zwak  pleochroitiscli.  Tiisschen  de  nicols  ziet  men  dat  in  de  on- 
gekleurde massa,  die  tusschen  de  genoemde  krisUllijne  deeltjes  op- 
treedt, een  tal  van  polariseerende  vezels  liggen,  die  bij  gebruik  van 
gewoon  licht  aan  de  ^vaarneming  ontsnappen  doordat  zij  nagenoeg 
ongekleurd  zijn.  liet  moet  een  lichtkleurige  glimmersoort  zijn,  de 
langwerpige  dwarsdoorsneden  worden  donker  indien  hun  lengteas 
evenwijdig  aan  een  der  nicolhooldsneden  is,  de  horizontaal  liggende 
blaadjes  blijven  bij 'ronddraaüng  tusschen  de  gekruiste  nicots,  zoo  bet 
schijnt,  niet  donker. 

Wat  nu  de  concreties  hclreft,  zoo  vult  vooreerst  op  te  merken 
dal  de  kei-n,  die  er  hij  geringere  vergi'ooting  uitziet  even  als  de 
grondmassa  van  hel  gesteente,  ook  bij  de  sterkste  vergrootingen  niel 
de  minste  afwijking  van  die  grondmassa  vertoont.  Dezelfde  stokjes 
en  vezels  en  ongekleurde,  hetzij  amorphe,  heizij  glimmeracbtige  massa 
vinden  wij  bier  lerug,  en  in  dezelfde  betrekkelijke  boeveetheden.  De 
rand  der  concrelies  daai'enlegen  is  duidelijk  grocngeUeurd  door  eene 
dichtere  verzameling  van  de  lichtgroene  chlorietdeelljes,  die  hier  dicht 
samen  liggen ,  waartusschen  ecbter  ook  haartjes  voorkom^i.  Zeer 
scherp  is  de  begrenzing  van  dien  rand  niet,  noch  naar  binnen,  nocb 
naar  huilen. 

Wij  bebben  in  deze  concrelies  wel  Irct  allereerste  product  eener 
luetamoiphose  van  kleischiefers  te  zien,  waarbij  de  glimmerdeelljes 
zich  beginnen  te   groeperen   om    verschillende   centra ,    en    wel   niel 
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willekeurig,  maar  reeds  volgais  bepaalde  kristallognipbisclie  wetteu. 
Gelijkt  op  de  z.  g.  spilositen,  contaclvorming  tusscben  diabaas  eii 
scbiefer  in  den  Harts,  cd  in  hel  Itijnsclie  devoon.  lu  de  nabijheid 
VHD  ons  gesteente  is  geen  diabaas  bekend. 

De  concretieacbtige  stauroltethkrislallen  vaneden  «'.bieTer  hij  Ajer 
Ahang  represenleeren  reeds  veel  verder  gevoi-derdc  producten  der 
iiiclaiuorpbose.  Het  komt  mij  echter  voor  dat  deze  gesteenten  ons 
Icereii ,  dal  er  geen  scherjie  grens  Ie  trekken  is  lusschen  de  eigenlijke 
concrcties  en  dergelijke  concretieacbtige  kristallen  uit  de  luctanHH'plK 
schiefers;  dat  beiden  veeleer  producten  der  nielamorphose  iu  verschil- 
lende stadiën  zijn,  en  dat,  van  den  beginne  af  aan,  kristallographisclic 
krachten  hij  hunne  vorming  werkzaam  zijn.  Dat  in  die  schiefers 
dergelijke,  van  gewone  kristallen  afwijkende,  livhamen  onistondcn, 
zal  wel  hierin  gelegen  zijn  dat  zij  zich  noch  uit  eene  oplossing,  nocli 
uil  eene  gesmoltenc  massa  konden  vormen ,  maar  door  langzame  groe- 
pcering  der  kleinste  deeltjes  moesten  ontstaan  in  ecu  reeds  nagenoeg 
vastgeworden  gesteente,  waardoor  aan  de  bcwegelijkheid  dier  deeltjes 
ecu  hehmgrijke  wederstand  in  den  weg  werd  gelegd. 

N".  130.  Paragonielschiefer,  rotsluk  uit  de  rivier  Sanieng  Bakar. 
Van  dil  gesteente  werd  slechts  een  enkel  rolsluk,  kleiner  dan  een 
vuist,  aangetroQcn.  Hel  moet  afkomstig  wezen  van  de  schiefei*partij 
hij  Djambaq,  maar  is  daar  aanstaande  niet  gevonden.  Hel  is  een 
donkergrauw  gestccDle  met  t  millimeter  gittote  hiauwe  dislheen- 
(cyaniet)  kristallen. 

Bij  zwakke  vergi-ootiug  ziet  men  een  nageiioi^g  walerlieldei'e ,  liier 
en  daar  vlekkig  troebelgeel  gekleurde,  grondmassa,  waarin  vooreerst 
duizende  zwarte  lichamen  liggen,  die,  wal  hun  vorm  en  groepcerïng 
helreft,  aan  krislallielcn  herinneren;  bet  is  waarschijnlijk  Itlaanijzer- 
erts  of  een  tïtaanhoudend  niagneetijzererls ,  want  zij  zijn  soms  gedeel- 
telijk, en  enkele  naalden  zelfs  geheel,  omgezet  in  een  troebel  wil  of 
zeer  lichlgecl  ecnigzins  doorschijnend  mineraal,  dat  wel  lilanomorphiel 
(teukoxeen)  zal  wezen.  Enkele  van  die  kristalliclachtige  ijzerertsaggre- 
gaten zijn  vooi^esteld  in  fig.10.  Verder  bevat  do  grondmassa,  of- 
sclioou  in  veel  minder  aantal  dan  de  zooeven  vermelde  lichamen,  don- 
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kere  coucreties,  dikwijls  gelieel  troebel  soms  alleen  eea  iI(Mikereti 
rand  vertooneode  oiu  een  helder  centruoi.  Eindelijk  lal  vau  onge* 
kleui'de  la&gwerpige  smalle  doorsneden  cii  blaadjes  van  paragoniet, 
die  atleeu  déér  zicbtbaar  zijn,  waar  de  grondiuassa  iels  donkerder  is 
dan  de  doorsneden;  en  eenigekwarlskon-els.  PorGrisch  ingestrooid  zijn 
alteen  de  groote  cyanielkrïstatlen ,  die  eveneens  zeer  veel  van  de  ver- 
meide donkere  erlsnaalden  en  paragonielblaadjes  Insluileo.  Bij  gebruik 
van  gepolariseerd  licht  ziel  men  dal  de  groiidmassa  een  kristallijn 
aggregaat  is  vau  paragoniel  in  ontelbare  ongekleurde  blaadjes  en 
doorsneden,  de  blaadjes  potariseeren  in  fraaie  kleuren,  zoodal  zij  aan 
de  uinsaiekpolarisalie  van  kwarts  herinneren;  maar  vooral  de  dwai-s- 
doorsneden  vertooneu  zeer  levendige  kleuren,  zoodal  men  bij  gekruiste 
nicols  een  zeer  Traai  beeld  verkrijgt.  De  elasliciteitsassen  in  de  dwars- 
doorsneden liggen  evenwijdig  aan ,  en  loodrecht  op  de  lengteas  dezer 
doorsneden ;  de  horizontale  blaadjes  geven  echter  aan,  dal  liet  mineiaal 
niet  hexagonaal  is;  dit  komt  overeen  met  de  opgaven,  dat  de  para- 
goniet een  rhombische  glimmer  (sodaglimmer)  is.  Behalve  de  onge- 
kleui-de  glimmerdoorsneden  bevat  de  grondmassa  nog  tamelijk  veel 
kort«  zuiltjes ,  zeer  sterk  plcochroitisclie  dooi-sncden  (lasschen  btjna 
ongekleurd  en  groenacbtig  bruin,  de  oi-dinaire  straal  wordl  het  sterksl 
geabsorbeerd)  van  turmalljn. 

Bij  sl«rke  vergrooting  bemerkt  meu  dat  de  troebel  geelachtige 
gevlekte  hoedanigheid  der  grondmassa  toe  Ie  schrijven  is  aan  plaatse- 
lijke ophoopingen  van  bruine  korrels,  en  dat  de  straks  vermelde 
concretJes  eveneens  bestaan  uit  dichte  hoopen  dezer  bruine  korreltjes, 
gegroepeerd  rondom  een  of  meer  paragonielblaadjes  id  de  midden,  of 
ook  wel  om  een  kwartskorrel.  Amorpfae  massa  scbijnt  in  dezen 
paragonielscbieTer  lusschen  de  kleinste  kristatltjne  paragonielblaadjes 
en  slokjes  niet  voor  te  komen. 

In  de  grondmassa  liggen  porfirisch  groote  blauwe  kristallen  van 
dislhecn;  zij  vormen  geen  eigenlijk  mikrosbopische  kristallen,  zoodat 
men  evenveel  individuen  mei  bel  bloote  oog  of  de  loupe,  als  met  het 
mikroskoop  waarneemt.  De  kleur  der  kristallen  is  in  de  dunne 
plaatjes  ook  nog  zeer  merkbaar  blauw,  li<;hlblauw  tol  lichlgrijsblauw. 
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De  krislalleQ  zljo  geheet  opgevuld  mei  duizende  |)aragonietblaadjes 
en  zwarte  ertsnaalden ,  geheel  gelijk  aan  die ,  welke  in  de  grondmaüsa 
voorkomen.  Slechts  d^r  waar  die  insluitingen  onlIu-ekeD,  is  de  hel- 
dere kleur  van  liet  kristal  bemerkbaar.  Pleocliroïsme,  ofschoon  niel 
sterk,  is  waar  te  nemen,  de  kleur  in  vele  doorsneden  varieert  van 
lichtblauw  tot  bijiia.  ongekleurd.  De  meeste  kristallen  zijn  niet  enkel- 
voudig, maar  zijn  veellmgen  o|i  de  wijze  zooals  de  plagioklazen.  In 
fig.  11  is  de  doorsnede  van  een  van  die  veellingen  voorgesteld.  De 
slrooken  l,  1,  1  worden  te  gelijk  donker,  de  lamellen  a  en  b  even- 
eens, terwijl  de  strook  c,  die  talrijke  Gjne  lamellen  beval,  noch  mei 
.de  eene  noch  niet  de  andere  donker  wordt.  Stelt  men  de  tweelings- 
naad vaa  1 ,  1  en  a  en  6  evenwijdig  aan  eene  nicolhoofdsnede ,  zoo 
moet  men  aan  Keerzijden  oui  115°  draalcD  om  hen  donkei*  Ie  zieu, 
terwijl  de  strook  e  donker  wordt  als  men  om  slechts  6°  hceH  gedraaid 
(waarbij  echter  de  dunne  iiiges!o(cii  lamellen  niet  donker  worden). 
I)c  omgrenzing  der  kristallen  is  gewooulijk  slechts  aan  3  kanlen  recht- 
lijnig, de  einden  zijn  of  afgebroken  of  onregelmatig  begrensd,  waar- 
door men  moeielijk  na  kan  gaan  welke  doorsnede  men  voor  zich  beeft, 
ca  volgens  welke  van  de  Lij  cyaniet  voorkomende  wellende  veellingeii 
ztjn  opgebouwd.  Het  vlak  van  doorsnede  in  fig.  11  hehooi-t  lot  een 
gordel  die  loodrecht  op  M  (vergroeiingsvlak  der  tweelingen)  moet  staan, 
omdat  de  uildoovingshoek  links  en  rechts  v;ui  de  iweelingsnaad  even 
groot  is.  Enkele  cyanietdoorsneden  beblKtii  een  doiiHen  bruin  onige- 
zetlen  rand.  De  concrelies  zijn  in  de  richltng  loodrecht  op  de  scliieler- 
lagen  minder  lang  dan  evenwijdig  daaraan,  dus  in  de  richting  der 
lagen  plat.  Decyanietkristallen,  die  zich,  zooals  hunne  insluitingen 
bewijzen  .^duidelijk  in  hel  gesteente  hebben  gevormd,  waarbij  zij  ge- 
deelten van  de  grondmassa  insloten,  en  die  dus  geenszins  Ie  beschouwen 
zijn  als  oudere  kristallen,  welke  Iireccieachtig  in  den  schiefer  zijn 
opgenomen,  zijn  ditwijls  gebroken  en  de  stukken  onderling  verschoven, 
wat  aangeeft  dat' hel  gesteente,  nog  na  de  vorming  der  cyanietkris- 
lallen,  eene  zekere  plasticiteit  moet  bezeten  liebl>cn,  waardoor  eene 
verschuiving  der  brokstukken  mogelijk  werd. 

N°.    134.     Chlorietsehiefer    van    Paningakan,     In    bandstukken    dol' 
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donkergroeD,  met  veel  pyriet  eo  kalkspaat.  Ouder  bet  mikroskoop 
bemerkt  men  talrijke  groene  chlorietblaadjes,  citroengsle  kristalkorrels, 
waarschijnlijk  epidoot,  veel  kalkspaat  ca  pyriet.  Kwarts  is  slechts 
uiterst  weinig  voorhanden,  liij  bevat  vloeistofbelletjes;  de  epidoot  is 
duidelijk  pleochroitiscb,  de  kleuren  wisselen  af  tusschen  donkergeel 
en  lichtgeel.  De  chtorietvezels,  (dwarsdoorsneden)  vertoonen  ook 
nserkbaar  pleocbroisme ,  de  horizontale  blaadjes  natuurlijk  niet,  en 
deze  blijven  bij  di-aaiing  van  het  praeparaai  tusscben  gekruiste  ntcols 
sleeds  donker. 

N".  133.  Talkschiefer  va»  Paningakan.  In  handstukken  lichtgiwu, 
met  kleine  witte  kwartskorrels.  Onder  liet  mikroskoop  ziet  men  zeer 
lichtgroene  talkblaadjes  in  groote  hoeveelheid,  verder  kwarts  en  iets 
kalkspaat.  De  kwarts  is  in  gruotcre,  de  kalkspaat  daarentegen  in 
veel  geringere  boeveelheid  voorhanden ,  dan  in  den  chlorietschiefer. 
De  kwarts  wordt  ecbler  eerst  duidelijk  als  me»  de  kalkspaat  met  een 
verdund  zuur  becR  verwijderd.  Eindelijk  hevat  bet  gesteente  nog 
een  weinig  pyriet.  De  talkschiefer  bevat  misschien  een  weinig  amor- 
phe  massa. 

N".  135.  Grafietschiefer.  Paniitgahan.  In  handslukkeu  een  pollood- 
grauwe  schiefer  met  kalkspaatsnoeren  en  pyrietkristallen.  Is  mikros- 
kopisi-h  werkelijk  een  kleiscbiefer  met  de  bekende  bruine  haartjes  iii 
niel  zeer  groote  hoeveelheid,  lichtgroene  vezela  en  blaadjes  van  een 
talk-  of  glimmermitieraal,  iels  pyriet  en  amorphe  gmndmassa.  Daarin 
liggen  dan  verder  zeer  veel  fijne  donkere  korretljes,  waarschijDllJk 
kool,  overal  door  bet  gesteente  verspreid,  en  op  de  voegvlakken  een 
zwarten  glans  veroorzakende. 

N°.  140  en  103.  Hoontbleiideitchiefer  van /tampoetig  Teugah,  kloof  der 
A»ei,  CH  uil  de  rivier  Pinang.  In  handstukken  een  donkei^roen  ge- 
steente, waarin  overal  fijne  lioornblendenaaldjes  glinsteren.  Bevat 
granielgangen. 

De  meeste  handslubken  bestaan ,  zuuals  het  mikroskopisch  onderzoek 
leert,  hoofdzakelijk  uit  hoornbiciide  on  kwarts,  tenvijl  de  rooderc 
variteiten  bruinen  glimmer  in  betrekkelijk  groote  hoeveelheid  bevatten. 
De   hoornblende    is  sterk  pleochroitiscb,  de  kleuren  der  weinig  voor- 
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haadene  dwarsilooi-saeden  varièren  lusschen  liclitged  en  doiikei^roeii', 
die  van  de  leugtedoorsiieden  tusschen  licblgeelgi'oen  en  licblblauw- 
gi-oen.  De  fraai  bruine  gliiumer  is  hexagonaal,  de  dwarsdoorsneden 
inel  sterk  pleocbroisme  lusschen  donkerbruin  eu  liijna  ongekleurd.  De 
kwartsdeelljes  zijn  zeer  helder,  bevallen  wel  insluitingen,  maar  een 
bewegelijk  bellelje  heb  ik  niel  met  zekerheid  kunnen  waarnemen. 

Venier  koml  nog  een  licbtgroengeel  minei-aal  iu  de  meeste  praepa- 
raten  voor,  niet  in  regelmatig  begrensde  kristallen,  maar  in  kleine 
en  grootc  kristalkorrels,  zoowel  tusschen  als  In  de  hoomblendekrls- 
talten;  velen  hebben  ec»  spils  einde,  eu  zijn  pleochroltiscb ;  het  is 
epidoot;  hetzelfde  licblgele  pleochroilisclie  mineraal  komt  in 'grootere 
ki'ifitatlen  ook  in  den  hoornbleiideschicfer  der  rivier  IHiiang  voor.  Het 
gesteente  van  de  rivier  Finang  bevat  overigens  dezelfde  besUnddeeleii, 
lioomblende,  kwarts,  epidool  en  bruinen  niagnesiaglimmer,  s\s  de 
schiefer  van  kampociig  Tengali.  Beide  gesteenten  zijn  geheel  en  al 
kristallijn. 

No.  140''  en  140".  Krinbillijne  sckiefen  lan  Socbang  Soebaiig  en 
ma  Boedel  Laboean,  aan  de  Westkust  benoorden  Tikoe.  Zeer  harde 
fljiikrislallijne  gcsleeuleu,  bruinachtig  grauw  en  groengrauw  van 
kleur,  groote  gelijkenis  veiloonende  mei  den  bomfels  van  Pamoesian. 
Behalve  witte  kwartspmljes  kan  men  mei  bel  btoole  oog  nog  tijne 
donkerbruine  gtimmerhiaadjes  waarnemen,  in  de  bi'uinacbtige  varïteiten. 

N°.  140''.  Eene  bruine  varileit  raa  Soebaiig  Soebang  bevat  kwartiï, 
bruinen  magnesiaglimmer  en  lichtgroene  niet  pleochroilische  korte  on- 
regelmatige zuiltjes  en  kon-els  van  een  pyroxecn,  waarvan  hel  moeietijk 
is  uil  te  maken,  of  zij  rhomhisch,  dan  wel  monoklieu  zijn;  enkele 
doorsneden  die  aan  den  rand  van  hel  plaatje  uitsteken,  zonder  kwarts 
onder  of  boven  de  sneden ,  worden  donker  als  bun  lengteas  evenwij- 
dig aan  en  loodreclil  op  een  nicolhoofdsnede  is,  wat  voor  een  rhom- 
bischen  pyroxeen  (enslaliet ,  bronziet ,  hypersteen)  zoude  spreken.  Hel 
kunnen  echler  ook  doorsneden  van  angiet  ziju  volgens  oopx-  Zij 
worden  dikwijls  secundair  vezelig  op  splelen  evenwijdig  aan  de  as  C 
Sommige  doorsneden  zijn  zwak  pleocliroilisch. 

Verder  bevat  dit  gesteente  nog  veldspaal,  in  lamelijk  heldere  kris- 
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tallen,  met  duidelijke  jilagioklaslisclte  tweclingssireping:  orllioklaas 
schijnt  niet  voorlianden  Ie  zijn;  en  ijzererts. 

N".  I4{K'.  De  bruine  varieleil  van  Boekiet  Laboean  bestaat  liooM' 
zakelijk  uit  kwarts  en  liruiiien  magnesiaglimmer  niet  iets  erts  en 
augiet,hier  ccbter  in  zeer  kleine  korrels  en  dus  tegenover  den  glim* 
mer  meer  terugtredende.  Plagioklaa»;  is  eveneens  vnorlianden,  ninar 
in  geringe  hoeveelheid. 

N".  ii(y.  De  groette  variteil  van  Boekiel  Laboean  Iwvat  kwarts, 
groene  zuiltjes  en  korrels,  waarover  dadelijk  nader;  iets  plagioklaas 
en  ijzererts.  Het  groene  mineraal  is  dikwijls  vezelig,  gelijkt  vri} 
veel  op  den  pyroxeen  in  den  bruinen  schiefer  van  Soebang  Soebang, 
maar  is  iets  donkerder  groen  en  gewoonlijk  ook  sterker  pleochroilisch. 
■  Zij  dooven  het  licht  veel  meer  uit,  en  enkele  kleine  zeer  sterk  ab- 
sorbeerende  doorsneden  verloonen  de  stompe  boornblendehoekeo.  Mag 
dus  ook  al  een  gedeelte  van  de  gi-oene  doorsneden  lot  augiel,  of  in 
het  algemeen  lot  pyroxeen  behooren,  zeker  is  het  dat  er  ook  boom- 
blende  onder  is.  Of  men  hier  misschien  kan  denken  aan  eene  om- 
zetting van  augiet,  niet  alleen  in  vezeligen  uraliet,  maar  ook  in 
compacte  lioornblendef  Ofschoon  eene  dergelijke  omzetting  weinig 
bekend  is,  zullen  wij  later  bij  de  empliefgesteentcn  zien,  dat  som- 
tijds compacte  bruine  boomblende  pararaorpb  naar  augiet  optreedt. 

De  gesteenten  van  Soebang  Soebang  en  Laboean  hebben  groote 
gelijkenis  met  de  bornfelse,  maar  ook,  door  het  optreden  van  het 
pyroxenische  mineraal,  met  de  zoogenaamde  -groene  schiefers".  Gra- 
niet is  daar  nergens  voorbanden,  ten  minste  aan  de  oppervlakte  ner 
gens  te  zien,  maar  wel  treden  daar  gabbro's  te  voorschijn,  welke 
waarschijnlijk  de  melamorpbose  dezer  schiefers  in  de  veldspaat 
pyroxeen  en  glimmer  bevattende  kwartsiet«i  hebben  veroorzaakt. 
Misschien  zijn  dit  metamorphe  culmschiefers.    (Zie  boven). 
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n.     DE  GRAHIETGESTEENTEN. 


(OUDSTE  ERUPTIEVE   GROEP)  (GRANIETGROEP). 

Zooals  (lierbovea  reeds  wei-d  gezegil ,  is  het  wet  van  -  soniniige 
granieten  zoo  goed  als  zeker,  dat  zij  jonger  zijn  dan  onze  oudste 
scbiefers,  maar  degf^evens  ontbreken  om  dit  ran  alle  granieten  als 
liewezen  te  kunnen  aanuemen.  Duidelijke  gangen  van  graniet  zi}n 
zeer  zeldzaam ,  en  veranderingen  van  schiefer  aan  de  grens  met  graniet, 
die  aan  eenc  inwerking  van  dezen  laatste  kunnen  toegeschreven 
worden,  zijn  ook  volstrekt  niet  overal  voorhanden.  Intusscben  is  bet 
het  beste  alle  granietgesteenten  in  samenhang  te  beschrijven,  aan- 
gezien een  bepaald  verschil  in  ouderdom  tussclien  de  verschillende 
granietgesteenten  niet  is  aan  Ic  wijzen ,  de  meeste  zelfs  stelli;f 
oven  oud  zijn,  daar  zij  overgangen  in  elkaar  vormen. 

Ouder  dan  de  kt^cnkalk  schijnen  echter  de  meeste,  zoo  niet  alle 
granieten,  wel  te  wezen,  daar  gangen  van  graniet  in  kolenkalk  ner- 
gens gevonden  zijn. 

Ook  de  culmschiefers  schijnen  jonger  dan  de  granieten  te  zijn, 
daar  zij  veldspaatbrokstukkcn  insluiten.  Inlusschen  moet  locg^even 
worden,  dat  eigenlijke  lirokstukkcn  van  graniet  in  de  culmschiefers 
met  zijn  gevonden. 

Veranderingen  van  ilc  kolenkalk  aan  de  grens  met  graniet  zijn 
alleen  waar  Ie  nemen  in  het  Silioemboengebergle ,  en  d^r  zijn  zij 
bijna  zeker  toe  Ie  schrijven  aan  de  werking  van  vloeisloflen  die  eerst 
veel  later  op  de  grens'van  graniet  en  kalk  circuleerden.  De  kalk  is 
daar  namelijk  omgezet  in  een  granaatgesleente,  en  bevat  verschillende 
mineralen  en  koperertsen  geïmpregneerd.  Daar  nn  zoowel  de  granaat- 
vorming  als  de  koperertsafzetling  op  Snmaira  overal   innig   gebonden 
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is  aan  ie  diabazen,  die  daar  in  de  nabijheid  eveneens  optreden,  zoo 
is  hel  bijna  zeker  dat  bij  de  eruptie  van  deze  ffcsteeaten  vloeistoflen, 
'die  koperverbindingen  in  oplossing  hielden,  zich  een  uilweg  wisten 
1c  banen  juist  op  de  grens  van  graniet  en  kalk,  en  AAAr  de  mela- 
morphose  bewerkten,  die  du  schijnbaar  op  rekening  komt  van  den 
graniet,  maar  daarmede  feitelijk  niets  te  maken  heeft. 

Voor  sommige  kwarUdiorlelen- echter  is  een  jongere  ouderdom  dan 
kolenkatk  niet  geheel  onmogelijk.  Sommige  kwarUdiorieten  vormen, 
wel  is  waar,  overgangen  in  de  granieten,  en  zijn. slechts  als  plagio- 
klaasrijke  gedeelten  van  deze  te  beschouwen.  Andere  kwartsdiorieten 
daarentegen,  vormen  duidelijke  gangen  in  de  granietielcn;  en  op  het 
voetpad  van  Ahocr  naar  Tampoeroengo  vindt  men  tusschen  kalksteen 
en  kwartsdioriet  een  dun  bandje  van  een  lichtgroen  augiel-  ot  mala- 
k<diethgesleciite.  Of  deze  metaraorphose  van  den  kalksteen  op  rekening 
komt  van  den  dioriet  zelf,  dan  wel  van  vloeistoffen,  die  daar  later 
circuleerden,  kon  niet  zeker  bepaald  worden.  Gangen  van  kwartsdioriet 
in  de  kolenkalk  zijn  echter  nergens  gevonden,  zoodat  de  ouderdom 
van  dit  gesteente  voorloopig  niet  zeker  vastgesteld  kan  worden,  en 
wij  daarom  alle  kwartsdiorieten '  onzer  kaart  in  samenhang  mei  de 
granieten  zullen  beschrijven. 

Bij  de  granieten,  en  ook  bij  de  overige  eruptiefgesteenten «  zal  ik 
de  classificatie  en  nomenclatuur  volgen,  die  Bosenbusch  in  zijn  uit- 
muntend werk  over  de  eruptiefgesteenten  (')  geeft.    Hij  deeltdaarde 
gnmietea  als  volgt  in: 
a.   Musayvtetgramel ,  bestaande  uil  kwarts,  ortkoklaas,  plagioklaas  en 

kaliglimmer. 
h.    Granïetiel,  bestaande  uit  kwarts,  ortboklaas,  plagioklaas  en  mag- 

nesiaglimmer. 
c.    Amphiboolgraniet ,  bestaande  uit  kwarts ,  nrtlioklaas,  plagioklaas  en 

boombtende. 
(l.   Graniet  in  engeren  sin,  liestaande  uit  kwarts,  orlhoklaas,  plagio- 
klaas, kaliglimmer  en  magnesiaglimmer. 

(')    Mikro^kfipiwlie  Phï«iogra|ihi»  iltr  mttssiKiri  ficsleine.     Slullgnrt  1877, 
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e.  Jloomblendehotidende  granietiel  of  magnesiaglimmerhoudende  hoot-n- 
hlendegraniet ,  bestaande  uit  kwarts,  ortboklaas,  plagioklaas,  ma^* 
nesiaglimmer  en  lioomMende,  al  naarmate  de  magnesiaglimmer  of 
Je  amphibool  meer  op  den  voorgrond  li-eedt. 

De  groepen  b,  c  en  e  gaan  dikwijls  in  elkaar  over,  terwijl  zij 
scherp  van  de  groepen  a  en  d  gescheiden  zijn. 

Op  Sumatra  komen  ia  het  gebied  onzer  kaart  hoofdzakelijk  granie- 
lielen  en  aniphiboolgranietcn  voor,  die  meestal  zoowel  hoornblende als 
glimmer  lievattcn,  en  dan  Iwhooren  lot  de  gesteenten  der  laatste 
groep ,  welke  men ,  ter  vermijding  van  ilen  dubbelen  en  langen  naam, 
Ie  samen  syenielgraniel  kan  noemen.  Granieten  met  kniiglimnier  zijn 
zeldzaam ;  in  sommige  gesteenten  die  willen  glimmer  lievatten , 
schijnt  dit  mineraal  liovendien  secundair  te  wezen,  en  ontstaan  Ie  zijn 
uit  vddspaal. 

De  kwartsporfieren  onzer  kaart  zijn  slechts  porfierachtigé  modihca- 
tien  der  verschillende  granieten  en  zullen  dus  het  best  beschreA'en 
worden  te  samen  met  het  granietmassief,  waarin  zij  optreden.  Daarbij 
komen  nog  een  paar  andere  gesteenten,  zoodat  wij  petrographisch op 
de  kaart  hebben  kunnen  ondersclieidcn : 

Granietiel.    Graniet  met  magnesiaglimmer.     Soempoergraniet. 

Iloombfendegraniel.    Graniet   met   hoornblende.     Siboemboengraniet. 

Iloombtendelioudenden  granie-  \  Graniet  met  magnesiaglimmer  en 
tiet  en f  hoornblende.  Het  meest  voorkomende 

Magnesiaglimmerhoiidenden  l  granielgesleente  onzer  kaarl.  Sye- 
koonütlendegraniet /  nielgraniet. 

Kmtritporfer.    In  verschillende  granietterreinen  optredmde. 

Syeniei,  fijnkorrelig,  slechts  spaarzaam  voorhanden,  eene  kwarlsarme 
modiGcatie  van  den  hoomblendegraniet. 

Kwarlsdioriel.  Gedeeltelijk  gangvormig  in  den  graniet,  meestal 
als  plagioklaasrijke  uitsclieidingen  in  de  verschillende  granïetterreinen. 

Bij  de  beschrijving  dezer  gesteenten  komt  het  mij  het  overzichte- 
lijkst  voor,  indien  ik  niet  de  verschillende  gesteenten  achter  elkander, 
maar  weder,  evenals  bij  de  scbierers,  de  verschillende  terreinen  achter- 
eenvolgens behandel, 
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1.    DE  GRANIETIET  VAN  HET  SOEMPOERTERREIN. 

Dit  gebied  strekt  zich  uil  van  de  Sinamar,  teo  oosten  vaa  Paja- 
koemboeh,  tot  aan  de  Koeantan  en  zelfs  nog  een  weinig  ten  zuiden 
van  die  rivier.  Hel  is  een  geheel  afgesloten  massief  en  wonll  overal 
omringd  door  schiefers  en  kalk,  welke  alleen  bij  Halaban  door  vul- 
Icanisch  materiaal  bedekt  worden.  Heer  zuidelijk  hangl  dat 'graniet- 
massief  wel  waarschijnlijk ,  onder  de  bedekking  van  kalk  en  schiefer, 
samen  met  het  groote  zuidelijke  granietlerrein. 

De  gesteente»  van  dil  terrein  zijn  granietieten ,  gewoonlijk  middel- 
korrelig.  Enkele  grovere  variëteiten  van  de  Koeantan-rivier  bevaltwi 
orlhoklaaskristaUen  tot  5  en  kwartskorrels  lot  1  cenlimeler  grootte. 
Zij  bestaan  uit  kwarts,  orihoklaas,  plagioklaas  en    magnesiaglimnter. 

De  fcwarts  is  helder  blauwachtig  doorschijnend. 

De  arthoklaas  dikwijls  voor  het  bloote  oog  reeds  herkenbare  twee- 
liDgen  vomtende,  is  gewoonlijk  helder  grijs,  soms  ook  roodachtig 
wit  van  kteur.  * 

De  plagio/daas  is  sleeds  ongekleuni,  roode  plagioklazcn  heb  ik  hier 
nooit  waai^nomen. 

De  magneaaglimmer  is  donker  gekleurd,  de  blaadjes  hereiken  slechts 
zelden  eene  grootte  hoven  5  millimeter. 

De  ortboklaas  is  steeds  in  grootere  hoeveelheid  voorhanden  dan  de 
overige  beslanddeelen ;  plagioklaas  komt  in  dezen  granietiel  in  gerin- 
gere hoeveelheid  voor  dan  in  de  hoomhiendchoudende  gesteenten. 

Onder  bet  mikroskoop  vertoonen  deze  gesteenten: 

Wtüerhelderen  kwarts  in  onregelmatig  begrensde  korrels,  met  zeer 
talrijke  vloeistoGnsluitingen  met  bewegel^k  belletje. 

OrikoMaas,  gedeeltelijk  nog  aduluarhelder  grootendeels  liJQvezelig 
-  troebel,  weinig  doorschijnend,  maar  meestal  nog  polariserend,  de 
doorsneden  evenwijdig  aan  as^èo  worden  donker  als  de  as  C  aan 
of  loodrecbl  op^eene  nicolfaoofdsnede  ligt. 

Plagioklaas,  gewoonlijk  helderder  dan  ortboklaas,  is  in  verschil- 
lende boeveelheid  voorhanden,  soms  slechts  in  enkele,  soms  in  be- 
h'ekkeltjk  talrijke  kristallen,  maar  steeds  in  veel  geringere  kwantiteit 
dan  orihoklaas. 
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Magiieiidfilitnnier  ge\^'uo)i)ijk  ilonkeri)ruin ,  ook  gi-oeti ,  «Ie  dwai'S- 
iloorsneilcn  ahsorbcirn  lirl  ticlit  bnilengewooti  slerk:  ook  ingesloten 
in  den  kwarls. 

Apniiet  in  lange  zuiltjes  en  scherp  (>  liockigc  iloorsneden,  komt 
zoowei  in  glimmer  a^s  in  kwarjs  en  veMspnat  voor.  Zij  zijn  gewoon- 
lijk walcrheldcr. 

la  geen  van  do  praoparalen  van  dezen  gmnicliel .  nocli  in  die  van 
de  Koeantan ,  noch  in  die  .van  dr  Soempoer ,  nocli  in  die  van  Pamoe- 
sian,  licl>  ik  een  enkel  kristal  van  lioernlilende  knnncn  vinden,  een 
mineraal  dat  bijna  in  alle  andere  granieten  met  glimmer  geassocieerd  is. 

Zooals  men  zich  herinneren  zal,  is  lij  Pamoesian  aan  l>el  contact 
mcl  dezen  granietict  de  schiefer  in  hom.'els  gemelamorphoseerd ,  en 
zijn  daar  ook  een  paar  zeer  dunne  graniolsnoertjes  in  dien  hornfels 
aangetroiïen. 

liet  Soempoergranielietma^sii'r  is  het*  centge  onzer  kaart  dat  geheel 
zonder  hoomhlcnde  is;  al  de  overige  graniet  terreinen  bevallen  dit 
mineraal  in  meerdei'e  of  niiadcre  hoeveelheid.  Meer  (ijnkorreligc, 
gitmmerrijke ,  en  daardoor  donkere  gedeelten  vormen  geen  gangen, 
en  zijn  ook  niet  scherp  l>egrensd  tegen  den  omringenden  granietict, 
maar  verloo|>cn  daarin.  Zij  worden  gevonden  aan  de  Koeantan  tiis- 
schen  Silaka  en  Doerian  Gadang^  aan  de  rivier  SclampoD  (benoorden 
Pamoesian)  en  op  vele  andere  plaatsen,  en  vertoonon  dikwijls  zeer 
grillige  l>egrcnzingcn ,  waarvan  er  een  is  voorgesteld  in  Og.  12. 

2.    DE  HOORNBLENOEGRANIET  VAN  HET  SieOEMBOENGEBERGTE,  MET 
DE  DAARTOE  BEHOORENDE  GESTEENTEN. 

I)e  Siboemboengranietcn  zijn  vroeger  i_\erslag  Sumalra's  Westkust 
N'.  O  Jaarboek  Mijnwezen  1876  Deel  11;  als  syaiieten  beschreven;  O. 
Itose  noemde  de  mincraatcombinatïe  orthoklaas,  oligokhias,hoorobleDde, 
kwarts  en  iels  glimmer  nog  syeniet.  Ook  de  meeste -syenites"  der  fran- 
sche  geologen  zijn  kwartsvoerend.  Later  heeft  men  de  kwartshoudende 
gesteenten  allen  tot  den  granietgerekend,  en  is  voor  den  eigenlijken  sye- 
niet  alteen  de  kwarlsvrije  combinatie  orthoklaaa-hoornblende gereserveerd. 

De  Sibncmboeiigranieten  licvalleii  allen  nrlhoklaas,  oligoklass,  kwarts 
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en  hoornbleode.  Gljiumer  ireedl  in  eokele  gesteenlen,  maar  spaarzaam 
op.  De  oligoklaas  speelt  hier  een  belaDgriJhe  rol  en  is  i]ikwl|ls  in 
gelijke  hoevedtieiil  mei  orlboklaas  aanwezig. 

Deze  gcsleenlen  zijn  nergens  grofkorrelig,  steeds  iniddcl-  lol  Gja- 
korrelig,  de  (ijnsie  zijn  dwiker  van  kleur  en  vromer  voor  diorieten 
gehouden,  maar  de  veldspaat  is  toch  groolendeels  orthoklaas;  hun 
kwarUgehalte  neeml  daarbij  gewoonlijk  af,  zoodat  zij  pelrographisch 
tol  de  dichte  syenielcn  kunnen  gerekend  worden.  Zij  staan  echter 
door  zooveel  overgangen  met  de  eigenlijke  hoombleDdegranielen  in 
verbinding,  dat  het  blijkbaar  zeer  fijnkorrelige  en  kwarlsarme  varië- 
teiten van  dit  ge«teenter  zijn. 

De  kleur  van  de  middelkorrelige  gesteenten  dezer  groep  is  gewoon* 
lijk  iels  donkerder  dan'  die  van  de  straks  beschrevene  granietiefen. 

De  oHholUaas  is  in  sommige  hoomblendegranielen  roodachtig,  in 
de  meesle  ongekleurd  of  iroehd  grijs,  zwak  glanzend  op  de  splijt* 
vlakken. 

De  plagioklaat,  gewoonlijk  frisscber  dan  de  orthoklaas,  steeds  in 
groote  hoeveelheid  vooriianden,  soms  evenveel  als,  soms  zelfs  meer 
dan  orthoklaas.  De  kristallen  zijn  meest  altijd  ongekleurd  en  niet 
vteeschkleurig  zooals  de  'orthoklaas. 

De  koomblmde  komt  voor  in  korte  zwarte  en  groenachtig  zwarte 
glinsterende  zuiltjes.  Glimmer  is  ia  de  meeste  gesteenten  voor  het 
bloote  pog  niet  waar  te  nemen.  Pyriet  komt  in  sommige  hoomblende- 
granielen voor.  De  boornblendegraniet  van  de  Lenawan-rallei  bevat 
een  weinig  kopererh  in  fijne  korrels. 

Het  de  hoornblend^p^nieten  van  den  Siboemboen  zijn  onalscheidelijk 
verbonden  aan  de  eene  zijde  de  reeds  bovengenoemde  dichte  donkere 
modificalien,  aan  de  andere  zijde  kwarlsporfieren.  Deze  laatste 
treden  op  in  de  rivier  Aboe  aan  den  berg  Palampattan  (zie  kaart 
Siboemboen,  Verslag  N".  6),  in  de  omstreken  van  Soeliet  AJer  tot 
bij  Tandjoeng  Baliet,  en  ip  twee  geïsoleerde  partijen  ten  noorden  van 
Sibrambang,  de  eersie  aan  de  rivier  Malakoetan-,  de  andere,  noorde- 
lijkste, vereenigd  met  een  klein  weinig  boornblendegraniet. 

Onk  de  kwnrlsporfïorrn  kunnen  slechts  als  stollingsmodificalien  van 
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den  graniel  wonlen  opgeval,  zij  komen  altijd  mei  granieleii  voor.  eo 
vormen  daarin  overgangen.  In  de  rivier  Aboe,  en  aau  den  voel  van 
den  berg  Palampattan ,  schijn!  de  .kwarlsporGer  het  bovenste  gedeelte 
van  den  hoornblendegraniet  Ie  vormen,  en  als  het  ware  de  buitenste 
korst  van  het  granietmassief  uit  te  niaken. 

Vroeger  hield  ik  dien  kwartsporfier  voor  jonger  dan  de  kolenkalk. 
Aan  de  grens  niel  lialk  in  hel  riviertje  Kapoe,  zijtak  van  de  SÜaki, 
is  het  contact  tusschen  die  twee  gesteenten  ontbloei,  en  is  de  kwarts- 
porfier sckijnbaar  gangvormig  in  de  kalk  gedrongen.  Zie  schetslee- 
Vening  N".  I .  gevoegd  bij  Verslag  N".  (i .  Ik  heb  mij  sedert  echter 
■«ertiiigd  dat  hef  profiel  even  goed  en  beter  verklaard  kan  worden 
..oor  uitwassching  van  de  kalk ,  die  zich  op  een  oneflen  bodem  van 
kwartsporfier  heeft  afgezel.  Een  scherpen,  door  evenwijdige  vlakken 
begrensden  gang  vormt  de'kwartsporfier  daar  geenszins:  en  ook  elders 
zijn  werkelijke  gangen  niel  gevonden. 

I)e  kwarlsporfieren  hebben  allen  eene  fijne,  soms  hoornsleenachtige 
vleeschkleurige  grondmassa,  die  vooi-  het  bloote  oog  en  uok  voor  de 
loupe  dicht  blijft.  Daarin  liggen  porflrisch  verstrooid  kwarlskrislallen, 
velglanzend  op  de  breuk  en  enkele  veldspaatjes. 

l>nder  het  niikroskoop  verloonen  de  AnnrsWcHAjjKHfV/en  de  volgende 
Iteslanddeelcn: 

Kwarts,  gewoonlijk  watcrhelder,  in  onregelmatig  begrensde  kristal- 
korrels. Talrijke  vloeistoflnsluitiugen,  ook  kleine  glimmerhtaadjes  en 
apaUetnaaldjes  komen  in  de  kwarts  voor. 

Orlkoklaas  meestal  meer  dan  plagioklaas  toorhanden.  tïewoonltjk 
troebel,  ondoorschijnend,  soms  roodachtig.  Enkele  vertoonen  een 
helderen  rand,  die  tegen  den  tmebelen  kern  soms  scherft ,  soms  min- 
der scherp  is  begrensd. 

Plagioklaas  meestal  helder,  of  slechts  gedeeltelijk  troebel  verweerd, 
maar  steeds  duidelijk  de  plagioklastische  streping  vertoonende.  Vele 
plagioklazen  zien  er  bij  zwakke  vergrooting  stofachtig  uil,  door  een 
(al  van  kleine  inlerposities,  korte  iwarte  stokjes  en  bruindoorschijnende 
zeszijdige  blaadjes,  die  zoo  dikwijls  voorkomen  in  de  veldspaten  der 
gabhro's.    Paar  deze  stofachtige  plagioklazen  het  licht  nildooven  onder 
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gi'oole  lioebci)  (iSït° — 30°j  aan  weerskauteii  vud  den  Iweeliugsuauil , 
zoü  schtjnl  die  veldspaat  «Rik  hier  labrador  Ie  wezeu.  In  enkele 
granieten,  b.  v.  die  van  de  rivier  Silaki,  dichl  bij  Tiemboeioen,  iieenil 
deze  veldepaal  zoodanig  de  üvei-band  boven  oithoklaas,  waarbij  (evens 
de  kwai'ls  eenigzins  terugtreedt ,  dat  het  gesteente  een  overgang  tul 
de  kwarlsdiorieten  vormt.  In  de  meeste  granieten  komt  echter  min- 
der plagioklaas  dan  orllioblaas  voor.  Somniige  plagioklazen  vormen 
weder  tweelingen  naar  de  Carlsbader  wel. 

Hoornblende;  groen,  bruingroen,  ook  wel  groenltruni,  sterk  {de<i- 
chroitisch,  de  sterk  ubüorbeerende  dwarsdoorsneden  yertoonen  de  be- 
kende sloinjte  hoeken  van  nagenoeg  124°.  Vele  kristallen  zijn  fraaie 
tweelingen,  in  andeiY';  enkelvoudige  kristallen  ligt  soms  een  lamel  in 
tweelingssletling  besloten.  BlJ  verweering  van  de  hoombtende  wordt 
zij  livhter  van  ktenr,  \ezelachtig  en  loopt  dan  niet  zelden  aan  de 
krislalcindeu    in    lijne  lichtgroene  of  witte  borslelacbtige  haartjes  uil. 

G/immer,  .gewoonlijk  geel,  echter  ook  groen,  dikwijls  verweerd, 
waarbij  zieh  korrelig  erls  en  chloriet  hebben  gevormd ;  ontbreekt! 
soms  geheel,  is  mceslal  in  mindere,  slechts  zelden  in  gelijke  hoe- 
veelheid als  hoornlilcnde  voorhanden.  Slechts  in  het  gesteente  van 
de  Lenawaii-vallei  kouil  alleen  groene  glimmer  zonder  lioornblende  voor. 

Epidool  in  citroengcle  kristallen  en  korrels,  als  onizettingsproducl 
vau  boomblende  en  glimmer.  Vooral  de  dwarsdoorsneden  zijn  slerk 
pleocbroitisch. 

IJzerens,  oclacdriseb,  zoo  hel  schijnt  titaanhoudead ,  daar  de  tila- 
nivt  dikwijls  in  zijne  nabijheid  voorkomt. 

Titaniel  zeer  lichtgeel,  zelden  in  scherpe  kristallen,  dikwijls  in  de 
iiumiddelijbe  nabijheid  der  erlskristallen. 

Apaüel  in  kleine  meestal  waterheldere  zuiltjes  en  zeszijdige  door* 
sneden. 

I)e  relatieve  hoeveelheid  dei'  üestanddeelen  wisselt  nog  al  af.  Meestal 
is  orthoklaas  hel  voornaamsLe  bestanddeel,  in  hel  gesteente  van  de 
rivier  Silaki  bij  Tiemboeioen  krijgt  echter  de  stofachtige  plagioklaas, 
labrador)  de  ovei'hand,  en  treedt  de  kwarts  eenigzins  terug.  Het 
gliinmergehalle    is   gewoonlijk    onbelangrijk ,    terwijl    hoomblende  op 
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d«i  vooi'gi'ond  treedl.  Apaliet,  lUaiiiet  en  voural  ejHdool  zlja  in  zeer 
geringe  Iioeveelhdd  voorhanden,  ook  bet  ijzererts  speelt  geen  belang- 
rijke rol.  De  hoordbestanddeeleu  van  den  hoomblendegraoiel  zijn  dus: 
kwar(s,  ortltoklaas,  plagioklaas  en  boornbleode.  Het  gestekte  van 
de  Lenawan-vallei,  dat  RJD  kopererls  bevat,  is  blijkbaar  onderbc^ig 
geweest  aan  de  werking  vau  vloeistoflèn,  die  zoowel  de  veldspaal  atx 
de  glimmer  en  bet  ijzererts  liebben  ontleed.  Het  ijzererts  is  zeer 
uitgeloogd,  en  vcrioont  bruine  vlekken  van  ijzeroxydhydraat. 

De  dichlc  of  zeer  ftjnkorrelig  krisiallijne  modifkatie  van  deieii 
liüorublendegranict  wordt  voornamelijk  aangetrolTen  aan  den  Boekiel 
BanUir,  aan  den  Beekiet  Nelawie  en  aan  den  Boekiet  Sianie  ^zie  de 
kaart  van  bet  Siboemboengebei^fc\  Uodcr  het  niikroskoop  ziet  uien 
dat  de  kwarts  in  deze  gesteenten  zeer  lerugtrecdi.  waardoor  zij 
petrograpliiRcli  syenieten  worden,  maar  geologisch  samenhangen  mei 
de  hoornblendcgranielcn. 

N",  10.  Uel  gesteente  tan  den  Boekiel  Bautur ,  lanicltjk  verweeixl, 
tHrval  geheel  doiïen  orlhoklaas,  groene  en  lichtgi-oenc  hoomblende , 
weinig  kwarts  en  iels  uitgeloogd  ijzerei'ts. 

N".  12.  Uel  fjeileente  va»  den  Boekiet  IHetawïe  beval  veel  doffen  en 
hairdoiren  orlboklaas,  minder  plagioklaas,  zeer  weinig  kwarts,  licht- 
groene niet  meer  frissche  hoornblende,  en  iets  ijzererts. 

N",  16.  Uel  gesteente  van  den  Boekiel  Sianie  bevat  veldspaal, 
iit-tlioklaas  in  grootere  dolTe  kristallen  en  talrijke  kleine  heMere  reclil- 
lioekjes,  dikwijls  in  tweehngen,  waarvan  ook  een  groot  gedeelte  lot 
orthoklaas  schijnt  te  bebooi'en;  misschien  zdfs  is  ei  in  het  geheel 
geen  plagioklaas  onder ;  groene  iHwrnblende  in  korte  zuilen  en  naalden ; 
lijne  heldere  apatielzuilljes ,  en  iets  uitgeloogd  ijzererts;  kwarts  ont- 
breekt gelieel ,  zoodal  het  petrograpbisch  een  echte  zeer  Hjne  syeniet  is. 

Ifc  kunrtspor fiere» ,  welke  lot  het  Sïboemboengebergte  en  de  onmid- 
delijkc  omstreken  beliooren,  en  eveneens  overgangen  in  den  boom- 
lilendegraniel  vonnen ,  hebben  alle  eene  dichte  roodgrijze  of  vleescb- 
klcurige  groudniassa  waarin  porDriscli  kwartskristallen. 

Undcr  liet  mikroskoop  vertooncn  deze  kwartskristallen  zich  dikwijls 
in  scberiw  krislalvormen  met  spitse  einden,  wat  wij  in  de  granieten 
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nergens  aaotrolléii.  Zij  bevallrii  lulrijke  rloeisloEiiisluilingcii  uiel  een 
bewegeliJI^  bellelje.  Ook  veldspalen,  iit  de  plaatjes  uiel  de  loii)>e  als 
doffe  vlekken  bemerkbaar,  li'eden  porliriscli  op.  souis  nog  zeer  frauie 
plagioklaslisclie  strepiog  verloonemle. 

N".  -24.  Ih  den  kwarlsporficr  van  den  berg  1'alampallaii  lost  ile 
grondmassa  zich  reeds  bij  middeliualigc  vergrooliiig  op  in  een  ini- 
krokristallijii  mengsel  van  kwarts,  vcldspaat  en  enkele  groene  glini- 
nierdeclljes.  Van  eene  basis,  lietzij  ecue  eigenlijke  glasbasis,  lieLitiJ 
eene  felsitische  basis,  in  de  beleckenis  die  Rosenbusch  daaraan  gccri, 
is  in  dit  gesteente  niets  voorhanden.  Hel  behoort  dtis  niet  tot  zijn 
eigenlijke  porfieren,  die  ecne  basis  bezitten  moeten,  uiaar  tol  ziju 
miikrogranielen".  lic  porfirischc  kiislallen  zijn  hier  kwarts,  orllio- 
klaas  en  plagiokkias. 

N".  23.  De  kwarUpurfivr  van  de  rivier  Aboe,  ilie  een  weinig 
iHXinlelijkei-  dan  de  vorige  optreedl ,  beval  eveneens  |>orfiriscli  kwarts 
en  velds|»aat  (hier  doffen  ortlioklaas";  mcl  iels  j)yi'iel  in  eene  gi-onil- 
massa,  die  weer  eèn  geheel  mikrokristallijn  aggregaat  van  kwarts  en 
veldspaat  is ,  waarbij  bier  nog  talrijke  kleine  bruine  'en  groene  glim- 
nierblaadjes  komen,    fhik  bier  is  geen  spoor  vau  basis  l<;  lierkcnnen. 

N".  26  en  26'.  De  kmirluporftcr  uil  de  umslrehen  mn  Soeliel  Ajvr 
is  gelijk  aan  de  vorige,  alleen  ts  de  groudinassa  een  weinig  fijner 
mikrokristallijn. 

N".  27.  De  kwarlsporfier  i-an  den  Iterg  Andoeman  bij  Sibrambauij 
lievat  porliriscb  kwails,  ortlioklaas  en  oligoklaas,  in  eene  grondniassa 
die  talrijke  kleine  kwarts-,  veldspaat-  en  glimmerdecltjes,  en  polarisee- 
rende  vezels  van  onbepaalbare  natuur  lievul :  eene  ainorphc  glasbasis 
is  ook  hier  luet  zekerheid  niet  gezien. 

N°.  28.  De  kwarlsporfier  op  kei  voetpad  van  2'mdjoeng  Daliel  «aar 
Kdtoq  bevat  porGrisch  veel  kwarts-  en  dolTc  veldspaalkrislallen.  I)c- 
nevens  verweerden  glimmer,  omgezet  in  chloriet  en  zwart  korrelig 
erts,  in  eene  grondmassa,  die  tusscben  de  talrijke  kwarts-  en  veld- 
spaat- en  onbepaalbare  polariseerende  deeltjes  geene  amorphe  glasbasis 
schijnt  te  bezitten.  Hij  de  omzetting  van  den  veldspaat  is  veel  epidoot 
en  een  lichtgroen  chlorielacblig  mineraal  ontslaan- 
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3.    HET  ZUIDOOSTELIJK  SVENIET6RANIETTERREIN. 

Hieronder  wordt  verslaan  bet  groote  granietgebied,  dal  ten  oosten 
van  Sidjoendjoeng  een  aanvang  neeiul  en  voorüoopl  lot  den  zuidelijken 
rand  onzer  kaart.  Van  hel  zuidwestelijk  grantetgebied  is  bel  ge- 
scheiden door  de  schiefers  bij  Datar. 

Het  zuidoostelijke  granielterrein,  voorgesteld  op  Itlail  \'1  onzer  kaart, 
waarin  de  plaatsen  Tiemboeloen ,  Boeloer  Kasap/ Sibakoe,  Langki, 
Loeboeq  Taras,  Loeboeq  Karab,  Loeboeq  Terantang,  Soengei  LansaI, 
Tandjoeng  Gadang  liggen,  en  dal  hoofdzakelijk  besproeid  wonll  door 
de  rivieren  Soekani,  Pangian  en  Marnoen  mei  hunne  zijtakken,  bevat 
slechts  op  twee  plaatsen  kwartsporiier,  namelijk  bij  Silaga  en  aan 
den  Boekiet  Said  tusi^cben  Loeboeq  Teraulang  en  Soengei  Laosat;  liet 
liestaal  verder  uit  ecne  granictsoort  die  behalve  glimmer  ook  hoorn- 
blende  houdt,  en  dje  wij,  Ier  onderscheiding  van  de  gi-anielielen, die 
geen  lioomblende,  en  van  de  hoornblendegranieten ,  die  geen  of  zeer 
weinig  glimmer  bevatten,  voortaan  syeai^grauiefeu  zullen  noemen, 
daar   zij  de  bestanddeelen  van  graniet  en  syeuiet  in  zich  vereenigen. 

De  gesleenten  van  dit  terrein  Itevalten  soms  meer  gliuimcr  dan 
hoornblende,  soms  evenveel,  maar  hel  meerendeel  heeft  hoornl  lende 
in  overmaat.     Voor  bel  blootc  oog  of  de  tonpc  bevatten  zij: 

Kwarts,  in  volglanzende  korrels. 

Orlhoklaas,  roodachtig  of  wel  ongekleurd. 

Plogiokhas,  steeds  ongekleurd. 

Hoornblende,  de  grootste  kristallen  bereiken  I  ix'iiliitieler  in  door- 
snede, maar  gewoonlijk  zijn  zij  veel  kleiner. 

Glimmer  in  donkerzwarte  sterk  glinsterende  blaadjes. 

Grofkorrelige  gesteenten  komen  hier  niet  voor,  de  meeste  liJn 
middelkorrelig ,  enkele  fijnkorrelig  en  dan  donkerder  gekleurd.  Als 
type  van  de  granieten  uil  dit  terrein  kan  men  den  syenielgraniet  van 
Langki  nemen,  een  fraai  gelijkmatig  middelkorrelig  gesteente,  waarin 
de  ü  bovenopgenoemde  bestanddeelen  reeds  met  het  bloole  oog  te 
heriicnnen  zijn.  De  ortboklaas  is  hier  rood,  en  de  lioornhtendekris- 
lallen  talrijker  dan  de  glimmerblaadjes. 

Itlj    Langki   is   hel    Icrrein  nog  vrij  hoog  en  sterk  goaccidenleerd. 
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meer  naar  het  zuidea  toe  worill  het  zachter  golvend  en  lager  Iieuvel- 
af^btig;  de  granieltoppra  zijn  daar  door  het  verweeringsproduct  van 
den  graniet,  eene  kleilaag  van  1  meter  dikte  en  niet  zelden  ineer, 
bedekt,  zoodat  vast  ouverweerd  gesteente  alleen  in  de  rivieren  is  te 
vinden.  De  kwartsporfier  is  veel  minder  aan  vervveering  onderhevig, 
CU  steekt  daardoor  dikwijb  tusschen  de  graoietheuvels  uit.  De  Boe- 
kiet  Said  verheft  zich  ongeveer  öliO  meter  boven  het  niveau  der  ri- 
vieren Takoeng  en  Fangian,  terwijl  de  kwarlsporfier  bij  Silaga  zich 
weer  weinig  l»pographiscli  van  het  omliggende  teri'cin  onderscheidt ; 
legeu  de  rivier  vormt  hl)  een  uitstekenden  rug. 

Merkwaardig  zijn  in  de  syenielgranieteu  van  dit  en  van  bijna  alle 
overige  granietterreinen,  min  of  meer  kogelvormige  conci'eties,  zij 
zijn  fijnkorreliger  en  donkerder  dan  het  gesteente  waarin  zij  liggen, 
en  daardoor  zeer  in  hel  oogvallend.  Inslnitingen  van  andere  gesteen- 
ten kunnen  het  niet  wezen ,  want  dan  zoude  bun  vorm  niet  rond  zijn, 
en  ook  niet  zoo  geleidelijk  in  de  omringende  massa  verloopen.  Bel 
Kijri  partijen  waarin  zich  om  ecu  centrum  de  hoornblende  en  de 
glimmer  meer  geconcentreerd  hebben  dan  in  hel  hoofdgesteenle.  Hier- 
door bezitten  zij  een  donkerder  kleur,  maar  behalve  dal,  schynen  zij 
gewoonlijk  meer  plagioklaas  en  minder  orllioklaas  te  bevatten;  en  daar 
vooral  de  orthoklaas  onderhevig  is  aan  sterke  verweering,  wat  de  hoofd- 
oorzaak is  van  bet  tot  zand  uil  elkaar  vallen  der  granieten,  zijn  deze 
concrelies  minder  onderhevig  aan  verweering  en  blijven  dikwijls  in 
hel  granielzand  als  harde  kogels  terug.  Wij  komen  hier  later  u<^ 
op  terug,  maar  merken  alleen  hier  nog  op,  dat  in  een  zeer  verweerd 
granietterrein ,  waar  het  moeielijk  is  een  onverweerd  sluk  te  vei'- 
zamelen,  men  in  deze  liarde  kogels  geenszins  den  oorspronkelijken  graniet 
voor  zich  heeft,  aangezien  bun  samenstelling  gewocmlijk  van  het 
moedei^esleente  afwijkt ,  en  zij  juist  aan  die  afwijkende  samensleltiug 
hun  behoud  Ie  danken  hebben. 

Hel  mikroskopia'h  onderzoek  dezei'  sjenielgranieteu  leert  dat  deze 
gesteenten  bevatten: 

Kwarti  in  korrels,  waterlielder ,  met  talrijke  vloeistefbeltetjes. 

Orthoklaas,  meestal  troebel,  wilachlig  soms  roodachtig  wit. 
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Plagioklaan ,  rijkelijk  vourbaiiden ,  maar  gewoonlijk  miader  dan 
itrllioklaas ;  de  kristallen  zijn  helder,  en  verloonen  prachtig  fijne 
Uveeliügsstreping. 

IIoonbleHde ,  grueii  cii  Itniingrocii,  de  dwarsdoui-siiudcn  lueer  bruin 
gekleurd,  soiiis  iii'lweelingen.  Bij  vcrweering  wordt  de  liixtriiblendo 
vezelig,  en  de  kleur  verandert  in  een  zeer  licbtgroen. 

Gtimmer,  bruin  en  groen,  lieide  soorten  sonisin  RfwissolendelauK!!- 
len  niet  elkaar  vergi-oeid;  de  dwarsdoorsneden  zeer  sterk  absorberend. 
Bij  verweering  wordt  de  glimmer  zwart  korrelig,  en  ontstaan  talrijke 
donkergele  epidootkorrels ;  ^e  dwarsdoorsneden  zijn  dikwijls  gekromd 
en  louwacUtiK  gebogen. 

Apaliet ,  soms  weinig  soms  veel  en  in  tuiuelijk  groote  wulerhelden! 
zuilen  met  hexagonale  dwarsdoorsneden  vooi'lianden.  Het  schijnt  bel 
oudste  mineraal  van  den  gi-aniet  ic  zijn,  en  steekt  dikwijls  dwsi-s 
door  de  ovei-ige  lieslanddeeien  licen,  vooral  door  de  boornblenddtristallen. 

IJzererls,  mecslal  wel  octaetlriscb,  maar  toch  litaanboudend,  de 
litanieten  komen  dikwijls  in  de  oitniiddellijke  nabijheid  der  erlskor- 
i-els  voor. 

Tilaniel  in  uiterst  liclit  geelachtig  ol  licht  rosu  gekleurde  krislulleii 
koml  in  de  meeste  syenietgranielen  van  dil  term»  voor,  maar  in 
weinig  talrijke  en  niet  scherp  begrensde  kristallen,  meestal  in  korrels 
niet  meer  of  minder  duidelijk  .<ipilse  einden,  en  in  de  nabijheid  van  de 
(Ttskrislallen  en  korrels. 

Epidool,  donkergeel  in  kleine  krislalkorrels ,  als  omzet! iugspivduct 
van  glimmer,  ook  wel  van  hooniblende. 

Gewoonlijk  is  liet  gesteente  gelijkmatig  korrelig,  in  een  monster 
van  de  rivier  Mamoen  bij  Loelioci]  Taras  liggen  echter  grootere  ortho- 
klaas,  ptagioklaas- ,  lioomhlendc-  en  kwartskristallen  in  ecne  fijnere 
grondmassa,  die  kwarts,  veldspaat-  en  uitgeloogde  ertsdceltjes  beval, 
rihinmer  bevat  dut  gesteente  zeer  weinig.  In  de  ineesie  geslecntcn 
is  meer  lioornblende  dan  glimmer  voorhanden,  echter  uiel.in  allen. 

N".  56.  De  kwarlsporfier .  van  Silaga  lievat  in  eene  grondniassa 
porQrische  kristallen  van  kwarts,  doffen  veldspaat  en  verweerden  gliinmei-. 
De  grondmassa  is    troebel  grauwwil ,   licvat    zeer  veel  polariseerendc 
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vezels  en  blaadjes  vaa  kwarts  eu  velilspaat  eii  oubepaalkare  deeltjes; 
een  weinig  amorpbe  basis  is  lussclien  die  deeltjes  meer  te  vcrmoedeit 
dan  duidelijk  Ie  zien. 

4.    HET  ZUIDWESTELIJKE  SYENIETfiRANlÉTTERfiEIN. 

Dll  gebied  begint  met  vei-scbeidene  kleinere  terreinen  in  de  om- 
streken van  Moeara,  Rangkiang  Loeloes,  en  Ajer  Abang  welke  doui' 
opliggende  scliiefers  van  elkaar  gescheiden  zijn,  maar  onder  die  bedek- 
king samenhangen.  Dan  zet  liet  zich  vooil  bij  Kipat,  over  Ajer 
lx>ewob,  Soengei  Lassie,  Soengci  Djamboe  en  Koentjier  tol  in  de 
nabijheid  van  Taiidjocng  Ballet,  waat*  bet  grenst  aan  de  reeds  l)c- 
s<:1irevene  granietgesleenlen  van  bet  Siboemboengebergte. 

Uel  meei'fflideel  van  de  gesteculcii  uil  dil  terrein  zijn  syeuielgm- 
nieten,  met  meer  glimmer  dan  boornblende;  echter  komt  bij  Soengoi- 
Lassie  in  dezen  syeiiietgi-auiel  een  zei-r  fraaie  hoornblenderijke  kwarts- 
dioriel  vooi*,  en  tusschen  Loeololi  en  Koebang  liggen  granietiel  en 
booniblend^raniel  naast  elkaar;  zij  zijn  niet  t.cherp  begrensd,  maar 
gaan  in  elkaar  over,  zoodat  het  grensgesleente  zoowel  hoornblendo  als 
glimmer,  in  tamelijk  gelijke  liocveelheid ,  Iteval. 

Hieniit  blijkt  reeds  dat  bet  glimmer-  en  hoorablendegehalU;  bier 
uiterst  verscbillenj  is,  en  dat  toch  de  gesteenten  van  at  granietiel 
lol  aan  hoorntdeudcgraniet  slechts  modilicatien  zijn  van  betzelfde 
gi-aniellichaain. 

In  de  omstreken  van  Soengei  Lassie  wordt  de  lioofdïakdijkglimuier- 
lioudeitde  syenielgraniel  op  enkele  plaatsen  scbilferig,  waardoor  een 
gncissgraniet  onlslaal.  Dil  gneissachlige  gesteente,  dal  eerst  veel 
glimmer  beval,  eu  donker  van  kleur  is,  wordt  meer  oostelijk  Ucbler 
vau  kleur,  door  bel  verminderen  van  hel  glimmergehalle,  lot  er 
eindebjk  een  wit  gesteente  overblijft,'  een  apliet  zonder  zwarten 
glimmer,  maar  waar  nu  enkele  witte  glimnierblaadjes  in  optreden. 
Hetzelfde  gesteente  vindt  inen  ten  zuiden  van  Tandjoeog  Baliet  in  de 
XX  Kotu's. 

In  het  granielteri'ein  bij  Ajer  Loewob  eu  tusschen  Ajer  Loewoh 
en    Kipat   komt   een   graniet  voor,  die  meestal  zeer  verweerd  is,  en 
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bestaat  uit  veldspaat ,  kwarts  en  witten  gliumier ;  o|i  liet  voetpad  van 
Ajer  I/wwob  naar  Kipat,  bij  de  waterscheiding  tusscben  Soewoh  en 
Ki|>at,  vindt  men  graniet  met  groenen  en  witten  glimmer  te  gelijk. 
SoniUjcIs  zijn  deze  gesteenten  onduidelijk  schieferig.  Daar  zIJ  zelden 
een  geheel  ouverweerd  uiterlijk  bezitten,  komt  hel  mij  voor  dat  die 
wilte  glimmer  niet  als  een  oorspronkelijk  l>es(anddeel  van  den  gra- 
niet is  te  bescbouwen.  maar  si;cundüir  is.  en  wel  nittstaan  uil  den 
vehlspaal. 

Ofsclioon  dus  dl'  gesteenten  van  dit  gebied  zeer  ver  nil  elkaar 
loopen,  is  in  ouderdom  geen  verschil  (e  bespeuren,  daar  zij  in  elkaar 
overgaan ,  eii  blijkbaar  verschillende  stollingsuwdilicalien  van  lietzelfdn 
magma  i'epresenteeren.  Dil  sluit  geenszins  buiten  dat  ei*  verschil  in 
sara«istelling  lusschen  die  producten  ban  Instaan,  want  bet  is  w<-l 
duidelijk  dat  een  groot  granielmassief  itiel  plotseling  zal  gestold  wezen ; 
dit  zal  in  de  meeste  gevallen  zelfs  zeer  langzaam  plaats  gehad  hebben, 
de  buitenste  korst,  die  bel  eerst  vast  werd,  kun  zeer  wel eene eenig- 
zins  andere  samenstelling  gehad  hebbeu  dan  de  kern ,  door  eene  niiu- 
der  volledige  vloeibaarheid  of  taaiheid  der  gesnioltene  mass:i.  Kre^ 
de  reeds  vaste  korst  dan  barsten  of  scheuren .  zoo  was  de  mogelijk- 
heid voorbanden  voor  hel  indringen  van  de  nog  niet  vasl  gewordcuc 
uiüssa  in  de  reeds  gestolde  korst,  en  dit  zal  wel  de  verklaring  wezen 
van  de  talrijke  granietgangeu  in  deu  graniet  zelf.  Deze  granietgangen, 
ofsclioon  natuurlijk  van  iets  jongeren  datum  dan  bet  oumiddelijk  aan- 
grenzende gesteente,  behooren  dus  toch  tol  dezelfde  giviote  graniel- 
cruptieperiode. 

Ook  bier  zal  ik  bij  de  makruskopischc  licschrijving,  oveinniu  als 
hij  de  hierboven  beschreven  granieten,  uitvoerig  zijn,  daar  bij  de 
luikroskopische  beschrijving  toch  alle  met  het  bloote  oog  of  de  loupe 
waarneembare  bestanddeelen  nog  eens  en  uitvoeiig  worden  behandeld. 

Behalve  de  reeds  genoemde  bestanddeelen,  wille  glimmer,  lioorn- 
bleude,  zwarte  glimmer,  deze  in  dikwijls  fraaie  zeszijdig  hexagonale 
tafeltjes ,  bevatten  deze  granieten  kwarts ,  orthokhias ,  soms  rood , 
meestal  ongekleurd ,  en  plagioklaas.  Grofkorrellige  variëteiten  komen 
nergens  voor,  het  zijn  allen  middel-    tot  fljnkorrellige  gesteenten. 
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Daar  de  {^sleenteii  van  dil  lerrein  zeer  uit  elkaar  loopen,  zal  het 
goed  zijn  hier  enkele  hunner  Ie  beschrijven  zooals  zij  zich  nukros- 
kopisch  voordoen,  daarbij  echler  alleen  de  hoofdzaken  aangevende, en 
de  talrijke  zeer  interessante  details ,  zooals  insluitingen  van  verschil- 
lende mineralen  in  de  kristallen,  verweeringsverschijnselen  enz.,  die 
bijna  overal  voorkomen,  slechts  hier  en  daar  noterende,  waar  zij 
om  de  eene  or  andere  reden  bijzonder  merkwaardig  zijn. 

N".  47.  Rangkiang  Loeloes.  In  de  nabijheid  dezer  plaats  komen 
(wee  verschillende  soorten  graniet  voor,  de  eene,  grovere  soort,  hooni- 
blendehoudend ,  de  andere  nagenoeg;  zondtr  dat  mineraal.  Hel  fijn- 
korrellige  bevat:  groote  kristallen  van  kwarts,  orlhoklaas.plagioklaas 
en  glimmer,  ia  een  fijner  kristallijn  mengsel  van  kwarts  en  nrlho- 
ktaas.  De  kwarts  van  dit  en  alle  volgende  gesteenten  bevat  steeds 
een  groot  aantal  vloeistofinsluitingen  mei  beweegbaar  belletje.  De 
orthoklaas  is  voor  het  grootste  gedeelte  dof,  soms  odi  nog'  adulaar- 
helder;  de  ptagioklaas  is  ook  dikwijls  troebel  verweerd,  maar  ge- 
woonlijk veel  helderder  dan  de  orthoklaas  en  veitooni  eene  fijne 
tweelingüslreping.  De  glimmer  is  groen  en  bniin,  en  de  lamellen 
dikwijls  afwisselend  met  elkaar  vergroeid.  Octaedrisch  ijzererts. 
Apatiet  in  spaarzame  heldere  zuiltjes.     Dit  is  dus  een  granicliel. 

Het  middelkorrelige  bevat:  kwarts,  orthoklaas,  plagioklaas,  bruinen 
cii  groenen  glimmer,  tamelijk  veel  bownblende,  bruingroen.  Ijzererts 
en  tamelijk  veel  apatiet;  zirkoon  in  korte  en  dikke  zuiltjes,  en  vier 
kante  dwarsdoorsneden;  zij  zijn  uiterst  lichl  rosarood  gekleurd,  en 
dan  zijn  de  langwerpig  rechthoekige  doorsneden  (evenwijdig  aan  C) 
duidelQk  pleochroiüsch ,  tnssrhen  lichtrood  ir^n  lichtgroen.  Dil  is  dus 
een  lijmiefgraniel. 

.N".  48.  Op  het  loeipad  ran  Kajoe  Lawang  naar  Kt'pal  komi  een 
zeer  merkwaardig  gesteente  voor,  een  augiel houdende  graniet.  Bevat 
kwarts,  zeer  veel  prachtig  gestreepten  plagioklaas,  ook  ruimschoots 
orthoklaas,  échter  minder  dan  plagioklaas;  bruingelen  glimmer,  weinig 
apatiet  en  ijzererts;  verder  een  monoklienen  lichtgroenen  pyroxeeu,  die 
pleochroisme  vertoont  in  sneden  van  den  gordel  oP:  ocpob  tusschen 
iiclilrood  en  lichtgroen:  die  angiet  is  dikwijls  mei  zwarte  korrels  en 
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draden  Iiezct,  zoo  liet  schijnt  een  begin  van  verweermg;  aan  de 
kanten  is  de  auglel  vergroeid  mei  compacle  bruingroenehoomblende, 
die  Uier  stellig  omzettlngsprodiict  is,  weder  een  voorbeeld  van  com- 
pacte hooniblende  pai-amorph  naar  augiet.  (Het  eerste  eenigzins  onze- 
kere voorbeeld  hiervan  vonden  wij  bij  den  metamoiphen  schiefer  van 
Boektet  Laboean.)    Een  augieihoudeiide  granietiel  of  /M-arhatigieldioriet. 

N".  49.-  Rivier  Palangki  beneden  Kajoe  Lawang.  Is  reeds  voor 
het  bkwtc  oog  een  merkbaar  verweerd  gesteente  wet  wilte  glimmer- 
blaadjes  en  donkerbrtiinrooden  vcidspaat.  Onder  bet  mikroskoop  ziel 
men  groole  dofle  veldspalen  in  eene  grondmassa  liggen,  die  boold- 
zakelijk  uit  kwartskorrels  beslaat,  en  dus  een  grof  mosaiekbeeld  tus- 
schen  gekruiste  nicols  geeH.  Daardoorbeen  loopen  slieren,  waar 
blijkbaar  vUtdstofTen  gecirculeerd  hebben.  Zij  hebben  al  bel  ijzererts 
in  roodbruin  Ijzeroxydbydraat  omgezet,  wat  nu  in  afwisselende  laagjes 
voorkomt  met  touwacblig  gewondwien  witten  glimmer,  die  ook  in  die 
slieren  ligl.  Of  hier  die  glimmer  uil  veldspaat  is  ontslaan,  is  niet 
zeker  te  zeggen,  maar  sletlig  is  bij  secundair.  Daar  de  veMspaal 
zeer  verweerd  is  en  eene  roode  kleur  heeft,  door  talrijke  fijne  deeltjes 
ijzeroxydbydraat ,  welke  dooi'  de  oplossende  vloeistoffen  daar  zijn 
iicblergelalen ,  zoo  komt  hel  mij  zeer  waarschijnlijk  voor  dat  bij  die 
gelegenheid  de  veldspaat  wei-d  ontleed,  en  een  gedeelte  der  sloffen 
werd  weggevoerd ,  hetgeen  lol  de  vorming  van  willen  glimmer  aanleiding 
gaf.     Een  mxucovieigmniel. 

N".  üO.  Voetpad  van  Ajer  toewoh  naar  Kaboe» ,  bij  Ajer  Loevioh. 
Kwarts,  orihoklaas,  plagioklaas,  wille  en  groene  kaligUmmer  zijn  de 
liestanddeelen.  De  troebele  veldspaat  heeft  nog  polariseerende  geded- 
len,  maar  is  meestal  omgezet  in  kwarts  en  duizende  kleine  wille 
glimmerblaadjes.    Muscovietgramel. 

H".  lil.  Voetpad  Ajer  Loewoh — Kipal,  bij  Ajer  Loewok.  Is  gelijk 
aan  hel  vorige  gesteente  ^  bevat  witten  en  groenen  kaliglimmer  beide, 
liet  schijnt  dat  zoowel  de  orthokbas  al»i  de  plagioklaas  bij  verweering 
willen  glimmer  leveren. 

N".  ö2.  Voetpad  Ajer  Loewoh — Kipal,  bij  de  waferseheiding  lus- 
scken   de  Soewoh   en  de   Kipal.    In    dit   gesteente   is  het  onder  het 


y  Google 


207 

uiikroskoop  diiiilelijk  Ie  zien  dat  Kominige  plagioklazeii  bij  venveering 
glimmerblaadjes  en  knartsdeelljes  hebben  gelevenJ.  De  uieesle  veUl- 
spaat  is  verweerd,  geheel  Iroebel,  met  ^vi(te  glimiuervorming;  veitlcr 
kwarts,  witte  en  groene  kaligüniraer,  ijzeroxydbydraat  eii  enkele 
epidootkorrels  als  omzeltingsprodiict  van  biotiel.  De  groene  glinimei- 
is  dJkwyis  zwarl  korrelig.    Mtucwief graniet. 

N".  ü3.  y»elpad  AJer  Loewoh—Soepajang  bij  Ajer  Loeuoh.  De- 
zeirde  bestanddeelen  als  het  vorige  gesteenle.  Men  zoude  bier  geneigd 
knnnea  wezen  om  do  onregdinalig  begrensde  vclilspalen,  die  zeer 
rerwcei-d  zijn,  voor  grondniassa  aan  Ie  zien;  maar  voor  zoover  zij 
niet  verweerd  zijn,  polariseeren  die  dofTe  vebispalen  nog,  en  ieder 
kristal'  tusscben  de  vele  gtinimerdeeltjes  overal  met  dezelfde  kleur. 
De  witte  glimmer  is  hier  aan  de  einden  dikwijls  met  divergente  fijne 
bezems  voorzien,    Muscovielgraaiet. 

N".  i'»4.  Middelkorretig  gesteente  van  Soengei  Lassie'.  Een  fraai 
versch  gesteente,  bevattende  bruinen  en  grasgrocpen  niagnesiagUmmcr 
samen  vei^roeid ,  en  doorstoken  met  apatielkristallen ;  brulDgroene 
hoornblende ,  kwai'ts ,  veel  plagioklaas  en  zeer  weinig  ortboklaas. 
(iroote  apatielen.  Octaedrisch  ijzererts.  Hel  is  dus  eea  syenielgranicl 
mei  weinig  orlkoltlaas,  pelrographitch  een  kvoarttdiwiel. 

N°.  'A'J,  Soengei  Lassie  bij  de  brug  over  de  Soengei  Lassie.  Ook 
«en  onverweei-d  gesteente.  Beval  veel  meer  plagioklaas  dan  ortboklaas , 
kwarts,  bruinen  glimmer,  mindei'  bruingroene  hoomblmde,  apatiet, 
Ijzererts.  \'ele  glinunerdoorsneden ,  (evenwijdig  aan  de  as  (i)  worden 
bij  draaiing  om  360°  (usschen  gekruiste  nicols  niet  4  maal, 
maar  slecbts  i  maal  donker,  hetgeen  veroorzaakt  wordt  door  eene 
tweelingsvorming  van  dien  glimmer.  Dergelijke  gUmroerlweelin- 
gen  komen  in  verscheidene  granieten  van  dit  terrein  voor ,  Sye- 
nielgraniel  met  ueinig  orihoklaas,  petrograpkisch  een  kwartsglimmer' 
dioriel. 

N».  l>6.  Gneissgraniet  van  Soengei  Lassi.  Is  een  schieferige  gra- 
nieliet,  met  kwarts,  ortboklaas,  ongeveer  evenveel  plagioklaas,  bruinen 
cB  groenen  glimmer,  apatiet  en  ijzererts,  benevens  weinig  lichtgelen 
titaniet.     Gneissgranitliel. 
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N".  :i6'.  Zijrivier  der  Ajer  Betoemboeti .  dicht  bij  de  grens  iwn 
ichiefer,  niet  ver  ran  Taroeng  Taroeng. 

Een  fraai  gesteenle  lievatlcnde  veel  bruinen  Dtagnesiagliminer  en  ouk 
veel  hoorablende;  verder  kwarU,  tl-oebélen  orthoklaas .  plagioklaas. 
npaliet  en  ijzererts.     Syenielgraniel. 

N».  S6''.  Tusschen  Soengei  Lasaie  ea  Taroeng  Taroeng.  De  plagJo- 
klaas  is  hier  dikwijls  (roebel  door  talrE)ke  zwarte  stokjes  en  bruine 
blaadjes ,  waarschijnlijk  glimmer :  beval  geen  boomblende ,  maar  is 
overigens  gelijk  aan  hel  voorgaande  gesteente.  De  bruine  en  de  groene 
gtiinmer  zijn  hier  samen  vergroeid,  en  op  meer  dan  eene  plaats 
ziet  men  weder  groenen  glimmer,  die  mei  witten  glimmer  vergroeid  is. 
Bevat  meer  plagioklaas  dan  orthoklaas.  Granietiel ,  mergang  naar 
fiwarlsglimmerdioriet. 

N".  56".  Tustchen  Taroeng  Taroeng  en  de  rifier  Beloemböeq.  Ook 
bier  zijn  glinimerdoorsneden,  die  slechts  twee  maal  donker  worden 
bij  eene  volle  omdraaiing  tusschen  gekruiste  nicols;  die  glinunerheefï 
dikwijls  zeer  sterk  pleocbroitiscbe  einden  tusschen  geel  en  blauw. 
\'eel  groene  en  bruine  ghmmer,  maar  ook  veel  hoomblende,  gedeelte- 
lijk in  tweelingen :  titaniet ,  zeer  licht  roodachtig  geel  gekleurd.  Veel 
meer  phigioklaas  dan  orthoklaas;  deze'  is  altijd  voor  het  grootste  ge- 
deelte dof,  maar  ook  de  plagioklaas  is  reeds  gedeeltelijk  verweerd, 
waarbij  kleine  epidoolkorrels  worden  argescheiden.     Kwarlsdiorief. 

fio.  67.  Tusschen  Soengei  Lasiie  en  SUoenkang  komen  hoofdzakelijk 
granielieten  voor,  zonder  boomblende.  De  ^nïet  in  de  nabijheid 
van  den  pikrietgaDg  bevat  veel  orthoklaas. 

N".  57».  Naast  den  walerml  over  den  pikrielgang  te»  westen  van 
Siloentcang.  Een  klein  beekje  vormt  over  het  bovenste  gedeelte  van 
den  pikrielgang  een  kleinen  waterval.  Daarnaast  vindt  men  graniet 
die  merkwaardigerwijze  weder  hoofdzakelijk  hoomblendehoudend  is, 
ofschoon  het  omringende  granietgesteente  overal  een  grauietiet  is. 
De  partijen  blJ  Soengei  Lassie,  die  plagioklaas-  en  boornblfinderijk 
zijn ,  komen  mij  voor  groote  uitscheidingen  te  zijn  in  den  nieer 
orthoklaas-  en  glimmerboudenden  granietiet  en  syenietgraniet  van  dit 
terrein.     Of  de   plaatselijke    modificatie   van    den    granietiet    in    een 
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lioornblenderijk  gesleeiile  bier  in  samenhang  staal  mei  deo  pikriet, 
acht  ik  niet  waarschijnlijk,  daar  men  zich  moeielijk  kan  voorstel- 
len  hoe  de  gnwle  compacte  hoomblende  eerst  later  in  den  graniet 
zoude  gekomen  zijn.  Dat  mineraal  heell  geheel  een  oorspronkelijk 
karakter. 

Hel  gesteente  naast  den  waterval  beval  kwarts,  oi-thoklaa):,  plagio- 
klaas,  bruingrocne  compacte  hoomblende,  bruinen  en  groenen  glimmer, 
weinig  epidool,  titaniet,  ijzererts  en  apaliel.    Sycnielgraniel. 

N°.  Ü8.  AJer  Loenloh  bij  kampoeng  Loentoh.  TusscLen  Locntoh 
en  Koebang  komen  twee  gesteenten  voor,  een  granïeliet  waartoe  dit 
gesteente  behoort,  en  een  hoörnblendegraniel ,  het  z.  g.  gesteente  van 
Koebang,  welke  op  de  kaarl  onderscheiden  zijn,  orschoon  ze  in  elkaar 
overgaan,  en  op  de  grens  zoowel  lioornblende  als  glimmer  houden. 

Dil  gesteente  beval  kwarts,  orlboklaas,  tamelijk  veel  plagioklaas, 
bniinen  magnesiaglimmcr ,  gedeeltelijk  omgezet  in  epidool ;  tilaniel , 
uiterst  lichtgrauwgecl  gekleuni,  en  ijzererts.  .Hoomblende  onlbreekl; 
dus  een  granielief. 

N".  i>8'.  Gesleen/e  tan  Koebang.  In  handstukken  ziet  men  zeei- 
veel  hoornblende,  terwijl  glimmer  slechts  uiterst  zelden  Ie  bespeuren 
is.  Onder  hel  mikroskoop  is  echter  altijd  glimmer  waar  te  nemen, 
orscboon  belangrijk  minder  dan  hoornUende.  Bevat  kwart.s,  zeer 
verweerden  orlboklaas,  waarbij  epidootdeeltjes  en  witte  en  lichtgroene 
glinunen-ezels  en  blaadjes  zijn  argesclieiden.  Ook  grootere  epidool- 
pailijen  komen  voor.  De  plagioklaas  bevat  hier  lange  rechte  zwarte 
naalden  ingesloten.  Bniingroene  en  groene  hoornblendekristallen  zijn 
talrijk,  braine  en  groene  glimmer  met  epidóot  is  in  veel  geringere 
hoeveelheid  voorhanden.  Veel  kleine  bruine  gtimmcrblaadjes  schijnen 
uit  de  omzetting  van  hoomblende  ontstaan  Ie  zijn.  Iloornblendegra- 
niet  mei  weinig  glimmer. 

N'.  58''.  llelsdfde  gesteente,  maar  t«  de  nabijheid  lan  Loentoh  ver- 
zameld. Bevat  zéér  veel  groene  hoomblende,  en  nagrnoeg  geen 
glimmer.     Overigens  gelijk  aan  het  voorgaande. 

N".  U9.  Weg  Loentoh — Savfah  Pianggoe.  Bevat  behalve  kwarts, 
orlboklaas,  plagioklaas  en  apatiet,  veel  glimmer,  maar  nok  veel  hoorn- 
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blende,  is  dus  een  sijcuietgraniel.  De  plagioklaas  heeft  hier  gekruiste 
tweelingsslrepJDg,  de  lamellen  snijden  elkaar  onder  ±  92^. 

N».  !>9°.  Kleine  graniefparlij  bij  Lamiendei.  Bij  Laniiendei  koinl , 
overal  omringd  door  diabaas,  een  fijnkorrelige  donkere  zeer  pyriet- 
lioiidende  gmniet  voor,  bevallende  veel  kwarls,  veldspant,  geheet 
omgeiel  in  epidoot,  en  lichlgroenc  glimmer.  Het  is  een  zeer  rem-ivrde 
gi-anieliel.    Hoornblende  is  niet  bemerkbaar. 

N".  1*9''.  Tussc/ien  Lamiendei  en  Koenijier.  DólTc  veldspaal,  meest 
orlhoklaaf:,  bruine  lioornblende,  kwarls,  glimmer,  omgezet  in  chloriel 
en  epidoot ,  enkele  gi'oole  lichtgroene  augiel  kris  tallen ,  gedeeltelijk 
rriscb,  gedeeltelijk  omgezet  in  chloriet.  Apalict,  magneliet  en  epidoot, 
liet  laatste  mineraal  zoowel  als  omzettingspi-odiicl  van  glimmer  als 
van  velds|Kiat.     Een  augielhoudende  gyeiiiclgraaiet. 

N".  60.  Rivier  Pasier.  De  Pasier  is  een  van  de  iKivenlakken  van 
de  Soengei  Lassie;  d;üiir  waar  de  weg  van  Solok  naar  Soengei  Lassie 
de  rivier  hel  eerst  snijdt,  wordt  de  naam  Ajcr  Pasier  nog  voor  de 
rivier  gebruikt,  maar  begint  van  hier  Soengei  Lassie  te  heeten.  De 
gi-aniet  bevat  daar  talrijke  zeer  fraai  zeszijdige  glimnierkrislallen: 
voor  het  bloole  oog  is  geen  hoomblende  waar  lo  nemen. 

Mikroskopisch  bevat  het :  kwarts ,  orthoklaas ,  plagioklaas ,  veel 
hiiiinen  inagnesiaglimmer,  goed  uitgekristalliseerd,  echter  ook  brnin- 
grocne  hoomblende  en  dikke  apatielk  ris  lallen.  Een  graiiiellel  mei  iels 
hooritblende. 

N".  61..  A)er  Beloemboeq  {XX  Kolla'x)  (';.  Bevat:  roodachtig 
witten  orthoklaas,  weinig  plagioklaas,  kwarts,  veel  bruingroene  hoom- 
blende en  weinig  glimmer.  Ee»  hoornblendegraiiiel  gelijk  aan  die 
van  het  Siboemboengebergte. 

N".  62.  Wit  gesleenfe  hezuidm  Tandjoeng  Baliel  f.V.V  Kotla's)  {'). 
Ëcn  tamelijk  lijnc  kristallijne  gitindmassa  van  kwarls,  veldspaat  en 
witten  glimmer,  licval  grootere  brokstukken  van  veldspaat  en  kwarls. 
Hel  is  een  soort  mikrogrcniel  mei  apllliuck  harakler,  daar  de  glimmer 

(')    Er   is   daar   eeii«   |)tiials   Ajvr  BetotnboC'i ,  wd  tv  onderscliridcii  inn  ilr  riviir  Rp- 
üiiilMijlir-  TriiHijwng  [InÜpl  l<ij  Kajn'  J.anailf!' 
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in    grootere   kristallen    niet  nplreeilt,  maar  alleen  Sjn  venleeld  in  de 
grondmassa  aanwezig  is. 


Het  mikroskopiscb  onderzoek  van  de  granieten  uit  citt  tei'ret»  heeft 
geleerd : 

dat  de  meeste  gesteenten  zoowel  boornblende  als  glimmer  voeren, 
en  dus  stjmielgrmiefen  zijn,  welke  door  liet  terugtreden  van  een 
dezer  bestanditeelcn  overgaan   in  granietieten  en  lioomblendegranieten: 

dat  de  hoornblenderijke  variëteiten  vooral ,  maar  ook  de  syenietgi'a- 
nieten  rijk  aan  plagioktaas  zijn,  welke  soms  de  overhand  boven  oriho- 
klaas  verkrijgt,  waardoor  kwarlsdiorieten  ontstaan; 

dat    al   deze  gesteenten  apatiel  en  de  meeste  ook  titaniet  bevatten; 

dat  de  Avitte  en  lichtgroene  kaliglimmer,  die  tn  den  graniet  uit  de 
omstreken  van  Ajer  Loen'ob  optreedt,  wet  waarschijnlijk  altijd secnn- 
dair  is,  uit  veldspaal  onlslaan; 

en  dal  ïn  enkele  granieten,  meestal  echter  in  de  kwarlsdiorieten, 
augiet  is  aangetroflen. 

5.    DE  SYENIET6RANIETREEKS  VAN  ATAR. 

Dit  terrein  begint  oostelijk  van  Telaweh  met  de  kwarfsporlier  van 
het  Toenkargebergte,  loopl  dan  in  noordwestelijke  richting  over  Atar 
en  Goegoeif  Tjina  naar  Tandjoeng  Beroelaq,  en  sluit  dan  aan  de 
achterzijde  van  den  Bongsoe  tegen  opliggende  zandsteeoen.  Deze  be- 
dekking duur!  echter  steclils  korten  tijd,  weldra  Ireden  weder  gi-a' 
nielparlijen  op,  Iwee  aan  de  oevers  van  de  Sdlo  bezuiden  Tandjoeng, 
een  aan  den  Tampat  Dado,  een  heuveltje  aan  den  grooten  weg  be- 
weslen  Tandjoeng.  Eindelijk  vindt  men  in  de  omstreken  van  Rau- 
Rau  nog  drie  granietbei^en ,  waarvan  de  twee  grootste  de  namen 
van  Boekiet  Gadang  en  Boekiet  Sello  dragen ;  zij  worden  van  elkander 
en  ook  van  den  Tampat  Dado  gescheiden  door  opliggend  vulkanisch 
materiaal  van  den  Merapi.  Nog  bchooren  hiertoe  de  kleine  graniet- 
lieuvels  die  uit  het  diluviiim  bij  Padang  Gantieng  steken. 

Hel    meerendecl    van    de   gesteenten  dezer  rrcks  zijn  glimmerrijke 
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sycnielgranieleii ,  ilie  zear  slerk  vcrwccmi.  Van  ivii  lioog  punt  Ih;- 
scliomvd  ;h.  v.  van  licl  ToeDkargelwrglc,  niaakl  dit  granielterreinden 
inilnik  van  naast  elkaüir  staande  niolslioopcn :  liet  gesteente  valt  lot 
een  korrelig  zand  uit  elkaar,  en  dikwijltt  is  liol  inoeielijk  een  onver- 
vvcrnl  monster  te  bekomen.  Ook  deze  graniet  Iwvat  talrijke  harde 
kogels,  groole  ballen  van  een  minder  aan  vcnvecring  onderlievigen 
graniet,  dio  gewoonlijk  veel  plagioklaas  l>eval.  Zij  zijn  afkomstig 
van  conrreties  in  don  nincr  ortlinklnnsliointendon  on  daardoor  sneller 
^  erweerendPH  graniet. 

Daar  ook  iiier  do  gesteenten  lanidijk  ver  uit  elkaar  loopen,  wil 
ik  er  enkele  speciaal  Itesclirljïen. 

N".  (J4.  Knarts/ioiper  uit  dr  rivier  l'arambakaii.  \'oor  hel  onge- 
wapend oiig  een  blaiiwgi-anwc  dicble  groiMlnia>isa  vei'loonende,  waarin 
kwartskristalleii  en  wille  dolTe  vcidspaten  porüriscli  liggen.  Onder 
hel  mikrosknop  ziet  men  een  I i-oclielwitic  grondniassa;  daarin  heldere 
kw.1rls  in  kristal  vormen,  met  vloeistof  ingesloten:  meestal  geheel 
dolfe  veldspaal  oingczel  in  een  aggregaat  van  liclilgelc  cpidootkorrels ; 
de  halflixieltfle  doet  zich  gedeeltelijk  als  orlhoklaas,  gedeeltelijk  als 
plagioklaas  kennen:  lichtgi-oene  glimmer.  Tnsselicn  gekruiste  ni- 
cols  7Acl  men  in  ile  grondma<:sa  een  zeer  grool  aantal  kwarts  en 
voldspaaldeelljes,  f»  eveneens  polarisecrwide  vezels,  Ie  klein  en  Ie 
slecht  begrensd  om  ie  kunnen  zeggen,  lol  welk  mineraal  zij  be- 
hooren:  eene  amorphe  liasis  is  Insschcn  die  polariseerende  deel- 
tjes niet  mei  zekerheid  waar  Ie  nemen.  Het  is  dns  weder  een 
lifvarffpor/ier,  die  fot  de  mikrogranioten  van  Ilosenhusrh  moei  gere- 
kend wordon. 

N".  6j.  Voet  rail  den  bcrg  Soclali;  bal  uil  granicigruis.  Het  ge- 
sleente  zelf  is  beneden  aan  het  Soelahgcbcrgle  lot  een  grof  zand  ver- 
weerd, dat  echter  veel  onvcnveerde  harde  ballen  bevat.  Zij  beslaan 
makroskopisch  uit  kwarts,  veldspaal  en  glimmer.  Hel  mikroskoop 
doet  zien,  dal  de  veldspaal  meerendecis  plagioklaas  is,  dikwijls  troebel 
door  talrijke  interposiiies  van  lange  zwarte  dunne  naalden  en  donkere 
koiTels  (de  doorsneden  dezer  naalden):  weinÏK orlhoklaas,  bniinemag- 
nrsiaglimmer ,  bniingroene   hoornlilende ,   meestal    vergroeid   met  oen 
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tichlgi'oeiieii  augiet,  tlie  door  talrijke  ertskorrels  dikwijls  (roebel  is. 
Deze  augiet  lieed  een  groolcii  uitdooviiigslioek ,  veel  grootcr  dan  de 
coinpacle  bruine  lioornblende ,  die  met  evenwijdige  assen  Ó  met  den 
augiet  vergroeid  is,  en,  zou  liet  mij  voorkomt,  hier  overal  als  omzet- 
tingspitHluct  van  augiet  is  te  Itescliouwen;  voor  de  zonder  augiet 
optredende  hoornblenJekrislallcn  wordt  dan  de  secundaire '  natuur  ouk 
zeer  waarschijulijk.  Ook  iii  den  plagioklaas  ingesloten,  vindt  men 
kleine  lichlgroeue  augtetkristalkorrcls ,  dikwijls  verbonden  met  een 
ertskorrel.  Weinig  litaniet,  apatiet  en  Ijzererts.  Dit  gesteente  levert 
ons  weer  een  merkwaardig  voorbeeld  van  een  augielhoudenden  [(waiia- 
glimmerdiorlel.  Het  plagioklaasgehalle  dei'  ballen,  die  onverweerd  in 
liet  granietgruis  liggen  is  gewoonlijk  belangrijk,  en  het  orllioklaas- 
gchalte  gering,  zooals  boven  retnls  werd  opgenierkl.  lluu  mindere 
verwecrdMid  dan  bet  omliggende  nialeriaal  is  aan  deze  ojnstandigheid 
wel  te  danken. 

N".  66.  Omstrehfu  van  deu  AUtrvalkaan.  Bij  licl  durp  Alar  komt 
een  klein  vulkaantje  voor  in  het  granielterrein ,  dat  ook  hier  weder 
slerk  venveerd  Is.  Het  onderzochte  gesteente  is  «Kik  weder  arkomstig 
van  een  harden  kogel  uit  het  granietgruis.  Ii)  liandslukken  gelijkt 
het  op  het  vorige;  kwarts,  veldspaat  en  zwarte  glimmer  zijn  de 
Itcslanddcelen.  Ook  onder  het  miskrosktwp  vertoont  het  grootc  ovei*- 
ecnsleraming.  Veel  plagioklaas  niet  zeer  talrijke  lange  zwarte  naalden, 
bruine  plaatjes  en  donkere  korrels  ingesloten ;  weinig  orthoklaas ; 
k\var(s,  niagnesiaglimmei',  bruingrocne  hoornbleude  en  zeer  Iraaic 
duidelijke  augielkristallcn,  van  binnen  dikwijls  zwart  kori-clig,  vezol- 
achlig,  soms  met  bruine  ijzeroxydhydraatvlekken:  zij  zijn  lichtgroen, 
niet  pleochroiliseh ,  en  dooven  hel  licht  uil  onder  groole  hoeken  met 
de  as  1^.  Steeds  zijn  zij  ontgroeid  door  bruine  pleochroitische  hoorn- 
blende,  waarbij  de  a-^scn  V.  van  beide  mineralen  evenwijdig  liggen; 
ecu  dergelijk  kristal  ziet  er  uil  alsof  hel  een  hoonibicndekristal  was, 
dat  van  binnen  opgcbleekt  was  door  verweering;  maar  de  optische 
verhouding  van  den  rrisscheii  augiet  leert,  dat  de  zaak  geheel  anders 
opgevat  moet  worden.  Veel  vaii  die  kristallen'  l)cstaaii  slccbls  voor 
een  klein  gedeelte  uit  augiet,  al  het  overige  is  lioornblende ,   die   ik. 
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om  de  zeer  onregelmalige  begrenzing  mei  den  augielkeru,  ook  weder 
voor  secundair  ineen  Ie  moeten  houden.  Apaliel.  Dit  is  eveneens  een 
orthoklaasarme ,  augielhmdende  sijenielgraniel ,  o\,  als  men  het  grootc 
plagioklaasgehalte  laai  gelden,  een  augietkoadeude  kwarltglimmerdioriel. 

Pï°.  51.  Bet  Bougsoegebergle  bij  Fort  van  der  Capellm  beslaat  uil 
tertiaire  breccien  en  conglomeraten ,  welke  veel  ballen  vau  den  onder- 
liggeudeu  graniet  bevallen;  een  dergelijke  bal  werd  onderzocht,  maar 
lileek  zeer  vem'cerd  Ie  ztjn.  Beval  kwarU,  ortboklaas,  plagioklaas, 
hoornbleude  en  glimmer,  de  laatste  twee  groolendecls  omgezet iii een 
aggregaat  van  cbloricl  en  epidooldeelljes. 

N'.  29.  Uet  heuveltje  Tampal  Dodo  aan  den  grooten  weg  van  Forl 
van  der  Capelten  naar  Tandjoeng  beslaat  uil  een  mooi  gesleenle  met 
rooden  orihokhias,  groenwilten  plagioklaas,  en  een  hoornblendeachlig 
mineraal,  dat  echter  onder  liet  miskroskoop  als aiigiet  herkend  wordl. 
liet  beval  kwarts,  roodacbligen  geheet  troebelen  orilioklaas,  plagioklaas, 
veel  licltlgroenen  augiet,  de  onverweerde  is  zeer  helder,  alleen  mei 
enkele  gi^MPtere  ertskorrels  ingesloten;  veel  augielkristallen  zijn  echter 
omgezet  in  een  vczeligen  uraliet,  de  vezels  allen  evenwijdig  aan  de 
as  C  gesteld.  Glimmer,  omgezet  in  chloriet  en  epidoOt;  apaliet, 
titoniet,  epidoot,  ijzererts.  Bruingroene  en  lichtgroene  hoornbleude , 
vergroeid  met  den  augiel ,  dus  ook  bier  wei  waarschijnlijk  [taramorph 
naar  dat  mineraal  optredende.  De  veldspaat  beval  kleine  lichtgroene 
augietkrislaltorrels,  waarvan  vele  in  de  midden,  or  aan  de  einden, 
een  erlskorrel  bezillen.     Een  augiefgvaniet. 

if.  50.  Kwarlsporfier  van  den  Tampal  Daih.  Naasl  hel  voor- 
gaande komt  eene  porÜervarietcit  voor,  ia  handslukkcn  e^n  diclil 
blauwgi'auwc  grondmassa,  met  porCrisdie  kwarls-  en  vcldspaatkris- 
tallen,  vertoonende.  De  grondmassa  laai  wel  veel  polariseerpndc  deeltjes 
en  vezels,  maar  geene  amorpbe  basis  herkennen.  Het  ijzererts  is  zeer 
verweerd,  sponsachlig  en  korrelig;  enkele  onduidelijk  begrensde  kris- 
tallen zijn  omgezet  in  een  aggregaat  van  erlsdceltjes,  bruine  glimmer- 
blaadjes en  eene  serpcnlijnachtige  zelfstandigheid;  het  is  niel  na  te  gaan 
wal  deze  kristallen  oorspronkelijk  geweest  zijn,  wellicht  augiel  of 
hoomblende. 
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De  gesleealeu  van  deze  reeks  hebben  ons  vei'scbeidene  augietbou- 
deude  granielea  en  kwartsdiorielen  doeo  kennen,  welke  lot  tle  zeld- 
zame gesteenten  behooren. 

6.  HET  SYENIET6RANIETTERREIN  BIJ  TELAGA  GOENOENG. 
Bezuiden  Port  van  der  Capetlen  sli-ekt  zich  een  groot  zandsteen- 
lerrein  uit  lot  aan  de  oevers  van  de  Oenibilien.  Niet  ver  van  de 
(ilaats  Telaga  Goenoeng  (')  komt  de  onder  dien  zandsteen  liggende 
graniet  te  voorschijn  (N".  67) ;  voor  het  bloote  oog  bevat  deze  kwarts, 
veldspaat  en  glimmer;  onder  hel  mikroskoop  ziet  nien  kwarts,  ortho- 
klaas,  plagioklaas,  bruinen  en  groenen  glimpier  samen  vergroeid, 
bruingroene  boornblende,  apaliel,  octaedrisch  ijzererts  en  zeergrootc 
titanielkrislallen ,  in  geen  ander  gesteente  hëh  ik  zulke  groote  en 
scherpbegrensde  litauielkristallen  gevonden ;  in  lig.  1 5  is  een  van  die 
kristallen  afgebeeld,  liggende  (usschen  kwarts  en  veldspaatkristallen. 
Zij  zijn  lichtgrauwgeel  van  kleur,  zwak  pleochroitlscb ,  eenigzins 
ruw  op  de  slijpvlakte  en  voorzien  van  talrijke  onregelmatig  verloo- 
pende  sprongen.    Een  syenielgraniel. 

7.    DE  GRANIETSESTEENTEN  VAN  DEN  BOEKIET  PANDJAKfi. 

Ook  in  dit  gebergte  Ireden  uileenloopcnde  gesteenten  op,  de  vour- 
iiaanisle  zijn: 

N".  69.  Aplietachlig  gesteente  aan  de  brug  aier  de  Oembilien  bij 
Moeka-Moeha.  Beval  voor  het  bloote  oog  alleen  kwarts  enveldspaat, 
met  een  weinig  willen  en  groenen  glimmer.  Is  soms  min  of  meer 
sctneferig.  Ook  onder  bet  mikroskoop  ziel  men  geen  andere  bestand- 
deelen;  de  veldspaat  is  gedeeltelijk  orthoklaas ,  gedeeltelijk  plagioklaas 
de  witte  of  lichtgroene  kaliglimmer  schijnt  uit  omzetting  van  den 
orthoklaas  te  zijn  ontstaan.  Dédr  waar  de  orthoklaas  rood  is  ge- 
kleurd, is  dil  toe  ie  schrijven  aan  kleine  ijzerosydhydraatdeeltjes , 
die  in  de  orthoklaaskrislallen  zijn  afgezet. 

N°.  68.  hoornblendegraniet  lussehen  Boehiet  Best'ie  en  Goenoeng 
Bessie.    Bevat  kwarts,    rooderi  en  willen  orthoklaas,  en  hoornblende 


('}     Er  'a  ook  nng  ecu  Telaga  Gucuocng  bjj  üibraDJtiang. 
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voor  liel  bloole  oog.  Daarbij  koml  onder  bet  mikroskoop  eeD  weinig 
geelbruiue  en  groene  glimmer  en  iets  ijzererts.  Plagioklaas  is  in  dit 
gesteente  ol  niet,  of  zeer  spaarzaam  voorhanden,  daar  dit  mineraal 
in  de  meeste  plaatjes  geheel  ontbreekt. 

,  N".  70.  Bij  Baioe  Tabal  koml  een  middelkorrelige  granietiel  voor, 
inet  kwarts,  orthoklaas,  minder  oligoklaas  en  magoesiagUmmer. 

Zooals  men  ziet  is  er  zeirs  tusscben  de  gesteenten  van  den  kleinen 
Itockiet  Pandjaog  een  groot  pctrograpbisch  verschil. 

8.    DE  SYENIETGRANIETEN  EN  6RANIETIETEN  VAN  HET  BARI8AN- 
8EBERGTE. 

Dcïe  komen  op  onderscheidene  punten  ia  kleine  partijtjes  voor  den 
dag;  onder  de  vulkanische  bedekking  is  echter  zoo  goed  als  zeker  op 
talrijke  plaatsen  graniet  aanwezig. 

De  voornaamste  soorten  zijn  arkomstig  Vud  de  vt^gende  vindplaatsen. 

>\  71.  Kloof  van  Panmgahan.  Een  granietiel  aan  de  oppervlak  Ie 
sterk  verweerd,  bevattende  kwarts,  orthoklaas,  plagioklaas  en  zwarten 
glimmer. 

N".  72.  lUvier  SaHboelm.  Voor  het  bloole  oog  alleen  kwarts, 
vcidspaat  en  glimmer  vertoonende.  Onder  het  mikroskoop  bevat  het 
kwarts,  troebelen  orthoklaas,  plagioklaas ,  grootendeels  oc^  troebel , 
bruinen  niagiiesiagb'uinier ,  apatiel  en  ijzererts.    Em  granieliet. 

N".  73.  Kvoartsporfier  van  de  rivier  Saliboetaa.  Een  verweerd 
gesteente.  De  porfirische  kwartsen  echter  nog  helder;  liwbele  veld- 
spalen;  grootere  kristallen,  nu  beslaande  uit  kalkspaat  en  ijzeroxyd- 
liydraatdeeltjes  schijnen  hooriiblende  geweest  ie  zijn,  ook  een  weinig 
wille  glimmer.    De  troebele  grondmassa  is  mikrokristallijn. 

N".  74.  Kajoe  Tanam.  In  de  nabijheid  dezer  plaats  treedt  een 
grofkorrelige  graniet  t&  voorschijn,  bevallende  kwarts,  groote  orllio- 
klazen ,  misschien  ook  wal  plagioklaas,  zwarten  glimmer  en  een  weinig 
lioornblende.  liet  gesteenle  was  te  verweerd  om  er  niikroskopiscbe 
praeparalen  van  te  maken.     Syeit'ef graniet. 

N».  78.  Rivier  Pititoe  Kajoe.  Bevat  voor  het  ongewapende  oog 
kwarts ,  veldspaal  en  een  lalkachtigen  donkergroenen  glimmer,  die  eenig- 
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zins  ve(achUg  op  Lel  gevoel  is.  Bevat  mikroskopisch  kwarts,  ortho- 
klaas,  veel  plagioklaas  met  praclitige  gekrujste  tweeliugsstreping ,  de 
lamellea  van  de  twee  systeraea  soijden  clkaai-  onder  Dagenoeg  rechle 
hoeken;  groenen  maar  ook  bruinen  gliniiner,  dikwijls  korrelig  omgezet 
CD  in  epidoot  veranderd;  en  iels  apaliel.     Een  granieliet. 

ti".  76.  Rivier  Sapan  {sijlak  Anei.)  Kwarts,  ortlioklaas,  plagio- 
klaas,  augiel,  bruingele  magnesiagtimmer,  apatiel,  ijzererts,  zijn  de 
bestanddeden.  De  augiet  is  lichtgroen,  houdt  ijzererts  ingesloten,  eu 
is  dikwijls  troebel  dofgroen  draderig  verweerd,  waarbij  veel  fijn  erls 
is  afgescheiden.  Ook  ingesloten  als  kleine  krislalkorrels,  met  een  erts* 
dcellje  aan  ieder  kristal  hangende,  in  den  veldspaal.  Een  augielkoa- , 
ilende  graaietief. 

N".  77.  Ajer  Manljoer  {mi(erval)  in  de  kloof  der  Anei.  Kwarls , 
orthoklaas  troebel,  plagioklaas,  groene  glimmer,  die  (ussclicn  ge< 
kruiste  nicols  in  sneden  loodrecht  op  C  hij  ecne  volle  omdraaiing 
geheel  donker  blijft,  en  dus  niet  rliorahiscb  kan  zijn,  maar  hexago- 
naal moei  wezen.  Apatiet,  titaniet,  ijzererts  en  citroe&gele  epidoot. 
E!en  granieliet. 

N".  77'.  Kampoeitg  Tengah  in  de  kloof  der  Anei.  Hetzelfde 
gesteente  als  dat  van  Ajer  Mautjoer:  (hel  gcsleenle  b.  van  Gg.  6); 
de  grasgroene  glimnierhlaadjes  blijven  bij  draaiing  lusschen  gekruiste 
nicols  volmaakt  donker;  de  dwarsdoorsneden  zijn  sterk plcochmlisch. 
Een  granietiel. 

N".  77''  en  ~T'\  Donkere  geileenlei>arliien  in  den  granietiel  van 
kampoeng  Tengah.  In  de  lig.  6  zijn  deze  donkere  partijen  met  r 
gemerkt.  Zij  zijn  niet  scherp  tegen  den  granieliet  liegrensd,  maar 
verloopen  er  geleidelijk  in. 

\'oor  het  ongewapende  oog  een  Gjukorrelig  gesteente,  bevattende 
veldspaal  en  boornblende.  Het  mikroskoop  toont  aan  dal  de  orthoklaas 
hier  zeer  de  overhand  liecd  boven  den  plagioklaas ,  kwarts  is  eveneens 
uiterst  f^pearzaam  voorhanden.  De  hoornUende  is  fraai  brumgroen, 
dikwijls  in  tweelingen  optredende.  Verder  lange  dunne  apatiet , 
iets  titaniet,  lichtgele  epidoot,  in  sommige  praeparaten  in  tamelijk 
groote   kristallen,   en    ijzererts.     Het  gesteente  is  pelrographisch  een 
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gyeniel,    overeeiilioiueii<l«    mei    sommige   fijnkori'eligc   gangsyeuielen. 

N".  78.  De  kleine  grauielpartij  hij  Loeboeq  Kilangan  tussclieu  1'a- 
daiig  en  Solok,  is  eveneens  een  graateliel  mei  kwarts,  ortlioklaas , 
verweerden  bruinen  glimmer  en  Ijzererls. 

?i".  80.  Weg  Melalaq—Manindjoe.  Dit  kleine  granietvoorkoiiien . 
teu  westen  van  den  Singatang  is  een  bewijs  dal  de  oude  Barisau- 
gesleenlen  aldaar  ook  aanwezig,  maar,  door  de  zware  vulkanisclie 
bedekking  aan  de  oppervtakle  niet  ziclilbaar  zijn. 

Het  gesteente  is  zeer  verweerd  en  beval:  kwarts,  doiren  velÜspaal, 
groenen  maguesiaglimnivr ,  omgezet  in  chloriel,  en  eiis.  In  den  veld- 
s]taaL  zijn  overal  kleine  en  gi'oolc  kristallen  van  witten  kaliglimmer 
vcrsiireid,  die  bier  blijkbaar  nk  den  orlbokliias  zijn  ontstaan.  Ecji 
leiti-eerdc  grametiet. 


De  Bai'isangruiiielen  l>cvallGii  over  het  algemeen  weinig  lioornblcnde; 
des  te  merkwaardiger  is  Let  gi-oote  boornblendegelialle  in  de  uitscbei- 
rlingcu  van  den  granictiet  van  kampocng  Tengali. 


9.    HET  KWARTSOIORIETTERREIN  TUSSCHEN  AHOER  EN  TAMPOEROENGO. 

Dit  terrein  is  van  geringe  uilgeslrekllieid.  Aan  de  opj>ervlakle  is  Iret 
gewoonlijk  zeer  verweei'd,  en  bet  gesteente  tol  een  gror zand  uit  elkaar 
gevallen.  Uaai-in  zijn  echter  groote  partijen  onverweerd  teniggebleven. 
De  hieronder  beschreven  gestcenlemonsters  zijn  geslagen  van  een  zeer 
groot  blok,  aan  het  voetpad  van  Alioer  naar  Tampoeroeugo ;  het  is 
zeer  plagiokbiasrijk ,  ortlioklaas  treedt  geheel  op  den  achtergrond. 

N".  7.  Hel  eenigste  onverweerd  te  verkrijgen  gesteente  uil  dit 
terrein  is  voor  bet  ongewapende  oog  een  middelkorrelig ,  zeer  friscli 
gesteente,  bevattende  willen  veldspaat,  waaraan  dikwijls  veellings- 
streeping  is  waar  te  nemen ,  fraaie  glinsterende  donkergroene  tol 
zwarte  liooi-nblendezuilljes  en  bruingele  sterk  glanzende  glimmer- 
blaadjes. 
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Het  Diikrofikoop  laat  iu  dit  geslceiile  oiilüekken :  kwarts  ruim- 
schoots, niet  talrijke  vloeistoflielleljes ;  zeer  veel  jtlagioklaas ,  uiceslal 
belder,  ook  wel  liaU  troebel  verweerd;  ortlioklaas  veel  minder  dan 
ptagioklaas,  nagenoeg  geheel  troebel;  bruine  en  hruingroene  hoorn- 
blende  met  zeer  veel  kvrarts-  en  apalietkristallen  doorgroeid.  Uroene, 
geelbruine  en  roodbruine  uiagnesiaglimnier;  zeer  lichtgroene,  heldere, 
door  fijne  z\varte  naaldvormige  interposities  troebele  kristalten  van 
een  uionoklienen  pyroxcen ,  aan  de  kanten  vergroeid  met  bruine  corn- 
pacle  lioornblaide,  die  ook  hier,  len  minste  gedeeltelijk,  seeuudair 
schijnt  te  wezen.  Bij  de  verweering  van  den  pyroxeen  ontstaat  eene 
fijne  vezeling,  door  uralielvorhiing  evenwijdig  aan  de  ss  C.  Verdere 
liestanddeelci)  van  hel  gesteente  zijn  ijzererts  en  veel  apaliet.  De 
onverweerde  augietresten  zijn  iu  dit  gesteente  over  liet  algemeen 
sparzaani,  en  duidelijke  kristalvorming  van  dut  mineraal  heb  ik  hier 
nergens  kunnen  waarnemen,  ook  geen  dwarsdoorsneden;  intusschcn 
pleit  de  verhouding  ten  opzichte  van  gepolariseerd  licht,  en  degroolc 
uildoovingshoek ,  voor  augiet,  en  niot  voor  licht  gekleurde  of  ver- 
wceMe  liooiiiblende.     Een  kwartsdioiiel  mei  glimmer  en  augiei. 

Aan  de  grens  van  dil  gesteente  incl  de  kolenkalk ,  vindt  men  een 
smal  bandje  van  een  uialakoliethgestcenle ,  dat  blijkbaar  door  omzei- 
ling van  de  kalk  is  onislaan.  Hel  is  mogelijk  dat  deze  metaiuorphose 
veroorzaakt  is  door  den  aangrenzemlen  kwartsdioriet ,  mogelijk  is  het 
ook  dat  op  de  grens  van  de  twee  gesteenten  eerst  later  vloeislofien 
circuieerden  die  de  omzeiling  bewerkten.  Daar  nergens  een  gang 
van  kwarlsdioriet  \\\  kolenkalk  gevonden  is,  zoude  het  zeer  gewaagd 
zijn  zonder  verdere  Iwwijzen,  alleen  op  grond  van  dil  malakoUetli- 
bandje,  den  kwartsdioriet  voor  jonger  dan  de  kolenkalk  Ie  houden; 
inlusschcn  moet  de  mogelijkheid  hiervan  toegegeven  worden,  Ie  meer 
omdat  de  kwarlsdioriet  op  sominigc  plaatsen  stellig  jonger  is  dan  de 
granietiel. 

In  de  zeer  verweerde  granielterreinen  vindt  men  als  onverweerd 
gesteente  dikwijls  niets  als  de  meermalen  genoemde  harde  ballen,  die 
bijna  steeds  blijken  diorielen  te  zijn,  niet  zelden  augiethoudend.  Ik 
heb  de   meeste  gehouden   voor   plagioklaasrijke    gedeelten   van  den 
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granietiel,  die  aan  de  atgeiueene  vcnveeriiig  door  tiun  gering  orUio- 
klaasgeliallc  zijn  ontkoracu;  dit  koinl  mij  ten  minste  voor  somniiige 
terreinen  liet  waarschijnl^kst  voor,  daar  zij  mot  granielieten  en 
kwartsporQeren  in  verband  slaan.  Voor  enkele  terreinen,  li.  v.  liet 
terrein  van  Atar,  was  echter  geeu  ccUle  granietiet  (e  vinden;  en  het 
is  dus  wel  mogelijk  dut  dit  oorspronkelijk  een  kwarlsdiorietlerrein 
iti  geweest,  en  geen  granietielterreJn.  Men  most  dan  echter  aanne- 
men dat  de  zeer  zure  kwartsporfier  van  de  rivier  Purambahan ,  de 
porfirische  modiBcatic  van  dezen  kwarlsdioriel  is. 

Of  alle  kwarlsdioi'iel  van  de  kaart  jonger  is  dan  de  granietleten , 
omdat  enkele  gangen  van  kwarlsdioriel  in  granietiet  oplreden,  achl 
ik  niel  waarschijnlijk,  omdat  veel  kwarlsdioriel,  zoo  het  schijnt,  ge- 
leidelijk overgaat  in  granietiet,  en  alleen  onregel matig  liegrensde par- 
tijen in  den  granieliel  scliijnt  to  vormen. 


-  Ilieriuedo  is  de  hcschrijving  der  granielterreincn  onzer  kaart  afge- 
loopen,  en  wij  gaan  nu  over  lot  de  lieschrijving  van  degangvonnige 
lichamen  der  granielgrocp. 

Daar  de  granieten,  zooals  hierboven  werd  vermeld,  alle  ouder 
zijn  dan  de  kolenkalk,  zoo  kunnen  zij  alleen  gangen  vormn  in  de 
oude  schiefers,  of  in  de  granielgesleenlen  zelf.  De  ouderdom  der 
kwarlsdiorieten ,  die  gangvormig  optreden,  is  echter  nog  onzeker. 
Wij  beginnen  niet: 

OE  GRANIETGANGEN  IN  OE  SCHIEFERS.  - 

Gangen  van  gi'aniet  zijn  alleen  gevonden  tilj  kanipoeng  Tengah  in 
de  kloof  der  Aneï.  De  heschrijving  dezer  gangen  vond  reeds,  plaats 
hij  de  behandeling  der  hoomblendescbiefei-s  van  kanipoeng  T^gah. 
Hier  blijft  dus  alleen  ovei-  de  Famenslelling  van  den  ganggraniet  aan 
te  geven. 

N".  145"*,     Granklgangen  ia  hoornblemleschiefer  bij  Itampoetig  Tengah. 
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In  bandiUiikkcii  een  zeer  lichtblcurige  fijne  graniel  mei  weinig  glim- 
mer; onder  bel  niikroskoop  ziel  men  grnolere  kristalten  van  kwarts, 
nrlhoklaas,  wünig  plagioklaas,  bniinen  en  groenbruineo  magnesiagUm- 
mcr  porOnscli  verstrooid  liggen  in  eene  fijnkorrelige  grondmassa  van 
veel  kwarts  met  weinig  veldspaalkorrels.  De  groene  glimmer  van  het 
hooldgesleente  bij  kampoeng  Tengah  is  bier  in  de  gangen  door  bruinen 
vervangen.    Weinijr  apaticl  en  geen  Ijzererls.    Een  fy'ne  ganggrant'etieC 


Oe  GANGEN  VAN  GRANIET  EN  VERWANTE  GESTEENTEN  IN  DE 
GESTEENTEN  DER  GRANIET6R0EP- 

N".  IOj,  a — /.  Groote  gang  van  kicartsdioriet  i«  den  granietiel  len 
tveslen  van  Siloenkang.  Dit  is  de  zeer  brecde  gang,  die  op  de  geolo- 
gische kaart  eenigzins  vergroot  is  aangegeven.  De  dikte  is  niet  zeer 
jnist  op  Ie  geven ,  daar  hel  terrein  overal  begroeid  en  aan  de  opper- 
vlakte bovendien  verweerd  is;  zij  bedi-aagt  ongeveer  120  meter.  In 
de  rivier  Lassie,  aaji  den  voet  van  dien  gang,  liggen  talrijke  contact- 
blokken  van  het  ganggesleenie  en  den  daarnaast  aanstaanden  granie 
liel  verspreid,  en  daar  kan  men  zeer  duidelijk  waarnemen j  dal  die 
twee  gesteenten  zeer  scherp  tegen  elkander  Iwgrensd  zijn ,  en  dat  het 
dus  werkelijk  eene  gangvorming,  en  geen  overgang  van  het  eene 
gesteente  in  bet  andere,  Is.  Op  bet  voetpad  en  aan  de  helling  van 
den  berg,  is  hel  contact  minder  duidelijk,  door  de  boven  aangegeven 
oorzaken.  In  handslukken  is  het  een  fraai  middelkorrelig  gesteente, 
bestaande  uil  willen  veldspaat  en  donkerzwarte  boomblende,  terwijl 
kwarts  slechls  zelden  Ie  zien  is.  Hel  mikroskoop  leerl  de  volgende 
Itestanddeelen  kennen:  plagioklaas,  zeer  belder  en  friscb,  fraai  ge* 
streept,  in  overmaat  voorhanden;  orlhoklaas  in  enkelvoudige  kristallen 
en  tweelingen  in  veel  mindere  hoeveelheid  dan  plagit^laas;  kwarts 
met  weinig  vloeistof  ingesloten ,  enkele  insluitingen  verloonen  eene 
dubbele  bel,  wijzende  op  twee  verschillende  vloeïsloflèir.  Apatiet  in 
buitengewoon    groote    en    dikke   zuilen,    dikwijls   gebroken    en    ge- 
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knikt,  en  in  groote  hexagonale  doorsneden.  Ook  de  apatieten  be- 
vallen zeer  groote  vloeistofbellen.  Fraai  groene  en  groenbruine  hoorn- 
blende,  die  er  galerig  uitziet,  door  talrijke  ingesloten  kwarts-  en 
apatielkristallen ,  soms  ook  veldspaal.  Bruine  en  groeoe  magnesia- 
gtimmer,  dikwijls  vergroeid  met  hoornblende,  ook  ingesloten  in  den 
veldspaal.  Weinig  magnelict,  meest  in  fijne  korrels.  Ken  kwarln- 
'dioriet. 

N".  106.  Dioriet  lait  Ajer  Loeu'ok.  Het  gesteente  dat  in  de  oni- 
sti-eken  van  Ajer  Loewoli  overal  aanstaat,  is  een  muscoviethoudcnde 
graniet.  Juist  hij  die  plaats  treedt  een  geheel  ander,  minder  ver- 
weerd, donkergroen  Gjnkorrelig  gesteente  op,  dat  hoogstwaarschijnlijk 
gangt'ormig  den  muscovietgrantel  doorzet,  ofschoon  het  contact  ner- 
gens  voldoende  Is  ontbloot,  en  daardoor  de  dlkle  ook  niet  is  te  meten. 
Daar  hel  in  samenstelting  vrij  veel  ovti-eenkomsl  heeft  met  den  zoo- 
even Itesclircven  kwartsdioriel ,  is  liet  niet  onmogelijk ,  dal  deze  twee 
gesteenten  lol  denzelfden  gang  bebooren.  Op  liet  terrein  is  echter 
de  dioriet  liissclicn  de  twee  op  de  kaart  aangegeven  punten  niet  Ie 
vervolgen. 

Voor  hel  ongewapende  oog  beval  het  fijne  donkere  gesteente  wille 
velilspaatkorrels  en  uratielachlige  boomblendekristallen. 

Mikroskopisch  lievat  het:  veel  plagioklaas,  stofachtig  troebel  door 
talrijke  ingesloten  ertskorrelljes  en  zwarte  stokjes  en  haartjes,  bene- 
vens hunne  dwarsdoorsneden,  die  bij  zwakke  vergrooting  er  ook  als 
zwarte  korreltjes  uitzien,  maar  hij  sterke  vergrooling  meestal  bruin 
doorschijnend  worden.  Orllioklaa.s  zeer  weinig;  kwarts  is  eveneens 
spaarzaam  voorhanden,  en  slutt  slechts  weinig  vloeistofhelleljes  in. 
Fraaie  compacte  hoomblende,  die  er  weder  galcrig  uilïicl,  door  tal- 
rijke ingegroeide  plagioklaas-  en  apatielkristallen;  verder  lichtgroene 
vezelige  hoornblcnde,  geheel  bet  karakter  van  uraliet  bezittende.  Daar 
deze  laatste  zeer  goed  uil  augict  kon  zijnoiilstaan,  ofschoon  dat 
mineraal  nergens  oiiverwcerd  aanwezig  is,  heb  ik  aan  Prof.  Itosen- 
busch  gevraagd,  of  hij  die  vezelige  boornblende  hier  voor  uraliet 
houdl;  hij  meent  dal  hier  die  liclilgroene  draderlge  boornblende  uit 
de   compacte   hruinc   hoornblende,  maar  nic)  uit  augici,  is  ontslaan. 
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en  ik  vereenig  mij  gaarne  met  die  inceniug,  omdat,  ook  in  de  later 
vervaardigde  praeparateii  van  dit  gesleenie,  nergens  eenig  spoor  van 
aiigiel  is  waargenomen;  bevat  verder  apaliet  en  niagnetiel.  lüen 
eettigsins  verweerde  dion'ef ,  kwarlshoudend. 

N".  106".  Diorielgang  in  granietiel  in  de  rivier  Lampamo.  De  ri- 
vier Lampamo  valt  tussclien  Soengei  Lassle  en  Siloenkang  in  dcSoen- 
gei  Lassie.  Even  boven  liet  punl  waar  liet  voetpad  de  Lampamo 
snijdt,  komt  een  i-uiui  '/i  meier  dikke  gang  in  den  granietiet  voor, 
van  een  zeer  merkwaardige»  dioi-iel ,  die  hoornblende,  glimmer  en 
aiigiel  alle  drie  bevat.  Het  is  een  middelkorrelig  gesleenie,  waarin 
voor  liel  Idoote  oog  veel  liooniblende ,  witte  vetdspaat  en  enkele  glim- 
merlilaadjes  zijn  waar  Ie  nemen.  Onder  hel  mikroskoop  ziet  men 
veel  plagioklaas,  weinig  orthoklaas  in  de  meeste  praeparalen,  in  enkele 
plaatjes  ecliter  betrekkelijk  veel :  weinig  kwarts ,  bruine  hooriiblende  in 
groole  lappen  en  kristallen :  brninen  magnesiaglimmer,  en  lichtgroenen  en 
lichlgrauwcn  augiel,  aan  de  einden  dikwijls  in  lichtgroene  iiralietvezels 
omgezet,  op  andere  plaatsen  omgroeid  door  compacte  bruine  lioorn- 
hlende;  of  deze  laalsle  alleen  om  den  augiet  Is  hecngegroeid,  dan  wel 
paramorph  naar  aiigiet  is,  moet  hier  eenigzins  onzeker  blijven,  ik 
geloof  echter  het  laatste,  daar  de  grens  der  twee  mineralen  onre- 
gelmatig verloopt.  Apatiet  in  talrijke  kristallen,  dwars,  door  de 
kwarts,  veldspaat,  lioomblcnde  en  glimmer  heen;  liet  is  hier  weder 
blijkbaar  hel  oudste  onder  de  afgescheidene  mineralen.  Pyriet  en 
ijzererts.  De  geheel  verweerde  augielen  zijn  omgezet  in  een 
aggregaat  van  chlorielvezels  en  kalkspaal.  Dit  gesteente  zoude 
men  een  kwarlslioudenden  proteroWas  kunnen  noemen,  maar  daar  er 
geene  gronden  zijn  aan  Ie  voeren  om  het  lot  onze  diabaasgesteenten 
Ie  rekenen,  en  ook  omdat  het  zeer  veel  meer  lioomblende  en  glimmer 
dan  augiet  beval,  is  bet  Iteler  lot  de  diorielen  ie  ulellen,  Invarln, 
glimmer  en  augielkotidend. 

N".  86.  Gang  in  sijenirlgraniet  hy  de  mesigiel  Ie  Sibakoe.  "Een 
zeer  fijnkorrelig,  donkei^roen  gesleenie,  bestaande  uil  veldspaat, 
meest  orthoklaas,  kwarls,  groene  boornblende  en  veel  magneliet,  als 
zcM'  fijnkorrelig  mengsel.     Ep«  fijne  lioornhleadegratiiel. 
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De  dikte  van  deze  en  alle  volgende  gnngen,  waar  hel  (egemleel 
nicl   is  vermeld,  is  allijd  minder  dan  1  inelcr. 

N".  Ö7.  Gatig  in  syenielgraniel  halfweg  Boeluer  Kasap  eu  degrens 
van  graniet,  op  hel  voetpad  vau  die  plaats  naar  Loeboeq  Tarab. 
Eveneens  zeer  fijnkorrelig,  groengrauw  van  kleur.  Beval  mikrosko- 
|iisoli  meer  groene  hoornblende,  maar  komt  overigens  mei  het  vorige 
gesteente  overeen.     Een  /i/nc  hoornblendegraniel. 

N".  86.  Gang  in  granietiel  aan  de  Koeanlanrivier  boven  Doerian  Gadang. 
Een  üjngroen  friscli  gesteente,  waarin  zwarte  boomlilende en  witteof 
roodachtige  veldspaat  metdeloupe  teherkoinen  zijn.  Onder  het  niikros- 
koop  ziet  men  roodachtig  troebelen  orth'oLlaas,  zeer  weinig  plagioklans, 
zeer  weinig  liwarts,  veel  fraai  bruine  hoomblende,  zeer  veel  lichtgelen 
epidoot,  uiterst  lichtgroenen  augiet,  aan  de  kanten  inet  hoomblende  ver- 
gi-ocid,  in  spaarzame  kristallen,  welke  voor  een  groot  gedeelte  in  licht- 
groenen ctiloriel  en  epidootkcrrels  zijn  omgezet;  zeer  lange  apalietnaaU 
den  en  iels  ijzererts.     Uet  is  een  seer  fraaie  augiethoudende gangtyenief. 

Gangen  in  de  Loentohrivier.  Het  graniet  terrein  tussctien  Locnttdi 
en  Koebang  is  rijk  aan  gangen,  welke  In  fig.  14  met  de  aldaar  voor- 
komende gesteenten  zijn -aangegeven.  De  boven  beschrevene  hooni- 
Idendegranict  van  Koebang  maakt  zuidelijk  van  de  rivier  eene  bocht, 
en  komt  bij  bet  dorp  Loenloh  nog  even  aan  de  rivier.  E^n  granietiet- 
gang  komt  daarin  voor,  zoodat  hier  hel  glimmcrhoudende  gesteente 
Jonger  is  dan  hel  hoomblendehoudende,  terwijl  wij  zooeven  voorbeel- 
den  zagen  van  boomblendegraniet-  en  syenielgangen  in  granieliel  en 
syenielgraniel.  Een  doorgaand  oiidcrdorasvei'scbil  is  er  dus  tusschen 
de  glimmer-  en  booniblendehoudende  granieten  geenszins;  du  eens  is 
liet  eene,  dan  weder  hel  andere  jonger  dan  bet  gesteente  waarin  zij 
optreden;  een  bewijs  dut  ook  deze  gangen  waarschijnlijk  lot  de 
groole  granieterupliepcriode  bebooi-eii,  en  spleten  zijn  in  de  reeds 
vasfgcwordene  gi-anielkoi-sl ,  die  opgevuld  wenlen  tijdens  tiel  daaron- 
der voorhanden  materiaal  nog  vlocibaai'  was. 

N".  89.  Gang  ran  granieliel  in  hoornblendegraniel  beneden  Koebang. 
In  bandslukken  een  fijne  licblkleiirigc  granieliel  mei  kwarls,  veld- 
spaat   en   glimmer.     Bevat  mikroskopiscli  kwarts,  orlbnklans,  plagio- 
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klaas,  bruinen  magnesiaglimmer ,  met  een  weinig  epidoot  als  omzet- 
tings|»roducl,  en  weinig  niagnetiet.  Een  /ijnkonelige  graiiieliei,met 
weinig  glimmer. 

Ji"'.  88'  en  SS"».  Dikke  gang  Ie  Koebang,  bij  den  overgang  van  hel 
voetpad  naar  Siloenkang.  Deze  gang  is  S'/j  nieter  dik,  en  wordt 
door  de  rivier  eens  te  Koebang  zcir^  en  nog  eens  een  weinig  verder 
stroomafwaarts  gesneden,  en  lieslaat  uit  een  zeer  lijnkorrelig  groen- 
grijs gesleenle.  Het  l)cval  kwarts,  orlhoklaas,  Imiine  lioornblende,  tita- 
niet,  nagenoeg  ongekleurd,  eenigzins  grauw;  zeer  veel  citroeogelen  epidoot, 
plcocliroilisch,  apaliet  en  een  weinig  ijzererts.  Een  fijne  hoorablendegra- 
niel,  gangvormig  in  denineer  groveren  hoornblendegraniet  van  Koebang. 

Even  boven  dezen  gang  kooit  een  zeer  dun  gangetje  voor  met  dof- 
witle  veldspaten  porrteriscli  in  eene  donkere  grondmassa ;  het  is  waar* 
schijnlijk  een  diabaasgesleente  on  zal  later  beschreven  worden. 

No.  88*.  Tusschen  Koebang  en  Loenloh  treedt  een  granietiel  gang- 
vormig in  den  granietiet  op;  het  gesteente  is  zeer  licht  van  kleur  en 
beslaat  uil  kwarts,  orlhoklaas  en  weinig  inagnesiaglimiiier. 

N".  90.  Gang  eren  boven  de  brug  Ie  Loenloh  in  koomblendegrantef. 
Deze  gang,  met  de  uitloopers  op  grootere  schaal  voorgesteld  in  fig.  lU, 
is  ruim  '/ï  nieter  dik,  en  bestaat  uil  een  zeer  fijnkorrelig  groen  ge- 
steente, dat  epidootsnoerljes  bevat.  Onder  het  mikroskoop  vertoont 
het  kwarts,  orlhoklaas,  weinig  plagioklaas,  fraaie  groene  en  brüin> 
groen£  hoomblende,  dikwijls  in  tweelingen,  weinig  lilanicl,  lichtgelen  ' 
epidoot  in  snoeren  door  het  gebeele  gesteente  heenloopende,  veel  kleine 
en  enkele  groote  bruine  magnesiaglimmerkristallen,  de  laatste  zien 
er  gaterig  uit  door  ingegroeide  kwarts-  en  veldspaatkrislallen.  Een 
fijne   hoornblendegraniet,   gangvormig  in  groveren  boornblendegraniet. 

Zoowel  boven  als  beneden  de  brug  komen  in  de  rivier  Loenloh  nog 
cenige  kleiue  gangetjes  voor,  die  waarschijnlijk  uitloopers  zijn  van 
dezen  gang,  ofschoon  dit  in  de  rivier  door  opliggend  gruis  nici  dui- 
delijk te  zien  is. 

N".  91".  Beneden  de  brug  is  hel  een  geheel  diclit  donkerzwart 
gesteente,  dal  onder  liet  mikroskoop  de  volgende  hesfanddeelen  ver- 
toont:   grasgroene    liooruhionde ,    gedeeltelijk  dofvezclig  door  chloriel- 
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vorming;  kwarts,  vcidspaat,  bruinen  glimmer  slecbts  zeer  sjiaarzaam 
voorhanden ;  ijzererts.  Het  is  een  scer  fijne,  bijna  dichte  hoomblenJe- 
graniet. 

N°.  91.  Boten  de  brug  liggen  twee  smalle  gangetjes,  eveneens 
fijne  donkere  gesleenteii ,  gedeellelijk ,  voural  aan  liet  contact  met  den 
graniet,  geel  gekleurd  door  een  groot  epidootgehalle.  Het  zijn  fraaie 
fijne  hoorttblendegranielen  met  kwarts ,  doffen  vcidspaat ,  vezelige  groene 
lioomblendc,  bruinen  glimmer,  niagnetiet  en  epidool. 

ti".  91+  en  91#,  Hel  contact  deser  gangcti  met  den  boornbleiide- 
graniel  bevat  veel  meer  epidoot,  en  enkele  praeparatcn  beslaan  zelfs 
geheel  uit  kwarts  en  gelm  epidoot  met  ccn  weinig  erls;  de  doffe 
veldspaten  zijn  liter  ook  gcëpidotiseenl ;  wel  waarschijnlijk  is  bier  de 
epidool  allemaal  secundair,  gedeeltelijk  uit  veldspaal,  maar  gedeeltelijk 
ook  uit  hoomblende  ontslaan.  Er  is  ecliler  geen  spoor  van  onainge- 
tafite  boomblendc  meer  te  zien. 

N".  88*.  Fijne  gang  i»  den  syenielgranict  naast  den  waletval  over 
den  pikrietgang.  In  den  hierlMven  beschreven  boomblenderijkcn  gra- 
niet (N».  57')  naast  den  waterval  over  den  pikrietgang  lusschen  Si- 
loenkang  en  Soengei  Lassie,  komt  een  dun  donkergroen  zeer  fijnkor- 
relig  gangetje  voor,  dat  bestaat  uit  kwarts,  orthoklaas,  fraaie  groene 
hoorhlende,  ijzererts,  weinig  epidoot  en  een  weinig  titaniel.  -Het  is 
een  fraaie  onverweerde  fijne  hoomblendegranief. 

N".  89'.  Gang  i»  aplietiscken  graniet  lusschen  Lamiendei  en  Koentjier. 
Een  grijsgroen  gesleenie  bevattende  veldspaat  en  hoomblende  voor  het 
bloole  oog  herkenbaar.  Het  mikroskoop  doet  zien:  veel  doffen  veld- 
spaat, kwarts,,  vezelige  uralietacbtigc  lichtgroene  hoornblende,  omge> 
zei  in  clüorict  en  epidoot,  welk  laatste  mineraal  in  talrijke  kristallen 
en  korrels  voorhanden  is.    Ijzererts.    Een  verweerde  koonblendegraniet. 

N".  92-  Gang  in  'hoomblendegranief,  rivier  Blangsi  bij  Ajer  Be- 
foemboeq  {XX  Kotla's).  Een  fijnkorrelig  donkergroen  gesteente,  bevat 
tamelijk  groote  hoomblendekristallen  en  veldspaat.  Hel  mikroskoop 
doet  zien:  veel  doffen  orlhoklaas,  vezelige  verweerde  hoomblende, 
ijzererts,  weinig  kwarts.     Een  kwartsarme  hoornUendegraniel. 

N",  95.     Gang  i«  hoomblendegraniel ,  rivier  Knliah  bij  Sneliel  Ajcr. 
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Een  fijn  grijsgroen  gesteente,  waarin  glinsterende  Jioornblendenaaldjes 
zijn  waar  Ie  nemen,  ook  enkele  amandeltjes  van  roodachUgen  kalk- 
spaat.  Onder  tiet  mikroskoop  een  zeer  Traai  gesteente,  bevattende; 
dofTeii  roodachtigen  troebelen  orthoklaas,  geen  plagioklaas,  weinig  kwarts, 
fraai  bruine  en  groRobruine  hoornblende  meest  in  lange  kristallen , 
ijzererts.  Enkele  kalkspaatkorrels  vormen  samen  met  kwarts  groo- 
tere partijen  in  bet  gesteente,  dat  overigens  zeer  kwarlsarm  is, 
zoodat  men  geneigd  is  deze  kwarto-  en  kalkspaatpartijen  voor  omzel- 
tingsprodiicten  van  een  of  ander  mineraal  te  houden,  welks  oorspron- 
kelijke natuur  echter  niet  meer  ^aan  te  geven  is.  Een  frisKhe  fijn- 
korrelige  gangt^eniet. 

N".  94.  Roode  gang  in  koomUendegraHiel ,  rivier  Katialo  beneden 
Soeliet  Ajer.  Roode  ortboklaas  en  kwarts  zijn  de  met  bet  bloote  oog 
reeds  te  herkennen  beslanddeelen  van  dit  roode  ganggesteenle.  Het 
miki-oskoop  doet ,  behalve  kwarts  en  den  troebel  roodachtigen  orthoklaas, 
nog  slechts  zeer  spaarzamen  groenen  magnesiaglimmer  eo  een  weinig 
ijzererts  kennen.    Een  aplietische  granietiel. 

De  volgende  4  gangen  treden  allen  op  in  kwartsporfler  van  de 
rivier  Silaki  (SUioemboengebergle);  drie  bunner  zijn  in  bet  Suniatra- 
Verslag  N°.  6  kort  beschreven.  Zij  zullen  hier  in  samenhang 
worden  beschreven,  ofscboon  hel  voor  sommige  hunner  onzeker  is, 
of  zij  niet  epidiorieten  zijt^  en  dus  lot  de  diahazen  moeten  gesteld 
worden. 

N'.  96  en  97.  Gang  iV".  l  e»  iV".  1*  in  de  rivier  SiVj/m,  meest 
alroomopwaarls.  Zeer  lijnkorrelige ,  donkergroene,  bijna  dicbte  ge- 
steenten. Bevallen  mikroskopisch  troebele,  door  fijne  deeltjes  van 
chloriet?  groenacbtige  veldspalen,  kwarts,  uitgeloogd  ijzererts,  gedeel- 
telijk omgezet  in  donkerbruin  doorschijnend  ijzeroxydliydraal.  Veel 
groene  fijne  deeltjes,  gedeeltelijk  boomblende,  meestal  wel  clüoriet  of 
groene  glimmer;  Onder  den  veldspaat  beersclit  orthokhas  voor.  Een 
fijne  verweerde  graniet  oftyeaielt 

Groole  gang  in  kwart$porfier  van  de  rivier  Silaki  (Gang  A".  2). 

De  bovenste  2t{  meter  van  deze  gang  (meest  stroomopwaarts)  zijn 
middelkorrelig,  men  kan  daarin  veldspaal  en  liuornlilende  herkennen, 
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terwijl  bet  onderste  gedeelte  donkergroea  tot  bijna  zwart  en  zeer 
fijnkorrelig  is,  waaria  alleen  enkele  veldEpaatrechthoekjes  te  bespeu- 
ren zijn. 

N°.  98.  Hel  middelkorrdige  getleenie  bevat  niikroskopiscli  doflenor- 
tboklaas,  hdtf  verweeiden  ptagioklaas,  de  laatste  zoo  het  schijnt  in 
ovennaat  voorlianilen ;  fijne  naalden  van  groene  boornMende,  ook 
groot*Te  kristallen  van  fijnvezelige  lichtgroene  hoomblende,  die  geheel 
bet  karakter  van  uraliet  bezitlen,  en  soms  ook  vormen  vertoonen,  die 
op  augietvormen  gelijken.  Tamelijk  veel  kwarts,  bruine  magnesia- 
glimmer  in  kleine  blaadjes,  epidovt,  ijzererts,  apaliel.  Het  is  een 
verteeerde  kwartsdioriel ,  misschien  ook  een  epidioriel. 

N".  99.  Hel  /ijnkoirelige  gesteente  van  denzelfden  gang  bevat  porfie- 
riscbe  kristallen  van  plagioklaas  nog  vrij  belder  en  groole  groene 
hoomblende,  liggende  in  eene  fijne  grondniassa  bestaande  uit  talrijke 
lichtgroene  boomblendcdeeltjes ,  veldspaat,  weinig  kwartskorrels,  wei- 
nig bruinen  magnesiagl  immer  en  ijzererts.  Ook  bier  hebben  de  groote 
porfieriscbe  vezeligc  hoomblendekristallen  bet  karakter  van  uraliet  en 
soms  onduidelijke  augietvormen,  zoodat  dit  gesteente  eveneens  of  een 
fijne  vertxcerde  dioriet  of  een  epidioriel  kan  wezen. 

In  een  hoorn  blendelweeling  snijdt  de  tweelingsnaad  onder  een 
spitsen  hoek  door  de  splijUngsrichtiug  (evenwijdig  aan  C)  heen,  terwijl 
de  spleten  in  beide  helden  ongesloord  voortloopen.  Dit  duidt  op  eene 
tweelingsvorming  volgens  oor*h,  waarbij  een  doma  bet  vergroeiings- 
vlak  is. 

N'.  100.  Gang  in  dé  rivier  Silaki  N".  3,  mei  brokstukken  ingeslo- 
ten. Een  fijn  donkergroen  gesteente  met  groote  granielbrokstukken. 
Het  mikroskoop  doet  zien:  kwarts,  ortboklaas,  pUigioklaas,  fraai 
groene  hoomblende  en  bruinen  magnesiaglimmer,  de  twee  laatste 
ook  in  zeer  kleine  kristallen  en  blaadjes  overal  verstrooid;  veel  ijzer- 
erts. De  brokstukken  zijn  gedeeltelijk  zeer  hoornblenderljk  en  dan 
donker  van  kleur,  gedeeltelijk  lichlkleurig ,  en  dan  hoofdzakelijk  be- 
staande uil  kwarts  en  veldspaat,  met  slechts  weinig  hoomblende. 
Een  fijne  symtetgraniet  mei  brohtukken  van  hoornbfendegraniel,  gang- 
vormig  in  hoomblendegraniet. 
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N".  100*.  Ganggesleenie  i'n  syeaietgraniel  bij  Tandjoeng.  Eenbruio- 
geel  gesteente,  bevattende  rooden  en  groeaachligeD  veldspaat  en 
kwarts. 

Het  mikroskoop  doet  zien  dat  bet  gesteente  hoofdzakelijk  kwarts 
en  ortboklaas  bevat,  waarbij  slechts  zeer  weinig  bruine  magnesia- 
gllnimer  en  ijzererts  aanwezig  is.  De  kwarts  bevat  talrijke  vrij  groole 
vloeistonwlletjes.  Gelijkt  zeer  veel  op  het  ganggesteente  van  de 
Kaliaio  N".  9i.    Een  apUelische  grmieliet. 

Ni*.  101.  Gang  i'n  kwarltdioriet  tusscken  Ahoer  en  Tampoeroengo. 
VolkomeQ  hetzelfde  gesteente  als  N<>.  94  en  N".  100".  Eveneens  een 
aplietische  graniet,  met  zeer  weinig  magnesiagllmmer  en  ^zererts, 
maar  veel  ortboklaas  en  kwarts. 

In  bandstukken  roodkleurig. 


Dit  zijn  de  voornaamste  gangen  in  onze  granieten,  voor  zoover  zij 
zelf  van  granieüsche  natuur  zijn.  De  diabaasgangen  in  den  graniet 
zullen  eerst  later  besebreven  worden. 

Onder  de  mineraalgangen  in  den  graniet  zijn  alleen  de  kwartsaders 
te  noemen,  die  men  op  zeer  talrijke  plaatsen  in  den  graniet  vindt, 
vooral  veel  in  bet  granietgebied  der  XX  Kotta's,  len  zuiden  van 
Tandjoeng  Baliet;  in  de  rivier  Blangsi  (')  bij  Ajer  Betoemboeq  liggen 
tamelijk  groote  kwart Rrolblokken,  en  op  vele  andere  plaatsen.  Een 
uiterst  gering  en  onbelangrijk  goudgelialte  schijnen  vele  dezer  kwarts- 
gangen te  bezitten. 

Over  de  melamorphosen ,  welke  de  oude  schierers  in  contact  met 
den  graniet  hebben  ondergaan  is  hierboven  reeds  gesproken.  Tol  nog 
loe  zijn  veranderingen  van  kleischiefei's  in  gevlekte  en  gestippelde 
scbiefers  en  hornrelse  slechts  op  weinige  plaatsen  gevonden. 

De  granïptterreinen  onzer  kaart  zijn  gekleurd  naar  het'  gesteente 
dat   daarin   de   hoofdrol  speelt;  het  was  eene  onmogelijkheid  om  alle 

(')     B>l«e  Blangsi  is  de  maleisclic  naam  taor  kwarts. 
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petrografische  variëteiten  op  de  kaart  voor  te  stellen,  en  daarom  zijn 
slechts  onderscheiden: 

Syenielgranief ,  het  meest  algemeene  granietgesteente  onzer  kaart 
met  eene  roode  kleur.  Wanneer  in  een  gebergte  verschillende  ge- 
steenten optreden,  zonder  dat  er  één  hepaald  voorheerscht,  dan  is 
deze  zelfde  tint  ook  voor  de  gezamenlijke  granieten  gebruikt. 

Granietiet.    Rood  met  roode  strepen. 

Uoornblendegraniel.    Rood  met  roode  puilen. 

Kwarlsporfter.    Wit  niet  horizontale  roode  strepen. 

Sjfenicl.  Pijukorrelige  modificatie  van  den  hoornblendegraniel  van 
bet  Sibocmboengeberglc ,  gewoonlijk  zeer  kwartsarm,  daarom  als 
syeniet  aangegeven. 

Dioriel  en  kivarlsdioriel.    Rood  niet  groene  strepen. 

De  inuscovietgraniet  en  de  apliet  konden  op  de  kaart  niet  afgescbei- 
den  worden ,  de  eerste  is  bovendien  niet  zelden  door  verweering  van 
aplielen  en  granielieten  ontslaan,  en  hier  dus  eigenlijk  geen  zelfstan- 
dig gesteente. 

Van  de  gangen  zijn  alleen  de  voornaamste  op  de  kaart  gebracht. 


SCHEIKUNDIGE  SAMENSHLUNG  VAN  DE  VOORNAAMSTE  GRANIET- 
EN OIORIETGESTEENTEN  ONZER  KAART. 

Van  groot  belang  is  hel  na  te  gaan  welke  chemische  samenstelUng 
de  granieten  eu  de  diorielen,  die  hier  gedeeltelijk  als  plagioklaas- 
granielen  niet  van  de  orthoklaashoudende  leden  der  granietgroep  te 
scheiden  ztjn,  bezitten. 

Hel  spreekt  wel  van  zelf  dat  de  samenstelling  der  verschillende 
granieten  zeer  uiteen  zal  loopen ,  aangezien ,  zooals  bij  het  mikrosko- 
pisch  onderzoek  bleek,  het  gehalte  aan  kwarts,  orlhoklaas,  plagioklaas, 
hoornhlende  en  glimmer  in  de  granieten  zoo  zeer  verschilt ;  en  dit 
wordt  dan  ook  door  de  scheikundige  analysen  bevestigd. 

Van  de  volgende  nummers  werden  analysen  gemaakt: 
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N".      4.     Granietiel   van  de  Koeanlearivier  uil  het  Soeiupoergraniet- 

lerreiu. 
N".     19.     Iloomblendegranivl  van  de  rivier  Silaki  uil  het  Sibctemboen- 

lerrcin. 
N".     24.    Ktvartsiiorfier  vuii  den  Palanipaltan,  uit  het  Siboemboenterrein. 
N".    44.     Sj/enielgraniel  van  Boeloer  Kasn)>,  uit  het  Z.  O.  graniettcireiu. 
N".     !>4.     Kwartsdioi-iei  van  Socrigei  Lassie  uit  het  Z.  W.  granietterrein. 
M".    6C.    Augielhoudeade  kwartsdioriel  va»  Atar,  uil  het  granietterrein 

van  Atar. 
N".    68.     Iloornblendegraniel.    Tussclieii  Goenoeüg  Bessie  eu  Boekiel 

Bessie,  uit  het  graniclterrein  van  don  Boekiet  Pandjaog. 
N".      7.     Kimrtsaugictdioriel.    Tusscheu  Ahoer  en  Tampoeroengo.    Uil 

het  kwartsdioriel  terrein  bij  .\hoer. 
N".  IOj.     Kwartsdioriel.    Gang  in  granietiet  hij  Silocnkang. 
N".  106.     Dioriet.    Gang  in  nmscovietgrauiel  hij  Ajer  Locwoh. 
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Vergelijkt  mcit  de  analysen  van  deze  geslecnicn  niel  liuniie  nia- 
krosbopische  eii  mikroskopische  heschrijving,  die  hierlioven  werd  ge- 
geven, dan  ziet  men  eene  bijna  volkomen  overccnstciiiniingiu  de  resul' 
taten  van  licl  cheniiscli  en  mikroskopiscli  onderzoek.  Alleen  schijnt 
het  ter  analyse  gezonden  N".  68  meer  i)lagioklaas  te  lielibcn  l«vat, 
dan  de  inikroskojiisch  onderzochte  plaatjes  van  dal  nummer. 

Ilct  zuurste  gesteente  is  de  kwartsporficr  N".  24,  met  cuim  76% 
Si  Oj,  en  een  zuurslofquotient  van  0.187;  de  ruim  3%  K,  O  wij- 
zen op  veel  ordioklaas,  en  de  0.80%  kalk  op  weinig  plagioklaas. 

Zeer  nabij  dit  gesteente  slaat  de  granietiet  No.  4 ,  met  ruim  73% 
kiezcizuiir,  4'/»%  Kj  O,  en  slechts  1.56%  kalk.  De  0.44%, 
Mg  O,  beiiooren  hier  voor  het  allergi-ootsle  gedeelte,  zoo  niet  geheel, 
aan  den  bioliet,  aangezien  geen  hoornblende  aanwezig  is. 

De  syenictgraniel  W".  44,  en  de  hoornblendegranielen  N".  19  en 
N".  68,  vormen  reeds  meer  basische  gesteenten.  Zij  bevatten  67% 
66%  en  62%  kiczelzuur,  daarbij  ±  3%  kalk  en  een  weinig  minder 
potasch ,  hetgeen  op  meer  plagioklaas  dan  in  de  vorige  gesteenten 
wijst. 

Nog  basischer  zijn  de  kwarlsdiorieten  N".  66,  7  en  B4.  Hun 
kiezelzuurgehalte  bedraagt  61%  Sl%  en  l>3%,  hel  zuurslorquoüent 
stijgt  bij  N°.  64  lol  0.578.  Hel  zeer  groote  kalkgchalte  van  6%  en 
zelfs  7%,  en  de  veel  geringere  boeveelheid  potasch,  loont  aan  dat 
dit  zeer  plagioklaasrijke  gesteenten  zijn,  en  dat  zij  petrographisch tol 
de  glimmer-  en  augietlioudende  kwartsdïorielen  beliooren,  ofschoon 
zij  geologisch  innig  verbonden  zijn  met  de  granieten,  en  len  minste 
gedeeltelijk  als  plagioklaasrijke  gedeelten  van  die-  gesteenten  zijn  op 
Ie  vatten. 

Hierboven  werd  reeds  medegedeeld,  dat  die  plagioklaasrijke  granie- 
ten dikwijls  de  ecuige  onverweerd  teruggebleven  gedeelten  zijn  in  het 
overigens  verweerde  en,  losse  granietgruis,  en  dat  zij  hun  mindere 
verweerbaarlieid  juisl  aan  het  geringe  orthoklaasgehalle  te  danken 
hebben,  daar  deze  veldspaatsoort  veel  meer  aan  ontleding  onderhevig 
schijnt  te  zijn  dan  de  trikliene  veldspaat  der  granieten. 

Het   verdient   verder  opmerking  dat  de  kwartsporficr  van  den  1'a- 
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lampatUn  N».  24  en  de  hoonibleiiilcgraniet  van  <lc  rivier  SilakiN».  19, 
die  op  het  lerrein  in  elkaar  overgaan  en  tot  éénzelfde  lichaam  be- 
booren,  in  samenstelling  belangrijk  verschillen.  De  kwartsporfier  ligt 
daar  als  het  bovenste  gedeelte  op  den  boomblendegranict,  die  aan  de 
grens  met  kwartsporflcr  zeer  kwarlsrijk  is,  en  naar  beueden  toe 
steeds  minder  kwarts  beval.  Het  als  kwartsporPicr  (of  liever  mikro- 
granitit)  gestolde  gedeelte  scbijiil  dus  het  liovcusle,  zuurste,  lichtste, 
gedeelte  van  het  magma  Ie  hebben  gevormd. 

De  gestt^nten  N".  10S  en  N».  106  zijn  gangvorniige  lichamen  in 
de  granicigestcenten ;  liet  eerste  slaat,  wat  kiezelzuurgehalle  en  zuur- 
stofquotient  betreft,  tiisscben  de  gesteenten  N".  7  en  N°.  54  in.  Zoo- 
als  bij  do  niikroskopiscbe  beschrijving  werd  gezegd,  bevat  deze  kwarts- 
dioriet  zeer  groolc  apatielen;  de  analyse  geeft  1.01%  P,  0^  aan, 
overeeakoinende  met  bijna  2  '/i%  apatiet.  Hel  liooge  kalkgehalte 
wordt  door  den  voorhecrschenden  plagioklaas ,  maar  voor  een  gedeelte 
ook  door  den  apaticl,  veroorzaakt. 

Het  gesteente  N».  106  wijkt  van  het  vorige  hoofdzakelijk  af  door 
de  geringere  hoeveelheid  kiezelzuur,  het  beval  dan  ook  veel  minder 
kwarts.  De  samenstelling  komt  echter  ook  zeer  overeen  mei  die  van 
sommige  diabazen ,  zoodat  er  van  chcmiich  standpunt  weinig  bezwaar 
kan  zijn,  het  gesteente  als  een  cpidioriel  of  veranderden  diabaas  Ie 
beschouwen,  waarin  de  augiet  in  hoornblende  (uraliel)  is  omgezet. 

Zooals  boven  werd  uiteengezet  behoort  echter  het  gesteente  van 
Ajer  Loewoh  meer  waarschijnlijk  lot  de  dioricten  dan  tot  de  diabazen. 
Hel  is  het  meest  Irasische  onder  al  de  gesteenten  onzer  graniclgroep. 


y  Google 


m,    DE  CARBONISOHE-  OF  EOLENFEBIODE. 


De  afzetÜDgeu  vau  carbiHiischeii  oudenlom  bestaan  uit  schieTers  eu 
kalk,  de  laatste  met  karakteristieke  kolenkalkversteeningen  Jongere 
carboniscbe  arzetliagen,  overeeokoiuende  tuet  de  lageo  der  z.  g.  pro- 
ductieve steenkooironuatie  in  Europa,  ontbreken  op  Sumatra. 

Onder  die  sedimenten  is  eene  onderste  schieferétage  en  eene  boven- 
ste kalksteenétage  te  onderscheiden.  Tusscben  de  scbiefers  komen 
enkele  kalkbanken,  en  tusschen  de  kalksteeneu  ook  spaarzaam  scbie- 
Terige  laagjes  voor.  Doordat  eene  afielliog  in  lagen  aan  den  kalksteen 
zeer  dikwijls  niet  is  waar  te  nemen,  is  het  niet  zelden  moeielijk  uit 
Ie  maken  or  de  ligging  der  kalklagen  op  de  onderliggende  scbiefers 
concordant,  dan  wel  discordant  is.  Aan  den  Goenoeng  Bessie  zelfs, 
waar  de  lagen  nog  het  best  ontbloot  zijn,  is  aan  bet  bovenste  kalk- 
massief  geene  duidelijke  belling  te  zien  ;  maar  tusschen  de  scbieferlagen 
komen  daar,  niet  ver  beneden  de  kalk,  enkele  kalkbanken  voor,  die 
geheel  gelijken  op  de  lagen  der  opliggende  kalkétage;  inOctober  1879 
heb  ik  de  hgging  van  de  lagen  aan  dien  berg  nog  eens  nagegaan,  en 
kan  slechls  bevestigen,  wat  ik  daarover  heb  medegedeeld  in  bet  Ver- 
slag N".  11,  Jaarboek  Mijnwezen  1677.  1.  Alleen  beb  ik  in  <Ie  tus- 
scben de  scbiefers  voorkomende  kalklagen ,  de  vroeger  door  mij  daarin 
aangetrofiene  kogelronde  Schwagerina's  niet  kunnen  wedervinden. 

Op   blz.    41    van  dat  verslag  vindt  Qien  daar:     lAan  de  westzijde 

•  van  den  Goenoeng  Bessie  treden  hoofdzakelijk  donkergrijs  gekleurde 
•scbilferige  mei^etgesteenten  op,  waarlusschen  bier  en  daar  hardere 
■raergelachtige  kalkbanken  voorkomen". 

•In  deze  laatste  heb  ik  voor  eenige  jaren  fusulinen  gevonden,  ter- 

•  wijl  in  de  bovenlakken  van  het  riviertje  Tebiga  (zie  het  kaartje  bij 
•Verslag  N".  11  gevoegd)  door  den  opziener  de  Corle  een  donkei^rauw 
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■stuk  mergelkatk  werd  aangelroOen ,  waarin  een  exemplaar  van 
tProductus  Semireliculatus  voorkwam  (*)". 

■Het  lei  aao  den  oostkant  van  den  berg  bestaat  bijna  gelieel  uil 
■kiezellei,  terwijl  men  aldaar  in  de  plaats  van  de  lusschenliggende 
■kalkbankeo  buitengewoon  harde  granaalbanken  (in  den  tekst  staat 
■foDtier  ^roniefbaDken)  vindt". 

Ed  een  weinig  verder  op  dezelfde  bladzijde:  >Het  lei  aan  de  wes- 
■telijke  helling  staat  zeer  steil  en  loopt  onder  de  kalk  door;  zijne 
•richting  is  niet  zeer  constant,  maar  varieert  gewoonlijk  tusschen 
■  550°  en  3S0°;  de  richting  van  het  lei  aan  den  oostkant  is  nergens 
■goed  te  melen,  maar  bet  schijnt  dat,  ten  minste  op  sommige plaat- 
>sen,  hel  invallen  ook  naar  het  oosten  is,  en  niet  naar  hel  westen 
■zooals  eigenlijk  de  zuivere  bekkenvorm  zoude  vereiscben". 

Het  profiel  van  dien  bei^  dat  ik  gaT  als  profiel  N°.  1  van  het 
Verslag  N*.  5,.  Jaarboek  Minwezen  1875.  D,  is  dus  niet  juist,  en 
moet  vervangen  worden  door  het  hier  gegevene  proGel  fig.  8.  Intus- 
scben  moet  ik  opmerken  dat  op  andere  punten  van  den  Boekiet  Pan- 
djang,  namelijk  beneden  Priangan,  de  scbiefers  aan  de  oostzijde  eene 
richting  bezitten  van  ongeveer  N.  W.  naar  Z.  O.,  met  zeer  duidelijk 
invallen  naar  het  Z.  W.,  dus  omgekeerd  aan  dal  van  den  Goenoeg 
Bessie.  Op  enkele  plaatsen  komt  dus  regelmatige  bekkenvorm  voor, 
op  andere  punten  eene  minder  regelmatige,  zooals  flg.  8  aangeeft. 

In  de  Verslagen  N".  5  en  N'.  6  worden  de  scbiefers  van  de  reeks 
Sibrambang-SUoenkang  en  van  den  Siboemboen  tot  de  Culmformalie 
gesteld,  op  gnmd  van  de  overeenstemming  in  de  ligging  der  lagen 
met  die  van  den  Goenoeng  Bessie. 

Bijna  overal  is  het  uiterst  moeielijk  na  te  gaan  of  de  compacte 
kalk  werkelijk  concordant  op  de  onderliggende  cubnscbiefers  volgt; 
duidelijk  daarenl^en  is  de  discordante  ligging  van  de  kalk&teenen  op 
de  oudite  scbiefers,  zooals  hierboven  reeds  werd  opgegeven  voor  de 
kalk  van  den  berg  Kapoer  Sada  en  andere. 

Eveneens  is  de  op  de  kaart  aangegevene  grens  tusschen  de  cuim* 


(')     Dit  9luk  lun  «cblcr  eteogoed  jlhomslig  weten  Dil  At  ktVtHafr.  als  nil  delaï$chra 
de  Mbier«rs  liggend s  lialkbinkfn. 
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scliierers  eo  de  oudere  scliiefers  bij  Ajer  Loewoh  eenigzins  wille- 
keurig. He  scliiefers  zijn  daar  aUe  zeer  verkiezeld,en  |>e(rographi8cli 
inoeielijh  ic  scheiden.  Ook  is  nei^ns  eene  bedekking  vanoudeschic- 
fers  door  culmsciiiefei's  waargenoiiien ,  wel  door  kolenkalh.  Dit  kan 
echter  gedeeltelijk  wel  hieraan  liggen  dat  hier  en  daar  fijne  verkte* 
zelde  sehiefers  der  culmperiode  met  de  oudere  scliiefers  vereenigd  zijn. 
Hoeveel  oplettendheid  ook  aan  de  ligging  dezer  lagen  is  besteed,  is 
hel  niel  niogen  gelukken  ergens  eeoe  ligging  van  jonge  op  oude 
scbiefers  te  constaleeren. 

De  scliierers  der  culmperiode  bestaan  uit  mergelschiefers ,  kleiscbie- 
Ters  en  kiezelschierers,  de  laatste  zijn  waarschijnlijk  uil  de  andere 
ontstaan,  en  hebben  hunne  luelamorphose  wel  Ie  danken  aan  vloei- 
stoffen, die  tijdens  ot  na  de  eruptie  der  diabazeu  circuleerden. 
Daar  nu  in  de  oudste  scliieferrormatie  zeer  fijne  kwartsieten  voor- 
komen, die  zeer  op  kiezelschierers  gelijken,  (o. a.  in  het  Barisange- 
bergte  en  bij  Silaga),  is  het  begrijpelijk  dat  eene  scheiding  dier  lagen 
van  de  culmkiezelschiefei's  groole  bezwaren  kan  opleveren,  vooral 
omdat  de  ligging  der  lagen  ook  dikwijls  onduidelijk  is,  en  zij  boven- 
dien geene  versteeningen  bevatten. 

Inlusschen  komt  de  op  de  kaart  gegevene  voorstelling  van  de  ver- 
breiding der  cubnschiefers  de  werkelijkheid  stellig  zeer  nabij,  alleen 
kan  het  wezen  dat  hier  en  daar  kleinere  partijtjes  onopgemerkt  zijn 
gebleven  en  met  de  oudere  scliiefers  zijn  vereenigd.  Zooals  men  ziet 
(reden  ze  hoofdzakelijk  in  ééne  richting  op,  steeds  vergezeU  van 
kolenkalk  en  doorbroken  door  diabazen  en  gabbro's.  De  dikle  der 
schieferlagcn  bedraagt  aan  den  Goenoeng  Bessie  ongeveer  200  meier, 
en  schijnt  nergens  belangrijk  grooler  Ie  zijn. 

Wat  nu  het  bovenste  lid,  de  kalksteen,  betreft,  zoo  is  dit  de  ge- 
berglevomiing  die,  met  de  vulkaaen,  zeker  het  meest  de  aandacht 
van  reizigers  in  de  Bovenlanden  trekt. 

Als  lange  wilte  muren,  met  zeer  steile  dikwijls onbeklimbare ^van- 
den, zijn  zij  reeds  op  verren  afstand  herkenbaar,  daar  de  zeer 
oiivruchlbare  bodera  geene  weelderige  vegelatie  toelaal.  Hunne  opper- 
vbkte  is  dikwijls  door  de  venveering  en  afspoeling  van  het  venveerde 
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gedeelte    in  de  gi-illigsle    vormen   bewerkt,  waarJoar  Ae  kalkbergen 
zich    als  steile  suikerbrooden   en    ruinen   op   de  meer  zaclil  golvende   . 
gebergtevormen  van  graniet  en  scliiefer  verliefleu. 

Arzelting  in  lagen  is  zeer  dikwijls  aan  de  dikke  kalk  vormingen 
niet,  of  slechts  onduidelijk,  waar  te  nemen;  vele  kalkmnren  met 
steile  wanden  schijnen  echter  weinig  uit  de  horizontale  slelling  Ie 
zijn  gebracht.  Andere  kalkparlijen  daarentegen ,  vooral  die  welke 
door  de  diahazen  zijn  doorbroken,  zijn  zeer  verstoord.  Waar  echter 
richting  en  lielling  konden  worden  nagegaan,  komen  zij  niet  overeen  met 
die  van  de  oudste  schiefers,  en  is  dus  in  het  algemeen,  zooals  hier* 
boven  werd  uiteengezel,  de  ligging  van  de  kolenkalk  disconlanl  ten 
opzichte  der  oude  scliïerers. 

De  ^kolenkalk  wordt,  zoover  wij  hebben  kunnen  nagaan,  nergens 
door  graniet,  op  talrijke  plaatsen  echter  door  diabazen  doorbroken. 
Aan  de  grens  mei,  of  in  de  nabijheid  van,  dit  laatste  eruptie^- 
sleente  is  de  kalksteen  dikwijls  sterk  gemetamorplioseerd ,  omgezet 
in  een  granaatgesleenle ,  en  geïmpregneerd  mei  kopererts. 

Hel  naasljöDgere  sedimentaire  gesteente  is  van  eoccenen  ouderdom, 
en  bedekt  de  kolenkalk  discordant. 

Aan  den  Gantieng  Koebang  Sirakocq,  het  hoogste  punt  van  hel 
voetpad  tusschen  Sawah  Loentoh  en  Kalaban  (ten  oosten  van  Siloen- 
'  kang) -is  de  richting  van  de  kalk  29S°,  de  helling  61°  naar  bet 
noorden  (eigenlijk  N.  N.  0.) ;  de  daarop  ruslende  zaadsicenen  van  het 
Soc^rgebergle  hebben  eene  geheel  andere  richting,  namelijk  ongeveer 
van  noord  naar  zuid,  en  bezitten  eene  helling  van  hoogstens  10° 
naar  het  oosten.  (Zie  hel  hierbij  belioorend  profiel  N".  ö  gevoegd  bij 
bet  Verslag  Sumatra's  Westkust  N».  5,  Jaarboek  Mijnwezen  1875  II. 
Op  biz.  5C  van  dat  verslag  staat  foutief  dal  de  helling  der  Soegar- 
zandsteenen  10°  naar  hel  weslen  bedraagt;  dit  moet  wezen  10°  naar 
het  oosleii,  zooals  ook  uit  de  vergelijking  van  kaart,  en  profiel  N^  3 
Ie  zien  i^). 

De  gelieele  kalkformatie  doet  zich  voor  als  een  enkel  geologisch 
lichaam;  eene  indeeling  in  verschillende  étages  is  niet  mogelijk,  noch 
stratigrapbiscli,   noch   petrographisch.    Alle  lagen   schijnen  volmaakt 
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regelmatig  op  elkaar  te  volgen,  disconlante  ligging  van  lalk  op  kalk 
is  nergens  bespeurd.  Petrographisch  is  er  wel  eeoig  onderscheid  in 
de  verschillende  balksoorlea,  zonder  dal  hel  echter  mo;ielijk  is  die 
soorten  naar  verschillende  étages  of  horizonten  te  rangschikken.  Wel 
scbljnl  het  mij  dal  de  donkergekleurde  kalken  zeer  dikwijls  een  lager 
niveau  innemen  dan  de  lichtkleurige  kalksleenen,  de  eersle  namelijk 
aan   de   basis  van  hel  systeem  optreden,  de  laatste  daarboven  volgen. 

De  meeste  versteeniugen  zijn  afkomstig  uit  de  donkere  kalken,  een 
kleiner  aantal  uit  de  lichtgekleurde  variëteiten.  Waren  deze  laatste 
werkelijk  jonger  dan  zoude  een  groot  gedeelte  van  onzen  kalksteen 
hiertoe  gerekend  moeien  worden ,  aangezien  de  donkere  varieteilen  ge- 
woonlijk zeer  ondet^eschikt  optreden.  De  grauwe  kalken  van  Sibram- 
bang  bevatten  echter  dezelfde  versleeningen  als  de  donkere  tusschen 
Singkarah  en  SoeUet-Ajer,  en  als  de  hruingekleurde  van  den  Boekiet- 
Bessie,  en  zoo  is  men  wel  genoodzaakt  die  gesteenten  alle  (ot  i'-én 
geologisch  geheel  te  vereenigen. 

De  vorm  die  de  kalkreeksen  dikwijls  vvrtoonen,  namelijk  lang  uit- 
gestrekte muren  mei  steile  wanden ,  doel  dadelijk  denken  aan  lange 
koraalriflen.  Hunne  vorming  zal  ook  wel  aan  koraalbouw  te  danken 
wezen,  ofschoon  overhiijfseten  van  koralen  onder  de  versleeningen  niet 
talrijk  zijn.  Haar  de  structuur  schijnt  in  sommige  koraalkalkcn  al 
zeer  spoedig  verloren  Ie  kunnen  gaan;  zoo  vond  von  Richlhofeu  zeer 
jonge  koraalkalken  aan  de  Zuidkant  der  Preanger  Regentschappen, 
korrelig  kristallijn,  zwak  dolomietachtig  en  zonder  ecnig  spoor  van 
koraalslrucluur.  (Zeitschr.  d.d.  geol.  Gesellsch.  1874  Band  XXVI W.  259— 
2S0;  vergelijk  ook  de  opmerkingen  van  den  ingenieur  Feanema  in 
de  noot  op  hlz.  41  van  het  jaarltoek  Mijnwezen  1H7G  1  . 


III  A.    DE  CULMSCHIEFER8. 

De  gesteenten  welke  de  schieferélage  der  Carboniscbe  periode  sanieu' 
stellen,  zijn  niei^elschiefers,  kiezelschiefers,  kleischiefers  en  enkele 
kalkbankcn,  die  tusschen  de  schicfers  optreden.    Vooral  hel  veelvuldig 
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optreden  van  mergelschiefers  oaderscheidt  deze  jongere  gesleeDten  van 
de  schiefers  der  veel  oudere  rormatie,  waaronder  slechts  bij  uilzon- 
deriog  kalkboudenJe  schiefers  voorkomen.  Ook  kleischiefers  spelen 
betrekkelijk  eene  ondergeschikte  rol.  Kiezelschierers  daarentegen,  ge- 
woonlijk geheel  dicht  en  hoornsteenachtig,  komen  veelvuldig  voor, 
meestal  in  de  nabijheid  van  diabazen.  Even  als  op  talrijke  plaatsen 
in  Europa  zal  men  hier  de  metamorphose  van  mergel-  en  kleischiefer  in 
kiezelscbiefer  wel  mogen  toeschrijven  aan  den  diabaas;  echter  niet  aan 
bet  onmiddelijk  contact  met  dat  erupliefgesteente,  maar  aan  kiezel- 
suur in  oplossing  bevattende  vtoeistoflen,  die  tijdens  of  na  de  eruptie 
circuleerden. 

Versteeningtn  zijn  in  de  scbiefers  zelf  nog  niet  gevonden,  intusschen 
spreekt  het  oplreilen  van  kalklagen  tusschen  de  schiefers  aan  den 
Goenoeng  Bessie,  geheel  gelijk  aan  de  kalklagep  van  de  daarboven  volgende 
kalkélage,  duidelijk  genoeg  voor  een  innig  verband  met  de  kolenbalk('). 

Merkwaardig  is  de  omzetting  van  de  schiefers  en  de  kalk  in  de 
nabijheid  van  den  diabaas  in  granaathoudende  gesteenten ,  welke  dik- 
wijls kopervoerend  zijn. 

Het  kopergehalte  der  gesteenten  van  Sumatra  is  steeds  aan  den 
diabaas  en  verwante  gesteenten  gebonden. 

De  dikte  dezer  étage  werd  hierboven  reeds  opgegeven  op  ongeveer 
200  meter. 

a.     De  tchiefers  van  den  Boeltiet  Pandjang. 

De  scbiefers  in  dit  gebergte  laten  zich  van  de  Oembtlien  af  tol 
tegen  den  Herapi  bij  Pienloe  Angien  vervolgen.  Hel  halkgeballe  der 
lagen  schijnt  in  de  nabijheid  van  de  opltggende  kalk  het  grootst  te 
zijn;  men  vindt  er  kiezelschielérs,  hleischiefers,  mergelschiefers,  zelfs 
enkele  kalkbanken  en  verder,  vooral  bij  Batoe  Tabal,  grauwacken. 


(']  Hel  19  dan  ook  voarnameiyk  om  deze  reilen,  dat  deie  jongere  $c1iicr«r3  als  cuImschierers'ifjD 
opgetit.  en  mei  de  kolenliilk  lot  de  carboaische  formalie  z^a  lereenigd.  Daar  de  scbie- 
fers, noch  de  lusachen  liggen  de  kalkbanken,  vers  teen  ingen  bebben  geleverd,  moet  de  moge- 
lykbeid  «orden  toegegeven,  dat  ijj  iels  ouder,  b.  v.  jong-  of  middel-iltiioauch  zijn.  Pro* 
fenor  Ferd.  Roemer  maakt  er  my  ang  opiaerkzaam  op,  dat  in  Enropa  cnimscliierer  en 
kolenkalk  nnnil  <ii[ni>n  ranrknmpn.  '  Wanr  kal>-nkalk  nplreedl,  nnthrrekl  rnlm'ehierer,  en 
umgekecrd. 
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De  kleur  der  dikwijls  dunschilferige  mergel-  en  kleiscliierers  is 
donkergrauw.  De  kiezelschierers  zijn  lichtgrijs,  geelgrijs,  groengrijs, 
ook  wel  donkerder,  en  meestal  geheel  dicbl  hoorn-  of  leverachtig, 
waarin  geen  spoor  van  kristallen,  hoe  klein  ook,  voor  het  ongewa- 
jtcnde  oog  is  waar  Ie  nemen.  Enkele  donkere  kiezelschiefers  vertoo- 
nen  nilersl  kleine  glinsterende  puntjes,  en  beginnen  dan  op  kwart- 
sielen  te  gelijken,  maar  zij  blijven  altijd  zeer  l^jnkorrelig. 

De  grauwacke  van  Batoe  Tabal  i^een  dookergrauw  brecciegesteenle, 
bevattende  kwarts-  en  schieferslukken ,  die  door  een  dicht  kiezelig 
cement  verbonden  zijn, 

Het  invallen  der  schiefers  ann  den  Goenocng  Dessie  en  ook  op  an- 
dere plaatsen ,  is  meestal  naar  het  oosten ,  soms  ook  naar  hel  westen, 
en  vrij  steil;  de  richting  is  nagenoeg  dezelfde  als  van  den  Itoekiet- 
Pandjang  zelf,  en  wisselt  af  van  N.  W.  tot  Noord. 

De  grau^vacken  schijnen  tot  een  lager  niveau  te  behooren  dan  de 
klei-  en  mergelschiefers,  en  daar  zij  petrograpbisch  volkomen  op  de 
bij  de  oudste  scliieferformalie  beschrevene  grauwacken  gelijken,  is 
bet  niet  geheel  onmogelijk  dat  zij  niet  lol  de  culmrormalie  maar  lot 
de  oudere  schieferfonnatie  bebooren. 

b.     De  sckiefers  van  de  XX  Kotla's. 

Aan  den  berg  Taram  bij  Soeliet  Ajer  vindt  men  donkergrauwe , 
niet  zeer  dunschilferige  mergelscbiefers. 

De  schtefers  van  het  Siboemboengebergte  zijn  beschreven  in  Verslag 
N".  6.  Klei-  en  raergelschiefer  komt  daar  niet  voor,  alles-is  veiiie- 
zeld.  De  kiezelschiefers  van  den  Siboemboen-Iliantan ,  Siboemboen- 
Betina  en  van  den  Boekiet  Bantar  zijn  groengrijs,  van  den  Boekiet- 
Bahing  roodgrijs  lot  vleeschkleurig.  De  schierers  in  da  nabijheid  van 
den  gabbro  zijn  zeer  merkwaardig  gemetamorphoseerd ;  zij  zijn  lijn- 
kristallijn,  kwarlsietacbtig,  donker  van  kleur,  en  bevatten  talrijke 
roodbruine  deeltjes,  die  voor  bet  ongewapende  oog  niet  verder  te  be- 
palen zijn.  maar  zich  bij  mikroskopisch  onderzoek  als  granaat  doen 
kennen. 

Tot  deze  granaatlioudende  kwarlsieten  behooren  de  gesteenten  in  de 
ouisireken    van    Itatne  Tiga,  vooral  van  den  lierg  Baloe  Bnlah  bij  die 
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plaats,  en  verder  van  den  lop  Klasso  DJawie  (zie  de  kaart  vaa  het 
Siboemboengebergte,  gevoegd  bij  Verslag  N".  6)  welte  vroeger  gedeel- 
telijk tot  fijne  cniplicfgesteenico  zijn  gerekend. 

Tot  de  zeer  slerk  gemetamnrphoscerde  scliiefcrs  belioorl  een  grool 
gedeelte  van  de  in  dal  verslag  als  felsiel  en  als  dioriet  beschrevene 
gesteenten.  Zij  bevatten,  behalve  kwurU,  talrijke  andere  niioeralen, 
waaronder  veldspaat,  hoornbtcnde  of  angiel,  en  granaat,  en  bezitten 
daardoor  eene  bedriegelijke  gelijkenis  met  werkelijke  eruptiergesleenlen, 
waartoe  zij  dan  ook  vroeger,  door  hel  ontbreken  van  duidelijke' af- 
zetting in  lagen,  gerekend  werden. 

Dal  bij  'de  eruptie  der  diabazen  en  gabbro's  niet  alleen  de  schiefers, 
maar  ook  de  kalken  granaalhoudend  zijn  geworden,  zal  taler  blijken. 

Tot  de  kiezelschiefers  moeten  dan  vooreerst  gerekend  worden,  de 
vroeger  felsiel  genoemde  gesteenten  van  Baloe  Tiga,  van  Batoe  Men- 
djoeloer  en  van  de  rivier  Palam.  Zij  bevatten  een  weinig  veldspaat, 
veel  pyriet,  een  weinig  hoorablende  en  verder  uiterst  fijne  kwartsdeeltjes. 
Door  buD  gehalte  aan  veldspaat,  welke  in  het  gesteente  van  Batoe 
Mendjoeloer  zeiïs  bier  en  daar  voor  liet  ongewapende  oog  te  her- 
kennen is,  en  door  het  optreden  van  vezels  van  Itoomblende,  gelijken 
deze  gesteenten  gedeeltelijk  zeer  op  eruptiefgesteenten.  De  kleur  is 
gewoonlijk  lichtgrijs  tol  grauw.  De  schiefer  uit  de  rivier  Palam  aan 
den  Boekiet  Melawie  is,  even  als  die  van  den  Boekiel  Balang,  vleesch- 
kleurig. 

De  zoogenaamde  dioriet  van  Baloe  Tiga  moet,  zooals  in  Verslag 
N".  6  reeds  werd  voorgesteld,  vereenigd  worden  met  de  schieTersvan 
den  Batoe  Bahih,  echter  niet  als  een  eruptiefgesteente,  maar  als  een 
melainorphe  schiefer.  Het  gesteente  Ijcvat,  behalve  veel  kwarts  en 
weinig  veldspaat,  bruinrooden  granaat  en  groenen  augiet,  en  beeft 
daardoor  een  eklogietachtig  uiterlijk. 

De  overige  diorieten  van  de  Sihoemboeukaart  zljn^  werkelijke  erup- 
lieTgesleenlcn ,  ofschoon  zij  meer  waarschijnlijk  tol  de  fijnkorrelige 
syenieten  behoorcn.    Zij  zullen  later  besebreven  worden. 

c.  De  schiefers  van  de  reekt  Sibrambang — Siloenkang—Ajer  Loewoh 
eindeUjk,  bestaan  uil  mergelscbiefers  en  kiezelsehiefers.    Fraaie  mer* 
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gelschieFers,  tamelijk  zacht,  aschgrauw,  in  groote  platen  splijtbaar, 
vindt  men  o.  a.  in  ie  rivier  Bengkaroeng,  een  linkerzijtak  der 
Panioeatan-  of  Lassierivier ,  dicht  bij  bet  gehucht  Kalaban.  Bij 
Siloenkang  en  ook  leb  zuiden  van  die  plaats,  vindt  men  meest 
donkergekleurde  kiczelschiefers,  echter  ook  fraaie  donkere  mei^ei- 
schierers. 

Ten  oosten  van  Ajer  Loewoh  grenzen  de  kiezelschiefers,  slechts 
door  een  weinig  graniet  daarvan  gescheiden,  aan  de  scbiefers  van 
het  zuidelijk  gebied,  die  wij  lol  de  oudste  schiefers  rekenen. 


GANGEN  IN  DEZE  FORMATIE. 

Graniefgangen  zijn  noch  in  de  culmscbiefers  noch  in  de  kolenkalk 
bekend,  en  hierin  ligt  juist  een  negatief  bewijs  voor  den  hoogeren 
dan  carbonischen  ouderdom  der  granieten. 

Wel  is  waar  is  de  kalk  in  het  Siboemboengebergte  op  de  grens 
met  den  graniet  sterk  gemelantorpboseerd  in  kopererts  voerend  gra- 
naatgesteente ,  maar  die  melamorphose  komt  ook  elders  voor,  waar 
de  graniet  ontbreekt,  in  de  nabijheid  van  diaimzen,  en  de  melamor- 
phose in  granaat  benevens  de  kopervoering  schijnt  steeds  aan  die 
groensleenen  gebonden,  en  dus  in  geen  verband  te  staan  met  den 
ouderen  graniet. 

Diahaasgaugen  zijn  niet  zeer  talrijk.  In  de  Loerab  Palam  komen 
renige  zeer  dichte  diabaasgangen  in  den  vleescbkleurigen  kiezelschiefer 
voor,  die  in  bet  volgende  hoofdstuk  nader  hescbrcven  worden. 


MIKROSKOPtSGHE  BESCHRIJVING  VAN  EENIGE  CULMSCHIEFERS. 

N».  1B4.  Dichte  kiezelschiefer  van  den  top  van  de»  Siboemboen' 
Djmtan.  In  handstukken  een  hard  geheel  dicht,  groenachtig  grijs, 
honmachtig  gesteente.  Onder  hel  mikroskoop  vertoont  hel  een  geheel 
kristallijn   aggregaat  van  zeer  Gjne  kwartsdeeltjes  en  uiterst  lichtgele 
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blaadjes,  de  natuur  van  deze  laatste  is  niet  zeker  vast  ta  stellen, 
omJat  zij  bijna  nergen?  alleen,  maar  overal  op  of  onder  kwarts  lig- 
gen.  Waar  men  ze  aan  den  rand  der  praeparateQ  alleen  kan  waar- 
nemen, schijnen  de  zuilaclilige  kristallen  het  licht  uil  te  dooven  als 
bun  lengteas  niet  evenwijdig  is  aan  eeue  nicolhoordsnede.  In  de  gele 
vlekken  die  dit  gesteente  bij  zwakke  vergrootiug  vertoont,  zijn  deze 
blaadjes  of  korrels  dichter  gegroepeerd,  of  tot  een  grooter  knstal- 
aggrégaat  vereenigd;  ik  boud  ze  voor  epidoot,  omdat  ze,  hoe  klein 
ook,  Dog  merkbaar  pleocbroisme  bezitten.  YlocistoQnsluiliiigen  met 
bewegelijk  belletje  heb  ik  in  den  kwarts  niet  kunnen  vinden. 

N*.  1S6*.  Dichte  kieselsehiafer  van  den  Boehoa  Melawie,  uit  de 
Loerah  Palam,  Siboemhoengebergte.  In  bandstukken  vlecschkleurig, 
geheel  dicht.  Vertoont  eveneens  een  kristallijn  aggregaat  van  kleine 
kwartskorrels,  met  enkele  groene  chloriet-  of  gliiti merblaadjes  en 
vezels  en  gde  (epidoot  ^  korrels.  Bovendien  troebele  brokstukken 
met  krislalomgrenzing,  waarschijnlijk  vcidspaat;  zij  potariseeren  slechts 
zwak  meer,  het  schijnt  orthoktaas  te  wezen.  Pyriet  dikwijls  omgezet 
en  uil  geloogd. 

N».  IBe*.  Kieseluchiefer  van  Baloe  Mendjo^oer,  Siboemboeng^ergte. 
In  de  bandstukken  kan  men  met  het  bloote  oog  of  de  loupe  reeds 
veldspaatkristallen  in  de  grauwe  kwartsmassa  zien  liggen.  Vroeger 
werden  dit  en  het  vorige  gesteente  tot  de  verkiezelde  felsieten  ge- 
rekend. Onder  hel  mikroskoop  ziet  men  een  fijn  kristallijn  aggregaat 
van  kwartskorrels  met  groene  boorablende  in  talrijke  korte  zuilijes, 
eenigö  groene  glimmerblaadjes,  zeer  uitgeloogd  titaanijzererts  met 
witten  tilanomorpbiet-  (leukoxeen)  rand,  pyriet,  betrekkelijk groote en 
talrijke  troebele  brokstukken  van  ve'dspaat,  gedeeltelijk  crthoklaas, 
gedeeltelijk  plagioklaas,  met  duidelijke  tweelingsstreping  in  de  ove- 
rigens vrij  troebele  massa.  Het  grnole  gehalte  aan  veldspaatbn^- 
stukken  in  dil  en  ook  in  het  vorige  gesteente  is  opmerkelijk. 

N».  1S6.  Zeer  harde  kritlalHJHe  schiefer  van  den  Batae  Balah  bij 
Baloe  Tiga,  Siboemboengebergle.  In  bandstukken  een  zwaar,  fijnkris- 
tallijQ  gesteente,  waarin  bruine  korrels  zichtbaar;  vroeger  voor  een 
verkiezeld  eruptiefgesteente  gehouden.    Treedt  op  in  de  nabijheid  van 
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gabliro.  Oiider  hel  mikroskoop  ziel  men:  ecu  ki-isUilliJn  iiiciigset  van 
heldere  kwartskorrcls ;  heldere  flesschengi'oene  korte  zuilvoriujgc  kris- 
tallen en  korrels,  die  pleochroitisch  zijn,  en  daardoor  aan  lioonihlende 
doen  denken,  maar  die  hel  Udil  onder  groole  hoeken  {±  37°)  mot 
de  lengteas  {de as  (')  uildüovcn,  wal  voor  augiet  spreekt;  helder  i-ooü- 
hruin  dooi'schijnendc  grauaalkrislallen,  die  ualuurlijk  hij  draaiing  van 
het  praejiaraat  lusscben  gekruiste  iiicüls  overal  donker-  hlijven  (als  er 
ten  minste  in  het  plaatje  geen  kwarts  onder  den  granaat  ligt;)  einde- 
lijk kleine  heldere  plagioklazeu  iu  gering  aantal,  die  hier  geen  brok- 
slukkcn  zijn,  maar  in  het  gesteente  zeK  gevormd  schijnen  Ie  wezen. 
Üc  waterheldei'e  kwarts,  groene  augiet  en  roode  granaat  geven 
samen  een  fraai  mikroskopisch  beeld. 

Eigenaardig  is  hel  dat  de  granaatvorming  in  de  schicTers,  zoover 
ik  heh  kunnen  nagaan,  alleen  aan  de  grens  mei  gabhro  heeft  plaats 
gevonden;  hel  is  eene  vingerwijzing  om  de  granaalvonuing  die  wij 
later  in  de  kalk  zullen  aanlrelTen,  eveneens  aan  de  eruptie  derdialia- 
zen  en  gahbro's  loe  te  schrijven. 

N°.  146''.  Kristallijne  schiefer  bij  SiloeulMtig.  Uil  groengrijze 
harde  fijnkristallijne  gesteente  komt  voor  in  een  zeer  klein  parUjlje 
liggende  op  graniet,  niet  ver  van  den  pikrietgang,  tusschen  dezen 
gang  en  Soengei  Lassie,  op  het  voetpad  van  deze  plaats  naar  Siloeo- 
kang.    Het  was  te  klein  om  op  de  kaarl  le<  worden  aangegeven. 

Beval  hoofdzakelijk  kwarts,  lichlgroeoe  kortzuilvormjge  kristallen 
en  korrels  van  augiet,  ijzererts,  en  een  weinig  plagioklaas,  zeer 
helder,  hier  geenszins  brokstukken,  maar  een  integreerend,  ofschoon 
ondergeschikt ,  bestanddeel  van  het  gesteente  uitmakende.  Brnine  glim- 
mer, die  in  de  zeei*  op  dezen  schiefer  gelijkende  gesteenten  van 
Boekiet  Laboean  en  van  Soebang  Soebang  voorkomt,  ontbreekt  hier 
geheel.  De  groene,  monokliene  pyroxeen  is  ook  hier  weder  pleo- 
chroitisch. Deze  kwarlsiel  heeft  veel  overeenstemming  met  sommige 
■groene  schiefers".  Of  hier  de  nielamorphose  moei  toegeschreven 
worden  aan  de  groensleenen  is  niet  na  ie  gaan,  want  diabaas  of 
gabbro  koml  wel  niel  zeer  ver  daai  van  daan,  maar  niet  in  de 
onmiddeiyke  nabijheid  voor. 
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Hel  luikroskopiscb  oaderzock  der  Culmschiefers  leet-de  dat  onderde 
inetaiQorphe  schiefers  weder  -groene  scbiefers"  voorkomen.  Hel  ts 
niet  geheel  oniuogelijk  dal  ook  de  schiefers  van  Soebang  Soebang  en 
van  Boekiel  Laboean  tot  de  veranderde  culmschierei-s  behooreu.  Verder 
bevatten  de  scbiefers  van  den  Sibocraboen ,  aan  do  grens  met  gabbro, 
granaalkristalleii,  benevens  augiel  en  plagioklaas ,  waardoor  eklogict- 
achligc  gcsleentei)  onlstaan. 

De  grootc  brokstukken  van  veldspaal  dte  wij  in  sommige  gi'au- 
wacken  en  scbiefers  van  de  culuipenode  bebben  aangelroOen,  maken 
liet  waarsctiijnlijk  dat  die  gesteenten  hun  materiaal  aan  den  graniet 
Ie  danken  bebben  en  dus  jonger  zijn  dan  deze.  IntUBSchen  zijn  eigen* 
lijke  granietbroksUikken  in  de  culmschiefers  nergens  aangetroffen. 


III  B.    DE   KOLENKALK. 

De  kolenkulk  onzer  kaarl  is  te  groepcercn  naar  de  volgende  minder 
of  meer  samenliangeude  reeksen. 

1.     De  halkreeks  Palambajan — Maloea. 

Deze  begint  reeds  ten  noorden  van  Palambajan  eu  loopt  van  daar 
in  Z.  0.  ricbting  langs  die  plaats  lol  vooibij  Maloea.  Talrijke  kleine 
partijtjes  kalk  rusten  daar  op  scbiefers,  en  worden  door  vulkanisch 
materiaal  bedekt.  Denkt  men  zich  dit  laatste  weggenomen  dan  han- 
gen nu  schijnbaar  geïsoleerde  katksteenlopjes  stellig  samen,  maar 
toch  is  er  een  groot  gedeelte  van  de  kalk  weggevoerd,  indien  al  die 
partijtjes  vroeger  eene  samenhangende  reeks  hebben  gevormd.  Ook 
aan  den  binnenkant  van  bet  Danaugebergle.  ten  noorden  van  Nanien* 
tijoe.  op  bet  meergemelde  voetpad  van  paal  21  naar  Lawang,  komt 
nog  een  weinig  kalk  voor ,  rustende  op  diabaas.  Al  deze  kiükpartijtjes 
met  den  graniet,  diabaas  en  schiefer,  vormen  eigenlijk  de  voortzet- 
ting van  de  oude  hij  Padang-Pandjang  afgebrokene  Barisangesteenten. 
Tusschen  Maloea  en  Fort  de  Koek  zijn  die  oudere  gesteenten  bijna 
gelieel  overdekt  door  bel  Singalang-gebergtc. 
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De  kalksteeo  lilj  kauijiocDg  Soeagei  Landei,  niet  ver  van  Matoea, 
is  zuiver  wit,  eo  beslaat  uit  ccn  korrelig  aggregaat  van  ongekleurde 
kalkspalkristallen.  Tussclien  Matoea  en  Palambajau  is  zij  meer  grijs 
gekleurd,  aan  den  binnenkant  van  liet  Danaugel>ergle  donkergrauw 
en  Umelijk  dunschilferig,  en  ten  noorden  van  Palambajan,  op  het 
voetpad  naar  de  kaïnpoeng  Siloenkang,  donkergrauw  zeer  lijn  kris- 
tallijn. 

2.  De  kalkafeen  van  het  Barisangebergle  ligt  in  bel  verlengde  van 
de  zooeven  beschrevene  reeks,  en  treedt  voornamelijk  op  bij  Padang- 
Pandjang  en  bij  Paningahan ;  twee  kleinere  partijen  zijn  te  vinden 
bij  Djambaq  en  bij  Loeboeq  Kilangan.  De  kalk  rust  zoowel  op  schiefer 
als  op  graniet,  en  is  op  talrijke  plaatsen  door  vulkanische  producten  bedekt. 

De  kalk  van  de  helling  van  den  berg  Ambaljang  in  de  kloof  der 
Anei  is  donkergrijs  en  zeer  fijnkristallijn,  met  een  weinig  pyriet,  en 
ecnigzins  dunscliilferig;  die  van  de  omstreken  van  Paningahan  g^ecl 
wit  en  dicht,  terwijl  een  weinig  verder  in  de  rivier  Kemoeloe  eene 
donkergrauwe  kalk  voorkomt,  mei  talrijke  dunne  kalkspaataderljes 
doortrokken. 

Al  de  tot  hiertoe  beschrevene  kalksteenpartijen  hebben  nog  geen 
enkele  versteening  opgeleverd,  wel  waarschijnlijk  een  gevolg  van 
hunne  meestal  geheel  krislallijne  hoedanigheid. 

3.  De  kalksteen  voh  den  Boekiet  Pandjang  met  die  van  de  twee 
volgende  reeksen,  komt  in  de  nabijheid  van  diabazen  voor,  welke 
die  kalk  op  talrijke  plaatsen  hebben  omgezet  in  een  zeer  zwaar  gra- 
naalgesteenle  (Spec.  Gew.  =  3.68  —  3.71);  het  is  buitengewoon 
hard,  heeft  eene  groenbruine  kleur  en  vetglans  op  de  versche  breuk 
der  groene  granaatkristallen. 

De  kalksteen  van  den  Goenoeng  Bessie  is  in  de  onderste  op  de 
scbiefers  rustende  lagen  gewoonlijk  mergelachlig  en  donkergekleurd; 
in  een  van  die  lagen  werd  eene  productussoorl  gevonden.  De  hooger 
gelegene  lagen  zijn  aan  de  oppervlakte  steeds  wil  gebleet,  maar  de 
meeste  kalksteen  is  op  de  onverweerde  breuk  lichtgrijs  lot  donker- 
grauw. Aan  de  oostelijke  helling  van  genoemden  hei^  komt  echter 
ook  zuiver  wilte  kalksteen  voor,  geheel  krislallijn,  de  fijukorrelige 
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suikerachtig,  de  grofkorrelige  met  groote  kalkspaatrhomboMers ,  mei 
kanten  van  S~  10  millimeters  lengte.  Deze  krislallijne  kalksteenen 
zlja  nooil  fossielhoDdend,  zijn  er  ooit  organische  resten  in  geweest, 
dan  zijn  hunne  omtrekken  liij  de  kristatlisalie  der  kalkspaatiiidividuen 
totaal  verloren  gegaan. 

In  den  kalksteen  len  westen  van  den  tioeuoeng  Bessie ,  ten  westen 
van  den  aldaar  voorkomenden  diabaas,  zijn  kleine  kogelronde  Schwa- 
gerinen  gevonden,  dezelfde  die  ook  bij  Sibramliang,  maar  vooral  in 
miUioenen  en  vrij  groote  exemplaren,  aan  den  Boekiet  Bessie  op- 
treden.  Deze  berg,  gelegen  aan  den  grooten  weg  van  Fort  van  der 
Capellen  naar  Singkarali,  is  slechts  4'/s  kilometer  van  den  Goenoeng 
Bessie  verwijderd;  de  kalk  heelt  onverweerd  eene  grauwe  kleur,  is 
op  spleten  door  ijzeroxydbydraat  bruin  gekleurd;  en  hevat  kalkspaal- 
aders;  zij  leverl,  vooral  geslepen  en  gepolijst,  eene  fraaie  bruine  ge- 
vlekte en  gevlamde  marmeri»orl,  waarin  talrijke  witle  ronde  door- 
sneden van  schwagerinen  bemerkbaar  zijn.  Deze  laatste  zijn  in 
sommige  handslukken  zoo  talrijk  dnl  bet  gelieele  gesteente  bijna  uit 
die  fossielen  bestaat,  slechts  met  een  weinig  bruingekteurde  kalk- 
massa  tusscben  de  kt^Ujes  in. 

In  schieferige  lagen  tusschen  de  grauwe  kalklagen  bij  de  Pientoe 
Angien,  bet  hoogste  punt  van  den  weg  van  Fort  van  der  CapcUen 
naar  Koeboe  Krambiel ,  zijn  ook  enkele  slecht  geconserveerde  verstee- 
ningen gevonden,  waaronder  productussoorten,  geheel  gelijk  aan  die, 
welke  in  de  dtmkere  mergelachtige  lagen  zijn  aangetroffen. 

4.     De  kalksteen  van  de  XX  Kotla't. 

Aan  de  Oembilienrivier  eindigt  de  kalk  en  treedt  eerst  meer  zuid- 
oostelijk in  de  XX  Kolta's  en  in  bet  Siboemboengebergte  weder  onder 
en  tusschen  vulkanisch  materiaal  Ie  voorschijn.  Ook  hier  ligt  de  kalk 
gedeeltelijk  op  graniet  en  gedeeltelijk  op  kiezelschiefer. 

De  kalksteenen  van  het  Siboemboengebergte  zijn  door  mij  reeds 
beschreven  in  hel  Sumatra-Verslag  N".  6.  (Jaarb.  Mijnwezen 
1876  II). 

Hier  zijn  zij  meestal  wil  van  kleur,  door  en  door  kristallijn,  en 
zeer  verschillend  van  korrel.    Men   vindt  geheel  dichte,  zeer  fijnkorre- 


y  Google 


lige  suikeracblige,  middetkorrelig  kristallijne,  tot  zeer  grofkrislallijne 
soorLeo  toe;  de  laatste  bestaan  uit  eeo  aggregaat  van  kalkspaat- 
rbotnboéders,  welker  zijden  dikwijls  de  lengte  van  l  conlimeter  en 
meer  bereiken. 

Ook  hier  is  de  kalk  in  granaat  omgezet,  van  eene  groene  tul  gi-oeu- 
bruiue  kleur;  vooral  bij  Tietnboeloen  en  Butoe  Hendjoelocr  komt  veel 
granaatgesleente  voor.  Op  de  eerste  plaats  is  kopereris  afgezet,  waar- 
schijnlijk door  dezelfde  vloeistoflen ,  welke  de  metamorphose  van  kalk- 
steen en  gi-anaat  bewerkten. 

Dat  bij  TieinlHiclocn  veel  kalksteen  niocl  zijn  weggewasscben ,  kan, 
men  zien  aan  enkele  granaalbandcn ,  die  op  de  verweerde  oppervlakte 
van  den  graniet  liggen,  en  die  men  bij  eene  vluchtige  beschouwing 
voor  het  uitgaande  van  gangen  kan  houden.  Het  zijn  de  overge- 
scbotene  gedeelten  van  kalkpartijen ,  welke ,  door  hunne  veel  grootere 
hardheid,  beter  weerstand  konden  bieden  aan  de  verweering  en  uil- 
spoeliog  door  luchl  en  water.  Hel  granaalgt^teente  bevindt  zich  bij 
Tiemboeloen  tusschen  graniet  en  kalk  in,  bij  Batoe  Hendjoeloer  tus- 
schen  kiezelschiefer  en  kalk,  de  dikte  is  verschillend  en  varieert  van 
t  tot  6  meter.  Met  ver  van  Tiemboeloen  vindt  men,  in  een  fraai 
grauwachlig  witten  fijukristallijnen  kalksteen,  goed  uitgekristalliseerde 
roodbruine  granaten,  15  millimeter  groot,  en  groenen  vesuviaan.  Deze 
mineralen  steken  abi  harde  bruine  wratten  uil  de  meer  aan  verwee- 
ring onderhevige  kalkoppervlakle.  Op  de  kalk  metamorphose  zal  later 
teruggekomen  worden. 

Op  het  voetpad  van  Singkarab  naar  Sueliet  Ajer  komt  men,  voorbij 
de  rivier  Sarang  Oengoes,  langs  hel  westelijk  uiteinde  eencr  kalk- 
partij,  en  voorbij  het  riviertje  Siengkoelan  over  een  klein  kalkpartijtje; 
ten  oosten  van  dit  laatste,  in  den  bovenloop  van  het  riviertje  Balam, 
vindt  men  nog  over  kleine  uitgestrektheid  een  weinig  kalk.  Deze 
drie  terreinen,  vooral  de  twee  laatste,  bestaande  uit  een  donker- 
giauwen  kalksteen ,  hebben  de  meeste  en  best  geconserveerde  verstee- 
ningen  geleverd,  daaronder  vooral  duizende  van  langwerpige,  16 
millimeter  lange  fusulinen,  en  eenige  Irilobielen,  behoorende  tul  bet 
genus  Phillipsia.     De  eerste  Irilobiel  werd  hier  gevonden  in  de  maand 
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Hei  van  bet  jaar  187S;  sedert  zijn  verscheidene  exemplaren  gevonden, 
maar  over  het  algemeen  is  het  aantal  Phillipsia's  tocli  gering  gehleven. 
Zeer  talrijk  zijn  ook  verschillende  productussoorlei). 

Ten  westen  van  Soelict  AJer  en  van  Tandjoeng  Baliel  bevalten  de 
kalkteri-eiiien  lioordzakelijk  grauwe  en  donkergmuwe  gesteenten;  ten 
zuiden  van  den  berg  Tarani  echter  komt  ook  lijnkorrelig  kristallijne, 
geheel  witle,  of  blauwachlig  wilte  kalk  vimr,  zonder  eenige  ver- 
.steeningen. 

Ten  nooi-den  van  Taiidjoeng  Ballot  ligt  het  liooge  l'apangeborgle ; 
Inssclien  den  Papan  en  hel  dorp  Kol1o(|  vïndl  men  aan  'Ie  oevers  ca» 
de  rivier  Sangkarewang  lol  aan  de  rivier  Malakoelan  loe,  een  kalkter- 
rein,  dat  eilandvorniig  uil  de  omringende  zaudsteenen  steekt.  Ook 
nog  naii  t'en  reckleroever  vaa  de  Malakoelan ,  juist  bij  kampoetig 
KtUloff  komt  nog  een  weinig  kalk  voor,  gedeeltelijk  licbtgrauw, 
gedeeltelijk  meer  donkergekleurd,  en  soms  breccieachtig.  In  deze 
laatste  zijn  enkele  bolronde  Schwagerinen ,  dezelfde  als  die  van 
Boekiet  Bessie,  aangetroQén ,  en  dezelfde  versteeningen  heb  ik 
gevonden  in  een  kalkbrok  uit  de  focecne  breccién  bij  Tandjoeng- 
Baliet. 

B.  De  reeks  Sibrambang — SHocnkang — Ajer  Loewoh  bestaat  uit 
schiefer,  kalk  en  diabaas,  welke  laatsie  bet  terrein  hier  overal  heeft 
doorbroken  en  verstoord. 

De  kalk  en  schiefer  rusten  als  lange  ribben,  grootere  schollen,  en 
kleine  eilanden  op  den  diabaas.  Een  gedeelte  van  die  reeks  komt 
voor  op  de  kaart  van  bet  Oembitienkolenveld  (beboorende  bij  Sumatra's 
Westkust ,  Verslag  N».  3).  Het  kalkgeljergte  ten  oosten  en  zuidoosten 
van  Siloeiikang  draagt  den  naam  van  Ngnlau  Besuerat.  De  kalk  van 
drt  terrein  is  zelden  zeer  donker  van  kleur,  meestal  grauw  tol  liclil- 
grauw  zooals  bij  Sibrambang,  zeer  fraai  wit  kristallijn  zooals  tus- 
schen  Siloenkang  en  Kalaban,  of  lichtgrijs  zooals  bij  Limau  Kambieng. 
Ook  komt  op  verscheidene  plaatsen  in  den  Ngalau  Besoerat  eene  rood- 
achtig grauwe  breccieachtige  kalk  voor, -die  zeer  talrijke  stelen  van 
crinoiden  bevat ;  kelken  zijn  helaas  niet  aangetroffen. 

Ten    zuiden    van   Koentjier  komt,  geheel  geïsoleerd  van  de  overige 
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kalktermnen ,   op  de  grens  van  graniel  en  vulkanisch  Urrein  eene 
smalle  kalkslrook  voor. 

6.  Kalk  in   de   onderafdeeling  Soepajang. 

De  zooeven  beschreven  schiefer-kalk-diabaasreeks  bereikt  haar  einde 
bij  Ajer  Loewoh. 

Ten  oosten  van  die  plaats  liggen  nog  enkele  kleine  partijljes  balk 
op  gi'aniet ,  en '  tussclien  Ajer  Loewoh  en  Soepajang  vindt  men  aan 
den  Batoe  Poetih  nog  tamelijk  hooge  kalkbcrgen,  zes  of  zeven  op 
schiefer  liggende,  nu  geïsoleerde,  partijen,  die  vroeger  blijkbaar ééne 
reeks  gevormd  zullen  hebben. 

Verder  vindt  men  nog  talrijke  kleine  kalkeilandjes  op  schiefer, 
vele  zelfs  te  klein  om  op  de  kaart  aan  te  geven,  ten  zuiden  van 
Kajoe  Lavrang,  aan  de  oevera  van  de  Palangki  en  in  het  dal  van  de 
Sampoelau  of  Poelaurivier  ten  zuiden  van  Taiidjoeng  Baliet.  Daarhet 
niet  waarschijnlijk  is  dal  dergelijke  kleine  kalkpartijtjes  geiaoleerd 
afgezet  zijn,  zoo  moet  men  ook  bier  aannemen  dat  deze  eilandjes  het 
overschot  zijn  van  een  vroeger  samenhangend  kalkterrein,  dat  in 
den  loop  der  tijden  verweerd  en  weggewasschen  is. 

7.  Dt  kalhleen  van  de  tchieferreekt  Battoh,  Tabal  Polak,  Tan- 
dfoeng,  Boea,  waartoe  wij  ook  de  N.  W.  van  Bassdi  optredende 
kalk  uit  de  omslreken  van  Kamang;  de  kalk  bij  Tilt;  en  de  kleine 
parlij  lu$$chen  Piladcng  en  Pajakoemboek  (aan  den  grooten  w^  Fort- 
de  Koek — Pajakoemhoeh)  rekenen,  is  grootendeels  donkergekleurd, 
donkergrijs  tot  donkergrauw,  zooals  biJ  Kamang,  waar  echter  ook 
lichtere  variëteiten  voorhanden  zijn.  Ten  noorden  van  Tandjoeng  hg- 
gen  talrijke  kleine  kalkpartijtjes  op  den  schiefer,  er  moet  daarweder 
veel  kalk  weggewasschen  zijn.  Het  kalkgebergte  achter  Boea  hevat 
eene  grot,  de  bekende  grot  van  Boea,  waarin  de  rivier  Pangianmeer 
dan  1  kilomeier  een  onderaanlschen  loop  volgt,  en  zich  8|)oedig,  na- 
dat zij  uit  de  kalk  weder  is  Ie  voorschijn  getreden,  in  de  Sello  stort. 
De  grot  levert  weinig  merkwaardigs  en  staal,  wat  natuurschoon  be- 
treft, bij  de  meeste  grotten  van  Java  en  Borneo  ten  achteren. 

De  kalk  van  deze  reeks  heeft  nergens  eenig  spoor  van  verstecningen 
geleverd. 
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V  De  grauwe  kalk  van  Kamang  en  de  kalk  van  den  berg  Kapoer- 
Sada  ten  noorden  van  Tandjoeng,  gedeeltelijk  ook  grauw,  gedeeltdijk 
wit  en  fijnkorrelig,  wordt  gebrand ,  en  levert  eene  goede  metselspecie. 

8.  Het  Ngalaa-Sariboegebergle ,  met  hare  voortzelling  ten  zuiden 
van  de  Koeantan,  dat  eveneens  Ngaïau  Sariboe,  of  ook  alleen  Sariboe- 
gebergte  genoemd  wordl,  is  hel  grootste  kalkterrein  onzer  kaart. 
Rekent  men  hierbij  de  kleine  kalkpartijljes,  die  (en  noorden  van 
Halaban  uit  hel  vulkanisch  materiaal  van  den  Sago  sleken,  dan  beeft 
hel  kalkterrein ,  van  af  Balei  Pandjang  lot  aan  Soengei  Lansat  eene 
lengte  van  95  kilometer.  Hel  bevat  ontelbare  grotten  en  holen;  lal- 
ryke  rivieren  verdwijnen  aan  de  eene  zijde  onder  de  kalkmuren  en 
komen  er,  na  een  korteren  of  langeren  onderaardscben  loop,  aan  den 
anderen  kant  weder  uil  te  voorschijn.  Dil  is  o.  a.  het  geval  mei  de 
rivieren  Pigago,  Sangki  en  Sirio,  zijtakken  der  Sinamar,  de  Lagiri 
bij  Paroe,  en  de  Soloq  bij  Soloq  Hamba. 

De  kleine  kalkpartijljes  aan  de  oostelijke  helling  van  den  Sago  z^n 
omringd  door  vulkanisch  materiaal,  en  steken  als  steile  muren,  ge- 
deeltelijk als  fraaie  suikerbrooden,  uit  hunne  omgeving.  De  kalk  van 
deze  bergjes,  en  ook  van  het  groolsle  gedeelte  der  Ngalau-Sariboereeks 
is  meestal  lichlkleurlg  en  kristallijn;  donkere  en  mergelacbtige  varie- 
leittn  zijn  hier  niet  bekend,  en  het  is  waarschijnlijk  aan  deze  om- 
slaudlgheid  toe  te  schrijven  dat  die  lange  kalkreeks  geen  enkele  ver- 
steenmg  heefl  geleverd. 

Aan  de  Sinamar  komen  op  talrijke  plaatsen  fraaie  middelkorrelig 
fcrislallijne  kalken  voor,  gedeeltelijk  mei  tamelijk  groote  kalkspaat* 
rhomlHtfiders ;  hunne  kleur  is  of  wit  of  blauwachtig  wit. 

Aan  de  Koeanlan  koml  eene  lichtgrijze  kalk  voor  met  talrijke  kalk- 
Bpaaladers  die  dikwijls  sterk  ijzeroxydhydraalhoudeod  en  daardoor 
bruiogekleurd  zijn.  Het  is  een  van  de  fraaiste  marmersoorten  uil  de 
Padangscbe  Bovenlanden. 

Bij  Soengei  Lansat,  aan  hel  einde  der  reeks,. is  de  kalk  graow 
gekleurd,  maar  ook  zonder  versteeningen. 

De  kleine  halkpartijfjet  in  de  omstreken  vaa  Mtngauli  verdienen 
hier  nog  vermelding.    Zij  komen  ver  verwijderd  van  de  overige  kalk 
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voor,  en  bel  is  niet  geheel  duidelijk,  boe  zij  daar  ontstaan  zyn. 
Men  kan  aannemen  dat,  Icn  lijde  van  de  afzelling  van  de  kolenkalk, 
de  zee  zicli  tol  Menganli  uitstrekte,  hetzij  als  smaile  arin  in  dencli> 
ling  Sisawah-Menganli ,  dan  wel  waarschijnlijker  langs  hel  greosge- 
bergte  in  de  richting  Doerian  Gadang— Menganti.  Maar  hel  is  vftA 
ecnigzins  bevreemdend  dal  lusschen  die  plaatsen  en  Menganti  nergens 
eenige  kalk  als  reslant  van  vroegere  langere  reeksen  voorkomt. 

9.  De  Mksfeen  bij  Silaga  en  Banei  is  meestal  donkergrauw, 
mergelacbtig,  maar  beeit  lot  heden  evenmin  versleeningen  geleverd 
als  de  Ngalau-Sariboereeks. 

10.  Ten  zuiden  van  Banei  Itegint  weder  eeuc  kalkreeks  in  de 
omstreken  van  dcu  Boekiet  Gadang^  en  zei  zich  met  talrijke  onder- 
brekingen lot  Sibelaboe  voorl.  Een  gedeelte  van  die  reeks,  of  liever 
paraielle  i'ecksen,  komt  voor  op  de  kaartjes  van  den  ingenieur  Fennema 
van  de  omstreken  van  Sibelaboe  en  van  de  rivier  Tapier,  gevoegd  bij 
hel  Su  ma  tra- Verslag  N".  8  {Jaarb.  Mijnw.  1876  I).  in  den  donkeren 
mergclacbtigen  kalksteen,  die  bij  Sibelaboe  op  diahaas  ligt,  zijn  dui- 
delijke kolenkalkpetrefaclen  gevonden ,  in  de  wille  en  licbtkleurige 
kalken,  die  als  steile  faoogc  muren  op  en  misschien  gedeeltelijk  ook 
tusscbon  de  schiefers  liggen,  daarentegen  niel. 


Hel  mikroskopisch  onderzoek  der  kalkstcenen  leert  dat  de  meeste 
geheel  kristallijn  zijn  en  bestaan  uit  een  aggregaat  van  katkspaat- 
rbomboeders.  Ook  de  fijnste  donkere  en  mergelaclitige  soorten  bestaan 
hoofdzakelijk  uit  dat  mineraal,  hetwelk  bier  echter  in  zeer  kleine 
krislalletjes  en  onregelmatig  begrensde  korrels  voorhanden  is.  Dik- 
wijls schijnen  ook  amorphe,  niel  polariseerende,  deeltjes  tusschen  de 
kristalkorrels  voorhanden  te  wezen. 

Van  meer  belang  is  het  ondei'zoek  der  gemetamorphoseerde  kalk- 
gesteenten.  Deze  treden  voornamelijk  op:  aan  den  Goenoeng  Bessie, 
bij  Tiemboeloen  en  Batoe  Mandjoeloer  in  het  Siboemloengebergte,  en 
aan  de  grens  met  den  kwartsdioriet  bij  Aboer,  op  hel  voetpad  naar 
Tampoeroengo. 
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N". '187.  Het  laatste  is  slechts  eeu  dun  groen  bandje,  minder  dan 
1  meter  dik.  Nikroskopiscb  bestaat  bet  geheel  uit  een  aggregaat  van 
zeer  lichtgroene,  meestal  mei  veel  .splijt richtingen  voorziene,  kristal- 
korrels  vau  uialakolieth ,  hetgeen  zeer  voor  een  ontslaan  uit  kalk 
spreekt.  Indien  de  verandering  liier  werkelijk  op  rekening  komt  van 
den  aaDgrenzenden  kwarlsdtoriet,  wat  helaas  nirï  zeker  is  uit  te  ma- 
ken, dan  is  dit  een  bewijs  dat  een  gedeelte  van  den  kwarlsdioriet 
\-an  Sumatra  niet  ouder  dan  carboniscb  is. 

N*.  186,  Ifet  granaalgesleenle  van  den  Goftioeng  £ejs/e  komt  hoofd- 
zakelijk voor  aan  de  oostelijke  heUing  van  dien  berg;  daar  de  berg 
met  zeer  zwaar  gerold  materiaal  overdekt  is,  kan  men  niet  goed 
zien  of  de  granaat  aldaar  ecne  gemetamorpboscerdc  kalk  is  die  op  de 
schiefers  ligt,  dan  wel  of  bel  een  van  de  kalkrijke  lagen  is,  die 
lunchen  de  schiefers  liggen.  IMAr  waar  het  gi-anaatgcsteente  optreedt 
komt  geen  diabaas  te  voorschijn,  wel  ITö  nieter  meer  oostelijk;  hij 
kan  echter  onder  de  oppervlakte  veel  dichter  bij  den  granaat  aan- 
wezig zijn,  ook  als  gang;  maar  aan  de  oppervlakte  is  die  nergens 
te  zien. 

Dit  gesteente  beval  mikroskopisch  granaat,  kwarts,  kalkspaat  en 
een  weinig  ijzererts.  De  granaat  vormt  bijna  bet  gebeele  gesteente, 
is  voorhanden  in  kwadratische  en  scherp  zeshoekige  kristaldoorsne- 
den ,  het  meereudeel  echter  in  korrels ,  die  tegen  elkaar  liggen ,  en 
elkander  bij  hun  groei  belemmerd  bebbcn.  Op  sommige  plaatsen 
ziet  men  6  lot  8  granaatkorrels  gegroepeerd  om  een  waterheHeren 
kwarlskorrel. 

De  op  de  sUjpvlakle  eenigzins  ruwe  granaalkristallen  vertoonen  bijna 
alle  eene  fraaie  gordelslmctuur;  bet  ziet  er  uit  alsof  een  grooter 
kristal  verscheidene  kleinere  insloot,  die  daarmede  gelijkslandig  7i]n. 
De  verschillende  strooken  of  ringen  worden  zichtbaar  hetzij  dooreene 
meerdere  doorziclitigbeid,  hetzij  door  een  grooter  aantal  interposities, 
hetzij  door  eene  andere  kleur,  dan  de  naastliggende  strooken;  De 
kleur  der  granaatdoorsneden  is  in  de  praeparaten  lichtgeel,  maar  vele 
kristallen  hebben  een  bijna  ongckleurden  kern,  waaromheen  daneene 
gele  strook  komt,  weder  opgevolgd  door  een  heiderder  ring,  enz. 
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iDtusschen  komen  ook  doorsneden  voor,  waar  de  kristallen  niet 
(^lljkstandig  zijn ,  maar  waar  ile  buitenste  ring  als  het  ware  om  30° 
legen  het  binnenste  kristal  is  gedraaid.  In  een  dergelijk  kristal  lig- 
gen  dus  de  omgrenzingen  der  gordels  niet  meer  alle  evenwijdig, 
maar  snijden  elkaar  onder  hoeken  van  50°.  Een  dergelijk  kristal 
niet  arwisselende  gekleurde  lagen  is  voorgesteld  io  fig.  16.  De  kern 
a  is  nagenoeg  ongekleurd,  troebel  door  zeer  veel  vloeistofbelleljes ; 
aan  den  omtrek  bezit  de  kern  gonlelstructuur  door  talrijke  ttjnen, 
evenwijdig  loopende  met  de  zijden  van  den  zeshoek.  Daarop  volgt 
eene  strook  die  lichtgeel  is  gekleurd,  en  weinig  of  geen  vloeistofbel- 
letjes  bevat.  Die  strook  wordt  naar  buiten  toe  ook  begrensd  door 
eea  zeshoek,  echter  niet  meer  gelijkstandig  met  den  vorigen,  maar 
om  50°  daarmede  verschillende.  Daarop  volgt  weder  eene  nagenoeg 
ongekleurde  strook,  ook  zonder  vloeistof,  met  gordellijnen ,  en  gelijk- 
standig met  de  gele  strook. 

De  inlerposities  van  den  granaat  bestaan  voornamelijk  uit  zeer 
talrijke  vloeistotbelletjes,  die  meer  aangehoopt  zijn  in  de  nagenoeg 
ongekleurde,  dan  in  de  gete  kristalgedeelten;  door  het  grooler  aantal 
dezer  belletjes  wordt  bet  troebele  uiterlijk  veroorzaakt  dat  die  kris- 
tallen  bij  zwakke  vergrooting  bezitten.  Verder  sluiten  de  granaten 
korte  dunne  zwarte  lichamen  in,  meestal  rechte  stokjes,  ook  wel 
gebogen.  Het  is  waarschijnlijk  dat  dit  gedeeltelijk  dunne  lucbtporirai 
zijn,  haarbuisjes;  eindelijk  kleine  polariseerende  kwartsdeeltjes.  De 
granaten  blijven  tusschen  gekruiste  nicols,  bij  draaing  van  bet  prae- 
paral,  volkomen  donker,  alleen  polariseereit  de  ingeslolene  kwarts- 
deelljes. 

De  kwarts  is  sletibts  in  enkele  grootere  waterheldere  korrels  voor- 
banden, dikwijls  te  midden  van  granaatkorrels;  bij  bevat  zoo  het 
schijnt,  geen  of  uiterst  weinig  vloeistofbelletjes. 

De  kalkspaat  is  meestal  troebel,  met  talrijke  splijtricbtingen. 

Enkele  regulaire  ijzerertskristalleu  zijn  spaarzaam  in  bet  gesteente 
voorbanden.  Eindelijk  is  het  geheele  gesteente  met  talrijke  spleten 
voorzien ,  waarop  zicli  l>ruine  doorschijnende  blaadjes  van  ijzeroxyd- 
hydraat   hebben   afgezet.     Dit   veroonaakt   de   roode   kleur,  die  het 
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gesteente  in  liandstukken  heeft ;  A&Ar  waar  ilil  bruine  Ijzeroxydhydraat 
ontlireekt,  komt  uok  in  liandstukken  de  groene  kleur  van  hel  gra- 
naatgesteenle  te  voorschijn. 

Hel  granaalgesleente  van  Tiemboeloea  komt  op  vci'scheidene  plaatsen 
voor  aan  de  grens  met  den  hoornhlendegraniet ;  de  granaatstrooken 
zijn  plaatvorniige  lichamen  aan  de  grens  van  kalk  en  graniet,  1  lot 
C  meier  dik,  bieden  gi-ootcn  weerstand  aan  verweering,  en  zijn  soms 
op  |daalsen  overgebleven,  waar  de  naastliggende  kalk  reeds  geheel  is 
weggespoeld.  De  lange,  door  nagenoeg  evenwijdige  vlakken  begrensde 
gi-anaallagen,  die  als  donkere  ribben  op  den  graniet  liggen,  of  naast 
kalklagen  voorkomen,  beblien  bet  nilerlijk  van  gangen,  wat  ze  na- 
tuurlijk geenszins  zijn. 

Bij  Baloe  Mendjoeloer  komt  tusschen  kalk  en  kiezelsclnefer  een 
lireede  Imnd  granaalgesleente  voor,  met  ijzererts  geimpregneei-d.  Hel 
granaalgesleente  van  Baloe  Mendjoeloer  en  van  Tieiiiltoelocn  zijDl)eide 
zeer  zware,  harde  groenachligbruine  of  bmingroene  gesteenten. 

De  bruine  kleur  is  ook  hier  toe  te  schrijven  aan  Ijzeroxydhydraat, 
de  eigenlijk  groene  kleur  van  hel  gesteente  komt  in  handstukken 
steeds  ie  voorschijn,  waar  de  ijzerverbindingen  ontbreken. 

N°.  183.  Mikroskopisch  geven  sommige  monsters  van  Tieml)oeloen 
geheel  hetzelfde  beeld  als  dal  van  den  Goenoeng  Bessie;  hij  gebruik 
van  gepolariseerd  licht  merkt  men  echter  dadelijk  dal  de  uiterst  licht- 
gele, bijna  ongekleurde,  granaat  eenigzins  inwerkt  op  ge[>olariseerd 
licht.  De  granaat  sluit  talrijke  kwarlsdeelljes  in  van  onregelmatïgen 
vorm,  en  is  voorzien  van  aangroeüngsstrepeu,  even  als  de  granaat 
van  Goenoeng  Bessie.  Talrijk  zijn  barsten  door  de  geheele  massa, 
waarop  ijzeroxydhydraat,  lichtgeel  lot  lichtbruin,  is  afgezet.  Degra- 
naal  komt  bijna  alleen  in  korrels  en  slecht  begrensde  kristallen  voor, 
en  polariseert  alleen  lusschen  licht  en  donker,  en  niet  in  kleuren. 
Verder  bevat  bet  gesteente  kwarls,  hier  mei  talrijke  en  tamelijk 
groole  vloeistofbelleljes,  en  kalkspaal. 

N".  185X.  Andere  monsters  daarentegen  bevatten  granaat  van  licht- 
gele kleur,  die  niet  polariseert,  kwarts,  kalkspaal  en  monokliene 
kristallen  van  een  in  dooi'sneden  uiterst  lichtgroen,  bijna  waturhelder 
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niineraat,  met  enkele  splijtricblingen  en  ook  soms  eene  vezelmg  even- 
wijdig aan  C,  en  grooten  uitdoovingshoeb.  Wel  waarschijnlijk  is  dit 
malakolieth,  of  ecnc  andere  zeer  licblgekleurde  aiigictsoort. 

No.  463.  In  den  kristallijnen  kalksteen  btj  Tiemhoeloen  komen 
rondom  vitgekrislalliseerde  granaalkristallen  voor,  men  kan  ze  er  in 
hun  geheel  uit  krijgen,  door  oplossing  van  de  kalk  met  een  zuur; 
ook  steken  ze  dikwijls  zoo  ver  uil  de  oppervlakte  van  de  kulk,  dat  ze 
met  de  hand,  of  met  een  zwakken  hamerslag,  afgebroken  kunnen 
worden.  Deze  krislatlen  zijn  dorbruin,  en  vertoonen  den  granaloSder- 
(rlioinbendodekaCder)  voim.  latusscben  blijkt  het  onder  bet  mikros- 
konp  dat  ook  deze  regulaire  granaten,  len  minste  gedeeltelijk,  niel 
donker  blijven  tusschen  gekruiste  nicols  als  men  het  praeparaat  draait, 
maar  dit  bij  eene  omdraaiing  van  560°  slecbis  4  maal  worden. 

Deze  granaat  kristallen  zijn  in  dunne  plaatjes  bijna  geheel  ongekleurd, 
zij  bevatlen  zeer  talrijke  kleine  kwarlskorrels  ingesloten,  benevens 
vloeslofbelleijes. 

Daar  deze  kristallen  voorkomen  ic  midden  van  nog  niel  gemetanioi'- 
pboseerde  kalk,  is  dit  een  bewijs  dat  voor  de  omzetting  van  kalk  en 
granaat  of  vesuviaan,  de  onmiddelijke  aanraking  met  eenig  eruplief- 
gesteente  niet  noodig  is,  maar  dat  de  metamorpbose  blijkbaar  plaats 
vond  door  vloeistonen  die,  betzlj  in  de  kalk,  hetzij  op  de  grens  van 
kalk  en  eenig  ander  gesteente  (graniet  te  Tiemhoeloen,  kiezelschiefcr 
bij  Batoe  Mendjoeloer) ,  circuleerden. 


De  dikte  van  de  kolenkalk  is  op  verschillende  plaatsen  zeer  uileen- 
loopend,  en  door  de  dikwijls  moeielijfc  te  bepalen  helling  der  lagen 
niet  ie  meten,  maar  alteen  met  eenigen  graad  van  waarscbijnlljkbeid 
te  scbatteo. 

In  bet  noordelijke  Ngalau-Sariboegebei^le  schijnt  de  dikte  200  meter 
Ie  bedragen ,  en  aan  de  Koeantan-rivier  en  bij  Sibelaboe  de  dikte  van 
300  meter  niet  te  boven  te  gaan;  dit  laatste  cijfer  is  we)  als  de  maxi- 
mumdikte  der  kalkafzettingen  in  het  gebied  onzer  kaart  aan  ie  nemen 
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Mver  de  versteeningen  uit  de  kolenkalb  van  Sumatra  is  tot  heden 
zeer  weinig  Itekend  geworden;  maar  weldra  is  eeoe  beüclirlJTing  en 
afbeelding  van  de  versleeningen  Ie  wachten,  die  door  mU  aan  Pror. 
F,  Roemer  te  Breslau  zijn  aangeboden,  en  die  zelf  de  bepaling  op 
zich  heeft  genomen.  Wij  kunnen  ons  gelukkig  acliten  dat  zulk  een 
beroemd  palaeontoloog,  en  tevens  specialiteit  voor  petrefaclen  der 
kolenkatkperiode,  zijne  hulp  heelt  willen  verleenen  (*). 

Over  versleeningen  uit  de  kolenkalk  van  Sumatra  zijn  de  volgende 

kortere  of  langere  geschriften  en  mededeelingen  verschenen: 

R.  D.  M.  Verbeek.    Jaarb.   van    bet   Mijnwezen   1875  I  biz.  139  en 

btz.  H&,  in  Sumatra's  Westkust  Verslag  N".  1. 

B.  D.  M.  Veibef/c.    On  the  geology  of  Central  Sumal ra  Geol.  Magazine 

187S  page  478. 
Henry  B.  Brady.  On  sonie  fossil  foramiiiifera  from  the  Wesl-Coast 
District  Sumatra ;  with  two  plales.  Gcol.  Magazine 
187t>  page  l>32— 639.  Ook  opgenomen  in  het  Jaarb. 
Mijnwezen  1878  I.  Op  bIz.  166  vindt  men  daar  de 
beschrijving  der  bolronde  fusulina  (schwagerina), 
met  afbeelding  op  plaat  I,  fig.  6a,  &  en  c. 
B.  D.  M.  Verheek.  De  fossielen  in  den  kolenkalksleen  van  Sumatra's 
Westkust.  Jaarb.  Mijnwezen  187&  II  Uz.  186. 
Eerste  bericht  dat  in  den  kalksteen  van  Sumatra 
Produclus-  en  Phillipsiasoorten  gevonden  zijn,  be- 
nevens andere  kolenkalkpetrefaclen ,  en  dat  dus 
van  nu  af  de  ouderdom  van  die  kalk,  als  behoo- 
rende  tot  de  carbonische  periode,  zeker  is  vast- 
gesteld. Het  vinden  van  bolronde  schwagerinen 
alleen  had  het  tot  dat  oogenbtik  eenigzins  onzeker 
geltiten,  of  die  kalk  ook  tot  de  Dijas  behoorde. 
II.  B.  Geiiiilsvnd  W.  v.  4.  Marck.  Zur  Geologie  von  Sumatra.  Palaeonto- 
graphica  Band  XXII  Seile  399—414.  Eveneens 
verschenen   als:    Mittheitungen   uns  dem  königt. 


(')     Zie  M  na<chrin,  d! 
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iiiineral.  Museum  in  Dresden  1876.  Ojkgenoinen 
in  tiel  Jaarli.  Mijnwezen  1878  1.  O])  Hz.  128 
tn  129  vindt  men  daar  niededeclingen  over  Ixtl- 
rolde  ruï^nlincn ,  «riinoidenslelen  en  Euomplialus- 
rcKlen  uit  onze  kolcnkatk. 

/f.  ƒ>.  ;)/.  Vfiheeli.  Nwies  Jalirlnirli  fiir  Minenilogie  eic.  vun  Lennlinnl 
niid  Geinilz  1876  Scite  41:;.  Kuit  Itcriclit  dat 
ile  oude  kalk  van  Siimatra  sleltrg  lol  de  kiden- 
knlk  )>eIiooi'l. 

Ferdinand  Itiienier.  IStrues  Jalirli.  f.  .Min.  elo.  1876  Scite  ij27.  Korie 
mcdedeeling  over  kolenkaikversteeiitngen  van  Su- 
niatra.  Kr  vvoi-den  liicr  0)igeni)emd:  Pi'odactus, 
Oi'lliis,  ItliynHionella,  Tereliralub,  l'eclen,  T^no- 
rardimii,  F>uon)|dialus ,  Menrutomaria,  Naticopsis, 
llellei-nphoii ,  NauliUis,  Ortlincei'as ,  (ïonialiles, 
Pliillipsia  en  Fiisulina. 

Giu'do   Sliiclie.  Fusulinenkalke    aus    Ülierkrain,     Sumati-a     niid 

Cliios,  Vei'li.  der  k.k.  geol.  Iteidisanslall  1876. 
S.  369— Ö71. 

Viilcrian  ion ilüllcr.  IHe  Rpiral  gcwnndenen  Forannni Teren  des  Itiis- 
sisclien  Kohlenkulkes  1879.     Seite  19. 

Valcrian  rm  Maller.  Die  Foraniiui  Teren  des  Unssisclien  Koldcnkatkcs 
1880  Idz.  G-9. 

Uenry  Woodimrd,  Noles  on  a  collcdion  of  fossil  sliells,  vir.  fi-om  Su- 
nialra.  Geol.  Magazine  Septemttcr  1879  Mate  \ 
fig.  t— 3.  (Overgenomen  in  Jaarlioek  Mijnwezen 
1880  I  biz.  20j— 209. 

Ferdinand  fiwmcr.    Lelliaea  geognosliea  Stutlgart  1880  Tlieil  I  Seile  7ii. 
Korte  opgave  ovei'  hel  voorkomen  van  koleukalk 
op    Sumatra  en,Tinior.    Seile  277.     Beschrijving 
en  aflwelding  van  Schwagerina  Verbeeki. 
Over  de  door  mij  naar  Europa  gezondene  vei'steeningen ,  die  afge- 
beeld  en    be.se!ire\en   zullen  wonlen,  had  l'rofcssor  Roemer  de  goe«l- 

heid  mij  de  volgende  opgave  Ie  ztmlen. 
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LIJST  VAN  VERSTEENINGEN  UIT  DE  KOLENKALK  VAN  SUMATRA'8 
WESTKUST  DOOR  PROFESSOR  FERDINAND  ROEMER. 

1.  Schwagcrma   Verbeelti. 

(872.  Fusulina  princeps.  I'arkcr  and  Joiies  iii  Ana.  and  Mag.  of 
nal.  hisl.  ser  4.  Vol.  X  p.  237  and  200. 

187a.  Fusnlina  princeps  II.  B.  Brady.  Oii  some  füssil  Fommiai- 
Tera  froiu  tlic  West  Coast  Dislricl  Suiuali*»,  hi  Gcol.  Magazine,  New 
Ser.  Dec.  II.  Vol.  II  p.  Ü57  piale  ir>  fig.  Ga,  b,  c. 

1876.  Fusulina  Verbccki  Geinilz  und  W.  v.  d.  Mai-ck,  Znr  Geolo- 
gie von  Suniatra.    Cassel.  p.  1 ,  2. 

Volgens  de  onderzoekingen  van  V.  vun  .Muller  (Üic  spiiül  gc^vimdc- 
Hen  Fora  minireren  des  Itussisdfcn  Koldenkalkcs.  PulersUnrg  187!) 
p.  19)  kan  deze  erwlgroole  bolronde  soort  niet  niel  de  veel  kleinere 
Boi'elis  princeps  Ekreid).,  waailoe  Brady  haar  rekende,  vcreenigd  woi'- 
den.  Daarom  komt  linar  de  dimr  Geinilz  gegcvcne  lienaniing  toe. 
Komt  talrijk  voor  in  de  grauwe  kalk  van  Siltrambang ,  cu  zeer  tal- 
rijk in  de  roodgrijze  en  liclitgrijze  kalk  van  den  Dockiet  Bessie. 

2.  Fusulina  graiium  arenae.  a.  sp. 

Langwerpig,  spoelvormig ,  16  millim.  lung,  ö'/i  niilliiu.  dik;  ge- 
lijkt op  de  Fusulina  cylindriea,  maar  is  langwerpiger  en  spitser  aan 
de  einden. 

Komt  in  talrijke  exemplaren  voor  iu  de  zwarle  kalk  (van  de  XX 
Kotla's),  maar  is  meestal  sleclits  in  gcliroken  toestand  uil  de  kalk 
Ie  krijgen. 

5.     Clisiophylhim  .*/*. 

I)e  sulicylindrisclie  [Htlypstuk  20— 2Ü  millim.  in  duorsncde.  Up  de 
dwarsdoorsneden  is  de  voor  dit  genus  karaslcnsliekc  inwendige  struc- 
tuur van  den  koraalslok  duidelijk  zielilliaar.  Versclieidene  exemplaren 
in  de  zwarte  kalk. 

4.  Lithoslrolion.  eoiif.  Litliosir.  I'urtloi'ki  M  Ëdwards  el  Ilainic. 
Dé  doorsnede  der  polygonale  kelken  Kd  a  ^l  6-8  lUlini.  Sleclits 
een   enkel  exemplaar,  u2  millim.  lang,  '^6      11        Ik,  is  aanwezig. 

ij.    Polcriocriaus?    Brokstukken  van    tel        i      e  scliillendc  dikte, 
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de  grootsie   18  millim.  dik  met  vijlhoekig  voedingskanaal,  de  klei- 
nere S  milliiu.  dik  niet  eeii  rood  kanaal. 

6.  Produclus  Sumatreiisis  n.  sp. 

Wat  de  algemeene  vorm  betreft  zeer  gelijkende  op  de  Prod.  seuii- 
reticulalus,  en  als  plaatsvervanger  van  dit  fossiel  aan  Ie  zien,  maar 
daarvan  onderscheiden  door  het  veel  geringere  aantal  ribben  (34  in 
plaats  van  60  tot  70  bij  Prod.  semireticulatus).  Verder  zijn  die  rib- 
ben regelmatiger  en  in  het  midden  der  schaal  bijna  even  dik.  )ii 
het  bovenste  derde  gedeelte  der  schaal,  gerekend  van  de  haken  af. 
worden  de  ribben ,  juist  zooats  bij  Prod.  semireticulatus ,  door  dwars- 
ribben  gekruist,  zoodat  op  dit  gedeelte  d^r  schaal  een  tralicachlig 
uiterlijk  ontslaat. 

Behoort  tot  de  meest  voorkomende  soorten  der  fauna.  Enkele 
stukken  zwarte  kalk,  ter  grootte  van  een  hand,  bevatten  dikwijls 
verscheidene  exemplaren. 

7.  Produclus  puslulosun,  Phillips. 

Komt  vrij  wel  met  den  europeeschen  vorm  overeen,  maar  de  con- 
centrische aangroeiingsringen  zijn  dikker  en  minder  talrijk. 
Slechts  twee  exemplaren  voorhanden. 

8.  Produclus  Cora,  d'Orbigny. 

Geheet  overeenkomende  met  den  europeeschen  ^oi'ni. 
Twee  exemplaren. 

9.  Produclus  longispinus  Sow. 

Volkomen  gelijk  aan  den  eutopecsclion  lorm. 
Twee  exemplaren. 

10.  Produclus  Keijsertingianus.  L.  de  Konick,  conf.  Diividson , 
Brit.  Carbonifcr.  Bracliiop    p.  17$,  plaat  54,  lig.  i!>,  16. 

Geheel  overeenko'menJe  met  de  eiiropeesclie  exemplaren. 
Twee  exemplaren  voorhanden. 

11.  Sircplorkijacbus  creimiria.  Davidson. 
Stecbts  één  verdrukt  exemplaar  is  voorhanden. 

Var.  Senilis.  conf.  Davidson.  Brit.  Cji-bonif.     Brach'opod-:,  plaat  50, 
iig.  15,  U,  14a. 
Het  voorhandene  exemplaar   komt,    wal  vorm  en  grootte  betreft. 
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geheel  met  de  figuur  van  DavJdsou  overeea,  De  buitenste  laag  van 
de  scliaal  oiel  de  fijne  radiaalstrepen ,  is  zooals  bij  hel  door  OaTidson 
in  fig.  !4  argebeelde  exemplaar,  niet  meer  voorbanden. 

12.  Oiihis  resupinala.    De  Koriinck  (Anomiles  resupinata  Martin). 
Een   groot,   goed    geconserveerd   exemplaar   konit  geheel  met  den 

europeeschen  vomi  overeen.  Ook  is  nog  een  tweede  sterk  verdrukt 
exemplaar  voorhanden. 

13.  Hhynckonetla.  couf.  Rh.  pleurodon  Davidson. 

Komt  niet  geheel  met  de  type  van  Rh.  pleurodon  overeen. 
Slechts  ééu  exemplaar  is  voorbanden. 

14.  Terebrafula  sublilita.    Hall. 

Komt  goed  overeen  met  den  door  Davidson  (loc.  cit.  pag.  18 
plaat  I  Gg.  21,  23)  als  Tereb.  (')  sublilila  uit  Engeland  afgelteel- 
den  vorm. 

De  talrijkst  voorkomende  brachyopood  vau  de  gelieele  fauna.  Zeer 
veel  exemplaren. 

lij,    Peclen  sp. 

Tamelijk  sterk  gewelfd  met  36—40  straalsgewijs  loopende  ribben 
van  ongeveer  gelijke  dikte,  4S  millim.  breed.  Slechts  als  steenkern 
voorhanden,  zoodat  de  fijne  schulptuur  niet  te. herkennen  is. 

16.  Pecten  sp. 

Zwak  gewelfd  met  zeer  talrijke,  60 — 90  straalsgewijs  loopende 
plooien,  van  ongelijke  dikte. 

17.  Pinna  sp. 

Slechts  een  enkel,  niet  volledig  exemplaar,  aan  het  achterste  einde 
60  millim.  bi-eed. 

De  bepaling  van  het  genus  is  zeker,  die  vau  de  soort  niet,  aange* 
zien  de  bovenste  laag  der  schaal  ontbreekt. 

18.  Conoeardium  Sumatrense  n.  sp. 

Wat  grooltc  en  algemeene  vorm  betreft,  te  vergelijken  met  den 
IMeurorbynchus  inflalus  M'  Coy.  Synopsis  carbonif.  limest.  fnss.  Ire- 
land ,  plaat  7  fig.  2 ,  de  voorkant  is  echter  niet  recbl  afgestompt,  maar 
meer  bijgerond ,  en  met  uitzondering  vau  eene  kleine  gladde  lunula , 
even   als  de  overige  schaal  n^et  straalsgewijs  lo^p^nde  i'ib''cn  brftckl. 
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Deze  riblicn  op  hel  zijvbk  der  s«-tiaal  zijn  zeer  regelmatig,  dakvoriiiig 
en  even  dik.  Efrsl  op  het  aclilcrslc,  gapende  gedeelte  dor  scliaal, 
worden  zij  plotseling  breed  en  zeer  vlak. 

19.  Sanguinolilcs  Padangeiuis  n.  sp. 

De  schaal  is  groot,  12!>  millini.  lang,  63  niillim.  hoog,  (van  de 
haken  tol  aan  den  buikrand  genieten)  grootste  dikte  47  niillini.  Ëene 
ondiepe,  naar  beneden  loe  breeder  en  dieper  wordende  inkeping  loopt 
van  de  haken  naar  den  buikrand,  en  veroorzaakt  bier  eene  ondiepe 
insnijding.  In  algemccncii  vorm  niet  den  Sangiiinolites  variabilis  H'^ 
Coy  Bril.  Palaeoz.  loss.  plaal  5  F.  fig.  6,  Ie  vergelijken,  maar  veel 
gi'ooler,  en  de  bovcnsle  en  benedenste  rand  der  schaal  zijn  hijna 
paralel.  Hierdoor  wijkt  bij  nog  meer  af  vanden  Sanguinolilcs  iindatus 
Dana  (Zie  L.  de  Koniuck  Foss.  palcoz.  de  l'Anstralie)  »(,  die  bijna 
van  dezelfde  grootte  is. 

Een  goed  geconserveerd  exemplaar  is  voorhanden. 

20.  Exiomphalus  Sumah'ensis ,  n.  sp. 

In  grootte  en  vorm  den  Ëuomphahis  cristalus  Phillips  Yorksh. 
11  pag.  22S  plaat  15,  lig.  ü,  waarvoor  Sowerhy  het  gcnns  Phanero- 
tiniis  liecfl  opgesteld,  nabij  komende. 

De  omgangen  zijn,  even  als  daar,  van  elkaar  gescheiden,  en  de 
eerste  omgang  ook  met  dwarswanden  voorzien;  maar  onze  soort  bezit  . 
op  bet  bovenvlak  der  omgangen  eene  stompe  kielvormige  rib,  en  is 
verder  gekenmerkt  door  de  sterke  bocljt  naar  achteren,  die  de  fijne 
scherpe  aangrociingsstrepen  der  schaaloppervlakte  op  die  rib  maken. 
Van  den  dubbelden  kam  o|i  den  rug  der  omgangen ,  die  voor  Ëuom- 
phahis cristatus  zoo  kenmerkend  is,  zijn  ook  hij  deze  soort  eenige 
sporen  voorbanden. 

Verscheidene  exemplaren. 

21.  Pleurolomaria  oriealalis  a.  sp. 

Eene  groote  soort,  60  millini.  breed,  50  inillim.  hoog.  üe  schelp 
beslaat  uil  4  omgangen,  die  trapsgewijze  op  eikaar  volgen.  Dekant- 
vlakken  der  omgangen  zijn  vertikaal  en  hijna  vlak,  bet  bovenvlak 
bijna  horizontaal,  slechts  weinig  naar  buiten  loe  bellende,  en  bijna 
loodrecht  stoelende  tegen  hel  kantvlak. 
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De  si-lml|itiiiii'  der  op|x:rvlak1e  is  sIccliU  onvolkomen  bewaard  gc- 
Iileven.  Ncn  herkent  sporen  van  talrijke  lijncspiraallijncn.  Despleet 
scliijnt  juist  aan  den  kant  der  omgangen  Ie  liggen. 

Drie  met  elkaar  overeenkomende  exemplaren  zijn  voorhanden. 

22.    Pkorus  carbiiiiarius  n,  sp. 

De  schelp  is  laag  lolvorniig,  (kegelvormig)  en  heslaal  uil  i>  om- 
gangen. De  buitenrand  doi'  omgangen  is  scherplioekig,  de  zijvlakken 
der  omgangen  vallen  hijna  in  dezelfde  kouische  oppervlakte,  en  steken 
slechts  weinig  voor  elkaar  Hit.  De  onderkant  is  concav,  met  wijden 
diepen,  navel.  De  schiilpluur  der  oppervlakte  is  bij  liet  eenigsto 
voorliandeiie  exemplaar  niet  bewaard  gebleven. 

Deze  soort  is  hier  voorloopig  tol  l'horus  gesteld,  ofschoon  dit  genus 
tot  nog  toe  in  zulke  oude  lagen  niet  mei  zekerheid  hekend  is. 

25.  Mttcrockeiius  sp. 

De  loreiiachlige  srhelp  liestaal  uil  4  of  l>  gewelfde  omgangen,  de 
windingen  zijn  zoo  lioog  als  de  laatste  omgang.  De  schulpluur  der 
oppervlakte  is  niel  bewaard  gebleven. 

24.     Maaoikeilm  sp. 

Limg^vcrpig  eivormig,  met  i>  omgangen.  De  windingen  zijn  veel 
lager  dan  de  laaLsle  omgang,  maar  toch  hooger  dan  bij  dcneenigzins 
hierop  gclijkenden  M.  brcvispiralus  M'  Coy.  De  sdmlpluurderopiwr- 
vlakte  is  niet  meer  voorhanden. 

2iï.     Murchisouia  sp. 

De  torenachtige  schelp  bestaat  uit  8  gewelfde  omgangen,  in  de 
midden  voorzien  van  ecne  stompe  kielvormige  rib.  De  schulpluur 
van  hel  eeuigsic  voorhandene  exemplaar  is  niet  bewaard  gebleven. 

26.  Pialicopsis  Sumalrensis  a.  sp. 

Ëene  groole  bolle  soort  met  lage  winding;  de  Iwee  omgangen  zijn 
nauwelijks  gcsciieidcu ,  en  vormen  eene  enkele  lialf  bolvormig  gewelfde 
oppervlakte. 

Verscheidene  exemplaren  zonder  duidelijke  schulpluur  zijn  voor- 
handen. 

27.  1'alclla  ?  anihracophila  a,  sp. 

Deze  soort  is  te  vergelijken  met  Palella  sinuosa  PbilUps,  de  top  der 
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zeer  vlak  begelvormige  schelp  ligt  echter  minder  excentrisch  dan  bij 
de  engelsche  soort. 

Ouk  is  de  schelp  in  de  richting  van  voren  naar  aciiteren  verlengd. 

Slechts  een  enkel  exemplaar. 

28.    BeVerophon  Asiaticm  n.  sp. 

Deze  groole  soort  is  door  den  breeden,  afgestouiplen  rug  der  laat- 
ste omgangen  gekeonicrkt.     Eene  middelste  rih  is  nauwelijks  merkbaar. 

Behalve  verscheidene  bijna  vulstgroote  exemplaren,  zijn  talrijke 
kleinere  voorhanden,  die  waarschijolijk  alle  lot  dezelfde  soort  be- 
hooren. 

39.     A'aufiVujf  lubcrosus  W  Coy. 

Slechts  een  enkel  eenigzins  verdrukt,  maar  overigens  goed  bewaard 
gebleven  exemplaar  is  voorhanden,  dat  goed  overeenkomt  met  de 
beschrijving  tn  afbeelding  bij  M"  Coy.  Aan  de  kanten  van  den  vlak- 
ken rug  staan  lage,  breediiitloo]»ende  heuveltjes.  De  naden  der  dwars- 
wanden  vonucn  op  de  breede  en  platte  zijvlakken  der  omgangen  eene 
duidelijke  inOexie  naar  achteren. 

50.     Naulilm  sp. 

Slechts  brokstukkeu  der  omgangen  zijn  voorliandon.  De  zijvlakken 
der  subkwadratische  omgangen  dragen  ribben  die  juist  aan  den  rug 
met  een  knoop  eindigen.  De  breede  platte  rug  is  mcl  overlangs  loo- 
jKude  lijsten  vei'sicrd. 

De  sipho  is  sulwen  traal. 

31.     Orlhoceras  undatum  Flcui.     (O.  annulalum  Phill,  non  Sow.). 

Kouit  geheel  overeen  uiet  den  europeescben  vorm.  Aan  het  beven- 
sle  einde  houden  de  ringvormige  verdikkingen  op  de  woonkamer  op, 
en  de  op|iervlaklc  wordt  bijna  glad. 

Verscheidene  exemplaren  zijn  vooihandcn,  i 

52.  Goniatiics  Listeri  Martin. 

Slechts  een  enkel,  maar  uitnmnlcnd  bewaard  gebleven  exem- 
plaar is  voot'handen ,  en  komt  geheel  overeen  met  den  europee- 
sclien  vorm. 

53.  Phillipsia  Sumatreiisis  n.  sp. 

Deze  soort  is  gekenmerkt  door  het  langwerpige  en  veelledige  pygi- 
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dium.  De  as  bezit  lü  dwarsribbeu,  ieder  der -beide  zljlappen  13. 
De  horens  der  achterhoeken  reiken  lot  aan  het  achtste  segment  van 
den  romp.  De  oppervlakte  der  schaal  is  bijna  glad.  Alleen  de  as 
van  het  pygidium  is  met  twee  rijen  duidelijke  heuveltjes  versierd, 
die  aan  de  einden  der  dwarsrihben  staan. 


In  de  donkei'grauwe  iu<;rgelaclitige  kalk  bij  Sibelaboe  vond  de  inge- 
nieur Fcnncnia  enkele  kolenkalkversteeningeii ;  zij  zijn  argrheeld  en 
beschreven  door  dcu  heer  II.  Wondward,  in  lic(  Geological  Magazine 
September  1879  plaat  X. 

Hij  noemt  de  volgende  soorten: 

1.  Spirifera  glabra  Martin  sp. 

2.  Produclus  undatus  Delrance. 

j.    ProJiictus  semireliculatus  Martin  sp. 
4.     Produclus  coslatus  J.  de  Carie  Sowerby. 


GANGEN   IN   DE   KOLENKALK. 

In  de  oude  Sumalrakalk  ïijn  gaiigcu  bekend  van  Uiabaas;  zij  zijn 
niet  zeer  talrijk,  maar  toch  meer  voorbanden  dan  de  granielgangeii 
in  de  oude  scbiefcrs.  Zij  zul'en  in  liet  volgende  hoofdstuk  l>csclirevcn 
vvoi-den.    Granielgangen  zijn  in  de  kolenkalk  onbekend. 

In  het  gra  naai  gesteente  van  Tiemhoeloen  is  ecne  donkerzwarte  glas- 
achtige m.issa,  heizij  gangvorniig,  hetzij  als  onregelmatige  massa, 
gevonden.  Onder  hel  niikroskoop  vertoont  liet  eene  waterbcldcrenlet 
polariseerende  opaalmassa,  waarin  vele  onregelmatig  begi'ensde  bruine 
Ijzeroxydhydraatdeeltjes  liggen.  Hieraan  heeft  liet  gesleente  de  don- 
kere kleur  te  danken. 

Volgens    analyse    bestaat    het   bijna   geheel    uil    kiezelzuurhydraal 
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met  een  weiuig  ijzcroxyd,  aluinaarde  en  kalk,  benevens  zeer  kleine 
hoeveelheden  alcaliöo;  liel  is  dus  eeu  door  ijzeroxyd  donkergekleurde 
opaal,  eene  afzelling  van  dezelfde  vloeistof,  die  de  metamorphose  van 
kalk  in  granaat  bewerkte  ('). 


ERTSEN  IN  DE  GESTEENTEN  DER  CARBONISCHE  FORMATIE. 

T.  Fijultmlaltijne  ijzeigtatts  komt  aan  den  Goenoeng  Bcssic  op  ~ 
twee  plaatsen  voor;  liet  eene  ligt  in  sriiii'ler  diclit  bij  de  kalkgrens 
en  beval  zeer  weinig  koperertsen;  het  andi^te  ligt  in  kolenkalk  zelf, 
en  is  zeer  zuiver.  De  afzettingen  hebben  ecu  onregetniatigen  gang- 
vorm  (z.  g.  stockvoruiige  gang). 

/(.  Koperertsen  ,vindt  uien  op  talrijke  plaatsen  aan  den  westkant 
van  den  Gocnoeng  Bessie  op  de  grens  van  diabaas  en  schiefer,  echter 
steeds  in  oulKiduiilendc  hoeveelheid.  Bij  TienilHMsloL'U  en  Batoe  Meii- 
djoeloer  (SiboenilK)cngehergte)  zijn  eveneens  koper-  en  ijzerertsen  afge- 
zet in  hel  granaargesteenle.  Bij  Batoe  Tiga  komen  kleine  nesten  van 
kopererts  voor  in  kiezelschicfer.  Ook  bij  Sibrambang  komen  uiterst 
klehic  hoeveelheden  kopererls  voor,  aan  of  in  de  nabijheid  van  de  kalk- 
diabaasgrens.  Hel  is  opmerkelijk  dat  het  kopererls  op  Suniatra  bijna 
steeds  aan  bet  ojttreden  der  diahazen  gebonden  is.  Alleen  bij  Panin- 
gahan,  waar  het  ijicrerts  soms  een  gering  ko|ierbüslag  vcriooni , 
komt  geen  diahaas  voor. 

(')  lli'l  güsleuiilc  werd  gi'iiimlïMTnl  iii  WlTi  iii  k't  hliurutiiriuin  der  l'ulj IccliiiisilK; 
siliDol  Ie  Uïlfl,  onder  toeiichl  mn  Prufcssnr  .1.  f.  (Mcmnm.  ilimr  d™  lll.^DlllBligc■ll  slii- 
dful,  [III  myii ingenieur,  J.  .1.  Schairmmi. 

i)e  «iLitysc.  Inetrinmil  uilKciiipril.  gat; 
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c.  In  liet  granaatgcsteente  van  Baloe  Mendjoeloei'  is  een  weinig 
loodfjlani,  en  in  hel  granaat  gesteente  van  Tiemboeloen  een  weinig 
molybtkenglans  gevonJen,  lieiJe  in  niet  noemenswaardige  lioeveeilieden. 

Bij  de  omzetting  van  kalk  in  gi'an;iat  werden  tevens  door  de  circu- 
Icerendc  vloeislofTen  de  metnulzonlen  in  oplossing  anngebraclil,  en  in 
liel  gesteente  fijn  verdeeld  afgezet,  ilierlioïcn  werd  reeds  oi)genierkt, 
dat  dit  waarschijnlijk  geschiedde  liij  de  eruptie  der  dialiazen.  De 
ouderdom  der  liier  genoemde  ko|K!r-  en  ijzereilsaf/et tingen  is  dus 
lioogslens  carbonisck. 

Oelialte  het  ijzererts  van  den  Crocnocng  Bcssie,  dat  werkelijke  gan- 
gen van  onregelmatige  gedaante  scliijnt  te  vormen,  behooren  zij  alle 
tot  de  inipregnaties ,  en  de  meeste  lot  de  conlaclimpregnalies ,  aange- 
zien zij  op  de  grens  van  twee  verschillende  ge>iteenten  (kalk  ofseliie- 
fer,  met  dialmas  of  gmniet)  opli-eilon. 
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IV.  DE  DIABAZEN  EN  VERWANTE  GESTEENTEN. 


TWEEDE  ERUPTIEVE  GROEP.    C0IABAA8GR0EP). 

De  oude  scliiefers,  de  graaietgesleenlen ,  de  culroschiefers  en  de 
kolenkalk  worden  alte  doorl)roken  door  aiigiet-  oi  drallaaghoudende 
plagioklaasgesteentcn ,  diabasen  en  gabbro^s. 

Deze  gesteenten  hebben  geheel  bet  karakter  van  oudere  eruplief- 
gesteenten,  en  zijn  scherp  gescheiden  van  de  tertiaire  plagiokiaas- 
augietgesleenten ,  de  augielandesielen.  De  ouderdom  der  diabazen  kan 
niet  zeker  vastgesteld  worden ,  aangezien  de  geheele  mesozoische  for- 
matiegroep, derhalve  alle  gesteenten  der  Trias-,  der  Jura- en  der 
Krijtformalic,  op  Sumatra  ontbreken;  op  de  kolenkalk  rusten  onmid- 
delijk eoceenc  gesteenten.  Intusschen  zijn  slechts  zeer  weinig  ectile 
diabazen  in  andere  landen  belangrijk  jonger  dan  carbonisch,  en  tnize 
diabazen  zullen  dus  wel  waarscliijnlijk  ook  spoedig  na  afzetting  van 
de  kolenkalk   ter  eruptie  gekomen  zijn. 

De  diabazen  zijn  middelkorrelig  lot  zeer  lijnkorretig ,  bijna  dicht. 
Dikwijls  hrbben  zij  ecne  dichte  grondmassa,  waarin  grootere  augiet- 
kristallen  porfierisch  verstrooid  liggen,  de  augieten  zijn  gewoonlijk  S — ti 
millim.  groot ,  liereiken  echter  als  uitzondering  in  het  Patti-gebergle 
12  millim.  grootte.  Deze  gesteenten  zijn  vroeger  augietporfieren  ge- 
noemd, zullen  echter  voortaan,  in  overeenstemming  met  de  nomen- 
clatuur van  Rosrnbuscb ,  diabazen  genoemd  worden ,  als  zij  geen ,  en 
augietporfierie/en  als  zij  wel  amorpbe  basis  bezitten  ('). 

(')     Jle  indwling  dir  ilialKi!''n  en  galLro's  door  Rospiiliusili  h  »[»  tol|;l ; 
lloo/diataniUeelen  : 

!{  Prolervbaas.     Plagioklms ,  siigi«l:  met  boornblcjide. 
\  ieukophyr.     PUgiollnas  mei  icrinig  augict;  daardoor  licblklcurin. 
i=       }  Diabaas.     riagioklaas.  aasiel.     Secundair  kwarts  en  calciet. 
I       \  Eiulalielhoudende  diabaai.    Flagioklaas.  uugiet,  i>n<i1slirl. 
I  Oliviendiatraas.    PUfrtukiHoa ,  niigiel,  olikitD. 
\  (Varioliil).    Uialiass  mïl  graungdc  liorrelljca  (tariolen). 
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De  kleur  dezer  gesteenten  is  steeds  groen,  licblgroen,  donkergroen 
ook  grljsgroen.  De  verweerde  oppervlakte  wordt  licblgroen  tot  wit, 
waarin  dan  dikwijls  de  augielen  als  donkere  vlekken  beier  uitkomen 
dan  in  het  onvervv'eerdc ,  gelijkmalig  donkergroen  gekleurde  gesteente. 

Voor  het  bloote  oog  zijn  alleen  in  de  middelkorrelige  en  porfier- 
achtige gest«eu(en  kristallen  van  witleii  o[  gr3uw\^'itten  plagiiAlaas, 
eu  donkergroenen  augiel  waar  te  nemen,  in  de  fijnere  soorten  daaren- 
tegen is  gewoonlijk  geen  enkel  mineraal  met  zekeriieid  te  herkennen. 

Vele  diabazen  bevallen  pyriet  en  kleine  kristalletjes,  chatcedoon  en 
kalkspaal,  de  laatste  iwee  als  secundaire  bestanddeclen  in  de  ver- 
weerde gesteenten. 

Aan  en  dicht  bij  de  oppervlakte  zijn  de  dialiazen  meestal  verweerd, 
het  is  daarom  nioeielijk  zich  geheel  frisschehandslukken  te  verscbaOên. 

De  gabbro's  onzer  kaait  zijn  meestal  zeer  frissche  konvlig  kristal- 
lijne   gesteenten.     Zij  zijn  nooit  porfierachlig,  nog  minder  porlierisch. 

De  hoofdbestanddeelen  zijn  graiiwwitle  veldspaal  in  sterk  glanzende 
krislallra  met  plagioklasiische  streping  en  donkergroene  diallaag; 
beide  zijn  reeds  met  hel  bloote  oog  Ie  herkennen.  Een  klein  olivien- 
gehalte  is  dikwijls  aanwezig,  echter  alleen  mikroskopiscb  Ie  vinden. 
Door  terugtreden  van  den  plagïoklaas  onlslanl  uil  den  oliviengabbro 
een  pikriet. 

De  diabazen  onzer  kaart  treden  hoofdzakelijk  op  in  de  reeds  meer- 
malen genoemde  reeks  Sibrambang — Siloenkang — Ajer  Loewoli.  Ten 
N.  W.  daarvan  li^en  de  diabazen  en  gabbro's  van  bet  Siboemboen- 
gebergte  en  andere  plaalsen  van  de  XX  Kotla's,  en  nog  meer  ten 
N.  W.   komen  de  diabazen  van  den  fioekiet  Pandjang  voor  den  dag. 

Ten  Z.  O. ,  gebeel  in  bet  verlengde  der  hoofddiabaasreeks  begint  bij 


bittbaaiperfieritl.    Poritcrisch   de   diabaasmineralen    in  itiM«lal  gekor- 
relde glisbasis. 
PnhHnirl.     rorltsiHsch  de  enslaEiel(llab«i»niineralrn  in  geiTi>on1|)ii  gr- 

iiorrelde  gla<b*9is. 
MelafitT.     Porneriuh  de   olivicndiDliaa^miueralen  in  gekorreiJp  gtagbji- 

sisj  plagioklïaa  soms  terugtredend. 
Gabhn,     Pligioklus,  disliaag;  Mms  hoornblende  en  enslaliel. 
Ohtitaqabbra.      Plagiakliiis ,   diallaog,    olitien;   door   l>'niglredeo  vin 
pl>giokl*at  overgaande  in  pikrieleo. 
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Gerabaq  liel  groole  dialiaaslerrein,  dat  zich  zuidelijk  niel  den  van 
den  Bockiet  Rampoeng  komenden  dialKiasnrg  vcreenigl,  en  dan  lot 
liezuiden  Soengei  Talang  voorlluopt.  Al  deze  dialtazen  kan  men  reke- 
nen lot  tóne.  en  dezelfde  N.  W.-Z.  0.  en  later  zuidwaarts  ioopende 
i'eeks,  die  xlechls  op  enkele  piinlen  nan  de  oppervlakte  komt. 

Ten  noorden  van  Tikoe  ti'edeii  ecnige  gabbrolieuvels  op,  die  zirli 
verder  nooi-dwaaiis  langs  de  kust  seliijnen  voort  te  zetten. 

Het  diahaasterrein  IdJ  Silaga  eindelijk,  Ixflioort  eveneens  lot  cene 
liijzondere  reeks,  die  ver  zuidwaarts,  over  I'adang  Hilalang  lot  acli- 
Ier  Sif>elaI>oe  toe,  voortloopl. 

Nog  beliooren  lot  de  dtaliazeii  de  op  syeniet  gelijkende,  gewoonlijk 
verweerde  gesteenten,  die  te  voorscliijn  komen  in  talrijke  kleine  par- 
lijtjes  in  de  omstreken  van  Manjendjoe,  Maloea  en  PalamKijan,  onder 
en  tussclien  vulkanisch  materiaal.  In  het  terrein  benoorden  bet  op 
onze  kaart  voorgestelde  gebied,  komen  nog  op  verscheidene  plaat- 
sen dial)azcn,  gabliro's  en  serperlijnen  voor,  welke  laatste  als  een 
omzeltingsproduct  van  zeer  oiivienrijke  gesteenten  dezer  groep  moeien 
lieschouwJ  worden. 

De  vindplaatsen  zijn  voornamelijk:  de  onistreken  van  l'anli, bij  paal 
79  en  80  (diabazcn  en  serpenlijn);  aan  den  rechteroever  der  rivier 
Tiiigam ,  Iwrg  Loeboeii  Sarïeq ,  op  den  weg  van  Taloe  over  Moeara 
Kiawas  naar  Ajer  Bangies  (zeer  fraaie  pikriet);  op  den  weg  van 
Tanah-Baloe  naar  Nalal  vooreerst  tusschen  paal  152  en  154,  niet  ver 
van  Nanalo;  (diabaas);  dan  hij  paal  1S4,  waar  de  diabaas  vast  aan* 
slaande  in  de  Natalrivier  voorkomt. 

De  diabaashergen  binnen  bet  gebied  onzer  kaart  bereiken  hunne 
grootste  hoogten  in  de  Sibrambang-Siloenkangreeks ;  G.  Patli  951, 
B.  Batoe  Tabalieq  IJ 87,  B.  Pendjaringan  1207  meier  Iwven  zee. 

Ilooger  zijn  de  diabaashergen  in  het  zuidelijke  terrein  builen  hel 
gebied  onzer  kaart;  de  Lienda  Boelaii  b.  v. ,  ten  zuiden  van  Soengei 
Aboe,  tusschen  deze  plaats  en  Soengei  Talang,  Imreikt  de  aanzienlijke 
hoogte  van  2218  meier  l>oveu  zee. 

Even  als  bij  de  granieten  zullen  wij  achtereen  volgens  de  samen- 
hangende  diaiiansterreinen    beschrijven,  al  bestaan  zij  ook  uit  petro- 
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graphiscli  iiiteenloopende  gesteenten.  Bij  eene  geologische  beschrijving 
(och,  komt  het  allereerst  in  aanmerking  de  ouderdom  der  gesteenlen 
en  Imn  optreden  als  geologisch  lichaam ,  in  de  tweede  plaats  hunne 
pelrographische   samenstelling. 

Op  de  kaart  konden  de  volgende  variëteiten  onderscheiden  worden: 

a.  Gewone  diabaas. 

b.  Gabbro,  gedeeltelijk  overgaande  in  Pikriet. 

c.  Proterobaas,  of  hoomblendèhoudende  diabaas. 


1.    DE  SESTEENTEN  AAN  DE  WESTKUST,  BENOORDEN  TIKOE. 

J)e  heuveltjes,  die  uit  het  moeras  benoorden  Tikoe  steken,  bestaan 
gedeeltelijk  uit  metamorphe  Rchiefei's,  die  in  Hoordstuk  Izijo  beschre* 
ven.  De  Boekiel  Aniokkan  Itestaat  echlet-  uil  gabbro;  hetzelfde  ge- 
steente koRil  ook  aan  de  zeekust  voorbij  Soetiang  Soebang  (buiten  de 
kaai-t)  voor,  en  schijnt  zich  nog  verder  noordwaarts  uit  te  strekken. 

N".  203  en  202.  Gabbro  van  Soebang  Soebang  envan  Boekiel  Antokhan. 

I)r  gesteenten  van  beide  vindplaatsen  zijn  iu  handslukken,  en  ook 
mikraskopisch,  geheel  dezelfde.  Het  zijn  zeer  fraaie,  onverweerde, 
middelkorrelig  krislallijne  gesteenten,  waarin  ongekleurde plagioklazen 
met  sterken  glasglans,  en  met  talrijke  splijlrichtingen  voorziene,  don- 
kergroene diallaagkristallen ,  voor  hel  ongewapende  oog  zijn  Ie  her- 
kennen. 

Mikroskopisch  hcvalten  zij:  fraaien  plagioklaas,  stofacblig  er  uitziende 
door  tallnoze  zwarte  korreltjes  en  stokjes,  die  gedeeltelijk  bruin  door- 
schijnend worden  hij  sterke  vergrooting.  De  plagioklazen  sluiten  ook 
ijzererts  en  lichtgroene  kristallen  van  augiel  of  diallaag  in.  De  pla- 
gioklaas  is  biiilen^cwoon  belder  en  frisch  (mikrolieii)  en  doet  denken 
aan  den  jilagtoklaas  uit  jongere  eruptiefgesleenleii.  Een  klinorhomhi- 
sche  pyroxeen,  gedeeltelijk  geheel  opgevuld  met  korrels  en  zwarte 
fijne  naalden ,  evenwijdig  aan  de  as  C  gesletd ,  eu  dan  diallaag  te 
noemen.  Andere  gedeelten  zijn  geheel  beider,  lichtgroen  zonder  de 
talrijke  kleine  zwarte  interposilies,  allecu  uiel  cnkde  grootere  ijzererts. 
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korreU ;  doze  laatste  heldei'e  gedeelten  missea  de  gepronnnceerde 
pinakoidale  spUjtbaarheid  (of  liever  de  afzondering  door  de  interposi- 
ties veroorzaakt,  want  eigenlijke  splijt l>aarheid  scliijnl  liet  niet  Ie 
wezen),  zijn  zeer  compact  en  gelijken  geheel  op  augiel.  Deze  linif 
met,  en  tialf  zonder,  interposilies  voorkomende diallaagkristalJen  zijneen 
nieuw  l)ewijs,  dat  diallaag  en  angiet  geei  scherp  gesclieiden  mine- 
ralen zijn,  dftt  men  dikwijls  in  veilegenlieid  is  of  men  een  splijtliare 
angiet  ook  diallaag  zal  noemen,  of  omgekeerd,  en  dal  mitsdien  de  ge- 
steenten diabans  en  gabbro  evenmin  scherp  gescheiden  zijn,  zooals 
Itosenhusch  iveds  zoo  dnidelijk  uitsprak.  Kori'clige  diabazen  gelijken 
dikwijls  op  gabbro's,  en  zijn  ook  dikwijls  onder  die  benaming  be- 
schreven; en  dat  van  de  gabbro's  geen  porfiei'acbtigc  en  porfierisrhe 
variëteiten  bekend  zijn,  is  gemakkelijk  Ie  verklai'en  daar  zij  altijd  bij 
de  diabanüporliertelen  zijn  ondergebracht.  Hoogstens  kunnen  de  gabbi'o's 
als  eene  onderafdeeling  der  diabazen  beschouwd  worden.  De  diallaag 
in  de  gabbro's  van  Bockiet  Antokkan  en  Soebang  Soebang  zijn  zeer  zwak 
pleochrnitisch  in  sneden  van  de  gordel  oP:  ccPx>  Een  rhontbische 
pyroxecn  (enstatiel,  bi-onziet  of  hypei-steen)  in  talrijke  kleme  kristal- 
korrels, maar  ook  in  grootere  kristallen;  deze  pyroxeeu  is  sterk 
pleochroïtisch,  gi-oen  als  het  licht  evenwijdig  aan  C  trilt,  rood  en  geel 
volgens  de  twee  andere  assen.  De  enstalietkristallen  zijn  meeslal  ge- 
heel of  gedcettelijk  omgezet  iu  een  troebelen  lijnvezetigen  iKisticl.  De 
vezels  liggen  evenwijdig  aan  de  as  C.  Deze  enstatiet  vergroeit  met 
parallelle  assen  met  den  diallaag.  l'iterst  weinig  kwarts,  in  enkele 
kleine  onregelmatig  l>cgi-ensde  parlijen,  geklemd  tusschen  de  overige 
kristallen.  Dniine  magnesiaglimmer,  de  dwarsdooi-sneden  pleocliroïtïsch 
tusschen  geel  en  roodbruin.  Ijzererts,  waarschijnlijk  meestal  hexa- 
gonaal, en  tamelijk  veel  apaticl.  De  uitdooving  der  plagïoklazen  aan 
I)eide  zijden  der  tweelingsnaad  lictli'oeg  bij  vcrsclicidenc  kristallen  tot 
26°  en  27°.     Ensliiiietioerende  gabbro's. 

2.    DE  GESTEENTEN  VAN  DEN  BOEKIET  PANDJANG. 
De   hoofdzakelijk   uil    schiefer,    kalk  en  dial)aas  bestaande  lergriig 
Boekiet   Pandjang   is    reeds  lierhaaldelijk  genocnvl ;  de  dtaltaas  Iwginl 
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aan  den  Merapi,  bij  de  Piebloe  Angien  (op  deu  weg  tusschen  Padau^- 
Pandjang  en  Fort  van  der  Capellen)  en  loopt  bijna  onafgebroken  tolde 
Oembilien  toe  voort.  Benige  gesteenten  uit  die  reeks,  van  Iiel  noor- 
den naar  het  zuiden  toe  voortgaande,  zullen  hier  beschreven  worden. 

N*.  200''.  Boekiet  Pandjatig.  Een  zeer  verweerd  gesteente ,  in 
handslukken  bijna  dicht,  grauwgrijs,  alleen  kleine  veldspaatjes  zijn 
te  zien.  Het  bevat  mikroskopisch :  troebelen  plagioklaas,  in  zeer  lal- 
rijke  grootere  kristallen,  en  ook  de  geheele  grondoiass»  opvullende; 
kwarts  met  vloeistofbelletjes ,  primair  zoo  hel  schijnt,  in  taineiyk 
groole  kristalkorrels;  lichtgroene  en  lichtgele  deeltjes,  door  de  geheele 
grondmassa  verspreid,  otdt  in  oude  augietvomien ,  en  blijkbaar  een 
omzetlingsproduct  van  dil  mineraal.  De  groene  deeltjes  zijn  chloriel, 
of  een  chlorietachtig  mineraal,  Icrwijl  de  lichtgele,  tamelijk  sterk 
pleochroitischc  kristalkorrels,,  die  levendige  polarisatieklearen  ver- 
toonen,  epidool  zijn.     Een  rertüeerde  diabaas, 

N".  200".  Boekiel  Pandjang.  Een  grauwgrijs  lijnkorrelig  gesteente, 
waarin  enkele  dofwitte  vetdspaatkristalletjes  te  zien  zijn.  Onder  liet 
miki-oskoop  ziet  men:  grootere  augietkristallen,  die  porfierisch  ineene 
grondmassa  liggen.  Deze  augieten  zijn  omgezet  in  een  lichtgroenen 
chloriet  en  bij  verdere  verweering  ontslaat  uit  dezen  chloriet  weder 
bruinachtig  witte  troebele  kalkspaat,  kwartsdeeltjes  en  bruine  door- 
schijnende korreltjes.  De  grondmassa  bevat  hoofdzakelijk  plagi<rt[laas 
in  smalle  rechthoekjes,  verder  veel  kleine,  in  chloriet  omgezette  augie- 
ten, kleine  bruine  glimmerblaadjes  en  zeer  veel  ijzererts,  vooreen  ge- 
deelte, zoo  het  schijnt,  octaSdrisch.  Eindelijk  zeer  talrijke  dunne 
llchigroene,  tot  nagenoeg  ongekleurde  naalden,  niet  vezelig,  en  door 
rechte  lijnen  begrensd ;  zij  komen  meest  bij  de  omgezette  augieten 
voor,  en  behooren  wel  waarschijnlijk  toteene lichlkleurige hoornblende, 
aktinolielh,  ontstaan  uit  omzetting  van  deaugtelcn(nraliet).  Primaire 
kwarts  ontbreekt  geheet.    Diabaas. 

N".  200.  Goenoeng  Pandjang.  Van  dit  gesteente  is  geen  monster 
meer  voorhanden,  en  het  mikroskopische  praeparaat  is  onvoldoende 
voor  een  volledig  onderzoek.  Bevat  groote  kristallen  van  doffen  plagio- 
kkias;    augiet,   nog  tamelijk  helder,  met  talrijke  spleten  en  barsten, 
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ticlitgroeii;  krislallen,  die  vro<>ger  uil  olivien  morlen  liestaan  hebben, 
maar  iiii  opgevulil  zijn  mcl  dnnkcr  ijzererts,  kwarls  en  k»lks[ia»l; 
enkele  krJslalkn  liestaan  bijna  geheel  uit  dit  erls,  waarschijnlijk 
ijzerglans,  want  in  dunne  jtlaatjis  is  hel  bruin  dwrscliijnend;  onver* 
wecrile  olivien  is  uok  aanwezig,  maar  uiterst  spaarzaam;  ijzererts, 
gnJHielijk  wel  lURguelicl.  Ile  givimhiiassa  Itevul  veel  kleine  plagio- 
klazen,  angiel ,  bruine  deelljes  van  ijzerglans .  of  ijzero\yd ,  waar- 
schijnlijk uil  olivien  onlstaan;  chloriet,  epidotit,  en  lusschen  al  die 
deelljes  overal  versjireid,  lalluoze  kleine  bruinzwarie,  meest  opake, 
snnis  ook  eenigzins  doorschijnende  korreltjes,  welke  aan  bet  gesteente 
de  (lonkei'e  kleur  geven,  li^ne  giasbasis  heb  ik  niêf  kunnen  vinden, 
hel  pi'aeparaal  was  ethici'  wel  wal  dik.  Eeu  vet-neerde  oUrienhou' 
dende  iliaUnas. 

N".  199.  Goenoeiig  Hessie,  uil  galerij  i\".  7.  .VTkoiiistig  uit  een 
der  ;r<ilei'iien  welke  in  den  (ïoenoeng  Bessïe,  Ier  onderzoeking  van  de 
ijzercrtsafzettiug  aldaar,  werden  gedreven.  In  bandslukken  dicht  don- 
kergroen, mei  porlieriscbe  groote  augietkrislallen ,  die  een  sterkeu 
glans  verloonen  -door  vezelige  uralielvorming',  In  het  verweerde  ge- 
steente ziet  men,  Itehalve  de  groene  angielen,  nok  dolle  witte  \eld- 
spaten  in  grijze  gionduiassa. 

Miki'oskopisch  vindl  men:  groote  augielkrislallen,  dikwijls  in  twee- 
lingen, geheel  omgezet  in  uraliet,  porlierisch  in  eene  grondniassa  van 
meesl  Iroelieleu  plagioklaas,  uraliel  en  lilaanijzererls,  daler  uitgeloogd 
nitziel.  I)e  ventere  omzetting  van  den  |ileochroilischen  uraliel  geeft 
kwarts  en  kalkspaat.  In  de  angiellweeliugen,  die  nu  uit  groene 
liiM)rnHendc\  ezels  lieslaan,  liggen  in  iedei-e  helft  de  vezels  oplisrh  ge- 
lijk genri^uteenl ,  maar  de  vezels  in  de  twee  helften  ten  opzichte  van 
elkaar  in  Iweelingslelling:  zulk  een  iiralielkrislal  doel  zich  dus  geheel 
voor  als  eeu  ooi'spronkelijk  kristal;  ik  mal  de  nildooviug  aan  weei-s- 
zijilen  van  de  Iweelingsnaad  1 1  °.     Een  diabans ,  tertveerd. 

N',  198.  Goenoeng  Bessie.  Afkomstig  uil  het  rivierlje  achler  het- 
ouile  etablissement.  .Makroskopiscb  een  donker  grijsgroen  gesleeulc 
waarin  porReriseh  gi-oote  angielen ,  op  de  breuk  sterk  glanzend , 
en  enkele  veldsjialen  zichlltaar  zijn. 
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Zeer  groote  groene  augietfn,  in  goeilbegrensde  zeer  heldere,  fiissche 
kristallen ,  met  ijzererts  ingesloten ,  en  op  spleten  ruodhrinn  door 
afgezet  Ljzeroxydhydraal ;  plagiuklaas  nog  tamelijk  helder,  en  olivieii- 
kristallen,  de  laatste  echter  geheel  omgezet  iii  kwarts  mei  kalksjiaat 
en  brninijzererls,  dal  im,  op  de  wijze  van  serpenlijnslieren  door 
olivien,  door  den  securidairen  kwarts  loopt,  en  het  krislai  gewoonlijk  ' 
als  donkeren  rand  omgeeft.  Ürze  kristallen  liggen  porfieriscL  in  ceue 
grondmaKsa  bevallende  veldspaal.  augiel,  ijzererlsenomgezellculivien- 
ileelljes,  echter  weiin'g.  Geen  glasbasis,  eti  evenmin  onverweerde 
olivien  1*681611  te  zien.      Venveerde  olivieHdtahaas. 

ü".  209.  Goeiioeiig  Beme.  Geslagen  aan  den  zuidkant  van  den 
lierg,  in  de  nabijheid  van  den  granieliet.  In  handstukken  een  korre- 
lig  gabbroachtig  gesteente  met  helder  glinslerendeti  blauwachtigen  ptagio- 
klaas  en  groenen  angiel. 

Uuk  mikroskopiscb  een  tamelijk  gelijkmatig  korrelig  mengstd  ïonder 
lijaei'e  groiidmassa.  i>e  heslanddeelen  zijn :  lichtgroene  angiet  niet 
veel  erlskorrels  en  zwarte  la^g^verpige  naaldvomiige  interposities,  even- 
wijdig aan  de  as  {] ,  ingesloten ,  ojj  diallaag  gelijkende :  plagioklaas 
meestal  helder,  mei  fraaie  si  reping,  hruine  inagnesiaglimmer ,  de 
dwarsdoorsneden  pleochroilisch  tusschen  geel  en  roodbruta;  weinig 
kwarto  met  vloeistofbeiletjes ;  zeer  veel  rhombische  pyroxecn,  op  welk 
mineraal  Pi-of.  Rosenbuseli  intj  liet  eerst  opmerkzaam  maakte,  evenals 
in  de  gesteenten  van  Soebang  Soeb<mg  en  Aniokkan,  meestal  in  lang- 
werpig  ronde  kristalkorrels,  vrij  sterk  pleochroilisch  (gi"oeii,  i-ood, 
geel),  dikwijls  li-oebel  vezelig  door  omzetting  in  basliet;  soms  ver- 
groeid mei  den  angiet,  waarbij  de  assen  <:  evenwijdig  liggen,  belzij 
naasi  elkaar,  hetzij  in  hel  verlengde  \na  elkaar;  in  hel  laatste  geval 
zei  zich  de  splijtbnarlieid  door  beide  kristallen  ongestoord  voorl.  Ilepla- 
gioklazeii  schijnen  niet  alle  dezelfde  sanieuslelling  Ie  bezilten,  ten 
minste  de  nitdoovtngshoekeii  verschillen  onderling  zeer.  In  den  plagio- 
klaas  liggen  augielkorrels.  Tamelijk  veel  titaanijzererts,  fien  ensla- 
tiethoudende  diahaas. 

3.    DE  DIABAZEN  EN  GABBRO'S  DER  XX  KOHA'S. 

De    gesteenten    van  de  i-eeks  Sibranibang— Siloenkang,  die  ook  ge- 
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deeltelijk  nog  tol  de  XX  Kolta's  behooren,  zullen  als  een  geheel  bier- 
onder  beschreven  woj^en.  Hier  worden  alleen  vermeld  de  gesteenten, 
die  aan  het  Siboemboengtfbergle  en  in  enkele  verspreide  punten  der 
XX  Kolta's,  optreden. 

N".  201.  Gabbro  van  Pasilian,  Hel  noordelijk  gedeelte  van  hel 
Sibocmboengehergle ,  mei  name  de  Goenoeng  Gelah,  bestaai  uit  eene 
fraaie  gabbrosoorl ,  die  lot  aan  de  OeuihiHen  toe  voorlloopl.  Het  grof- 
korreligsle  gesteente,  dal  belrekketijk  meer  vddsp.iat  beval  dan  het 
middelkorrelige,  is  een  weinig  lichter  van  kleur.  De  plagioklaas  is  iu  hand- 
stukken  zeer  frisch,  sterkglanzcud ,  met  blauwacbligen  schiju;  de 
diallaag  donkergroen. 

Ook  niikroskopisch  zeer  fi-issche,  onverweerde  gesteenten.  Veel 
plagioklaas,  fraai  gestreept,  uitdooving  tot  50°  aan  beide  zijden  der 
tweelingsnaad;  ziel  er  slofachtig  uit  door  een  groot  aantal  inslui- 
tingen, namelijk  crtskorrels,  groole  en  zeer  kleine;  lal  van 
zwarle  naalden  eu  bruine  doorschijnende  blaadjes,  die  ook  in  andere 
labradciriclca  vooi-komcn,  en  welker  natuur  nog  altijd  niel  is  vastge- 
steld. Diullaag  lichtgroen,  met  ijzcrerlskorrels  ingesloten,  en  [roebel 
door  talrijke  langwerpige  zwarte  lichamen,  ook  geheel  rechte  dunne 
stokjes,  evenwijdig  aan  de  as  C  gesteld;  aan  deu  omtrek  der  kristallen 
niel  bruingroene  lioorablende  vergroeid,  en  ook  inwendig  reeds  mei 
lioornbicndelapjes  voorzien,  die  hier  stellig  secundair  zijn.  De  diallaag 
is  niet  pleochroitisch  in  sneden  van  den  gordel  oP:  ocpao.  echter 
sterk  in  sneden  van  den  gordel  oP:  oopi3c,  en  wel  tusschen  rozenrood 
of  liclilroodgeel ,  en  lichtgroen  of  IJchlhlauwgroen;  de  twee  tinten 
zijn  afhankelijk  van  de  dikte  der  doorsneden.  Daarnaast  treedt  een 
lichtgroene,  zwak  pleochroiliscbe,  rbombische  pymxeen  op,  daar 
de  uitdooving  steeds  evenwijdig  aan  de  lengteas  der  doorsneden  ge- 
schiedt ;  het  assenbeeld  kon  ik  echter  niet  te  zien  krijgen ;  deze  rhom* 
hische  pyroxeen  bezit  dwarssprongen ,  onge\'eer  loodrcclit  op  6,  van 
welke  eene  troebele  fijne  vezeling  hegint  evenwijdig  aan  de  as  1^, 
door  verandering  in  een  walerlioudend  mineraal,  bastiet  of  iets 
dergelijks.  Het  ijzererts  scbijnl  liter  oclafidrisch  Ie  wezen,  mis- 
schien   is   zoowel    magnctiel   als  ilnieniel  voorhanden;  titanomorphiet 
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onlbreekl  ecliter,  wat  inlusscliea  in  een  dergelijk  friscb  geslceate 
geeu  verwondering  kan  wekken,  al  was  ook  iluieniet  aanwezig.  Oli- 
vien  is  voorhanden,  maar  zeer  spaarzaam;  do  korrels  zijn  in  door-' 
snede  bijna  walerlielder,  gedeellelijk  geserpenliniseerd  en  met  talrijke 
barsten  vooriicn,  waarop  zich  zwart  korrelig  ei'ls  heeft  afgezet;  de 
kleur  van  den  tusschen  de  slieren ,  in  de  mazen,  afgezcttcn  serpentijn 
is  hruingroen.     Gabbro. 

N".  197.  Bij  paal  42  tussclien  Sing/iarak  en  Üoeliet  AJer.  Gesla- 
gen van  het  kleine  diabaaspartijtje ,  vlak  bij  de  koleiikalk  met  talrijke 
petrefacten. 

Een  zeer  lijnkorrelig  gesteente,  bevattende  dollen  plagioklaas,  vrij 
heldere  onverweerde  angielen,  veel  titaanijzererls.  Enkele  kristallen, 
nu  gevuld  met  kalksjiaat  en  bruin  ijzeroxydhydraal,  o(  ook  wel  met 
ccii  dolTcn  bruingroencn  chloriet,  kunnen  wel  olivien  geweest  zijn, 
onvorwecrd  is  hel  miiiei'aal  nergens  voorhanden.  Een  verweerde 
iliabaas. 

N'.  196,     Op  de  waleisehetdiiig  luiscbeH  Itipaii  eii  Soeliel  Ajer. 

Afkomstig  van  hel  gesteente  dat  daar  midden  in  de  kolenkalk  voor- 
konil.  Ijclijkt  veel  op  het  voorgaande,  maar  beval  ecue  fijnkorrelige 
gronduiassa  I>es(aande  uil  vcldsiiaaldceltjes,  augiet  en  ijzererts,  waarin 
gi-oolere  ki-isUlIcn  porfierisch  liggen.  Veel  ilmeniet.  De  chloriet  is 
bier  gedeellelijk  ticbtgroen,  gedeeltelijk  donker  grasgroen.  De  lichte 
t:blnriel  bevat  kleine  sphaeroiden,  van  chalcedoon  en  delessiel,  die  bij 
een  volgend  gesteente  nader  zullen  beschreven  worden.  Een  verweerde 
diabaas. 

4.    DIABAASREEKS  SIBRAMBANG-SILOENKANG-AJER  LOEWOH. 

N".  19ÖI".  Tusschen  Lamiendei  en  I'anindjawan.  Een  gi-oengrijs, 
uiterst  lijnkorrelig,  bijna  dicht  gesteente,  waarin  enkele  veldspaat- 
naaldjes  te  zien  zijn.  Mikroskopisch:  plagioklaas,  troebel,  de  kristallen 
gedeeltelijk  opgevuld  mei  kwarts,  kalbspaal,  epidoot  en  chloriet, 
zijnde  de  omzetlingsproduclen  van  hemzelf  en  van  den  augiet. 
Lichtgi-oene  onvci'weerde  augiet,  uiterst  spaarzaam  voorhanden,  hijua 
alles  is  omgezet  in  chlorietbbiadjes  en  vezels.    Kwarts  overal  verspreid 
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in  onregelmatige  deelljcs,  wel  waarscbljnl^k  secundair;  ilnienita 
met  dofwitlen  lilanouiorphiet.     Verweerde  diabaat. 

N".  193*.  Bij  Lamiendei.  Een  donkergrauwgroen  gesteente,  met 
popfierische  augieten.en  veel  pyriet. 

Bevat  mikroskopiscli  groote  augielen ,  zeer  lichtlirutn  gekleurd , 
meestal  omgezet  in  lijnvezeligen  uraliel,  ook  reeds  in  breedere  licht- 
groene hoornlilendezuilljes;  de  aiigiel  kristallen  omgeven  door  een  don- 
keren bruingroenen  rand  van  hoomblende;  van  dien  rand  gaan  zeer 
talrijke  kleine  groene  Iioornblendelapjes  uil ,  die  overal  door  de  grond- 
massa  van  het  gesteente  verspreid  h'ggen.  üf.  plagioklaas  is  Aoi  door 
omzetting,  waarbij  veel  lichtgele  blaadjes  van  phlognpietf  zijn  afge- 
scheiden;  ilmeniet  met  leukoxeenrand ,  pyriet.  Deze  kristallen  liggen 
in  eene  fijukrislallijne  grondmassa  van  plagioklaas  en  de  bovenver- 
melde hoomblendodeeüjes ,  die  hier  wel  waai'scbijnlijk  uil  augiel  zijn 
ontstaan.  Ook  de  voorhandene  onregelmatige  kwarlsdeeltjes  zijn  se- 
cundair.    Een  verweerde  diabaat. 

N".  210'',  Knol  of  onregelmatige  concrelte  tn  dïabaas  bij  I/imiendei. 
In  handstukken  een  donkergi-oen  grorkorrelig  kristallijn  aggregaat 
van  augiet,  met  sterke  streping  en  glans  door  omzeiling  in  uraliel. 
Geen  .veldspaal  Ie  zien.  Ook  bet  miki-oskoop  doet  geen  vcidspaat  ont- 
dekken ,  bet  gesteente  beval  alleen  augiet ,  bijna  totaal  omgezet  in 
uraliel;  onverweerde  augietresten  zijn  zeldzaam.  De  uralielvezelszijn 
lichtgroen  lot  bijna  ongekleurd,  ook  korle  IxHirnblendeznilljes  van 
dezelfde  kleuren  zijn  voorhanden;  men  kan  ze  om  de  lichte  tinten 
wel  lot  aklinolielb  rekenen.  Pleocbroisme  slerk,  tusschen  blauwgroen 
en  geel.     Eene  augielconcrelie  [omgezet  in  uraliel)  uil  diabaas. 

N».  193.  Weg  Lamiendei— Loenloh.  (ielijkt  geheel  op  N».  195"  en 
'komt  ook  niet  ver  van  dat  gesteente  voor.  Alle  augiet  is  ook  hier 
omgezet  in  groene  hoornblende  in  zuiltjes  en  vezels,  en  kleine  lioorn- 
Wendedeelljes  zijn  weder  door  de  geheele  grondmassa  verspreid.  Dia- 
baat, verweerd. 

No.  191*.  Tusschen  Lamiendei  en  Loenloh.  Ëen  groengrijs,  zeer 
fijn  gesteente  met  pyriet;  enkele  veldspaal  naaldjes  zijn  voor  hel  bloole 
qog  zichtbaar. 
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Bevat  grootere  veldspaten,  (roebel  door  allerlijiiste  zwarte  korrdtjes 
en  kleine  sletjes  ea  door  omzeltiug  en  afscheiding  van  gele  glimmer- 
achlige  blaadjes  en  kalkspaal.  De  voorhandene  kwai-ts  is  ook  secun- 
dair;  groene  huornbleadekristalleljes  en  zuiltjes  zijn  overal  talrijk 
voorhanden,  maar  onverweerde  augiet  is  uiel  meer  te  zien.  Ilmeniet 
en  pyriet.     Een  tterk  verweerde  diabaas. 

N".  192.  Goenoeng  Palti.  Bevat  mikroskopisch  eene  donkere  grond- 
niassa,  waarin  groote  kristallen  van  Itchtbruiiien  augiet,  gedeeltelijk 
omgezet  in  delessict  en  ehalcedoon:  en  vün  ptagioklaas,  die  meestal 
nog  fraai  belder  is.  De  gi-ondmassa  bevat  kleine  veldspaat- en  augiet- 
kristallen,  is  overigens  geheel  donkei'  dooi'  troebelzwarle  ertskorrel- 
Ijes.  Merkwaardig  is  dat  de  omzetlingsproducten  van  deu  augiel, 
namelijk  chalcedoon  en  delessiet,  zich  bier  in  concentrisch  schalige 
kogels  hebben  afgezet ,  die  dikwijls  uit  afwisselende  groene  en  heldere 
lagen  van  delessiet  en  rlialcedoon  beslaan.  De  cliali-edooD  vertoont 
uiterst  fijne  niösaiek|Kilarisatie,  de  vezels  van  den  delessiet  zijn  soms 
radiaal  gesteld,  in  sommige  gi'oeiie  ringen  Itemerkt  men  bet  donkei  e 
inlerférciitiekruis  tussclien  gekrnisli;  nicols.     Diabaas. 

N".  192".  Tusschen  Loenlah  en  Sawah  Pianfigoe.  In  baudstukkeil 
een  gesteente  met  grauwgroene  grondmassa,  waarin  [wriierisch  groote 
augieten  en  groenwilte  plagiokla'askrislallen.  Ook  bier  zijn  weder  alle 
angietkristallen  omgezet  in  een  mengsel  van  uraliel  en  kleine  bruine 
glimmerlapjes;  slechts  de  kern  der  groote  kristallen  is  soms  nog  on- 
verweerd.  Kwarls  en  epidoot  zijn  eveneens  secundair;  de  plagioklaas 
troebel  door  talrijke  lichtgele  deeltjes,  waaronder  liier  wel  veel  epidool 
is.      Verweerde  diabaas. 

N".  194.  Ganlieng  l'aoek  hij  Soengei  Doerian.  Een  zeer  fijn 
grauwgroen  gesteente,  met  chalcedoon  en  kalkspaatamandelljcs.  On- 
der het  mikroskoopti'oeliel  door  overal  vei'sprcidenchloriel.  Beval  doflén 
veldspaal,  veel  ijzereiis,  bruinen  glimmer  in  blaadjes  en  lange  smalle 
doorsneden,  en  veel  troebel  groenen  eldoriel,  overal  aanwezig.  Kristal- 
vormen  van  augiet  niet  te  herkennen.     Veraverde  diabaas. 

N».  195.  Beeh  Soengei  Doerian.  Gelijkt  veel  op  hel  voorjjaande 
gesteente ,  en  is  eveneens  Gjnkorrehg,  '  Hier  is  nog  onverweerde  zeer 
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lichtgroene  en  lichlbruine  augiet  te  zien,  liet  tneesie  is  echter  ook 
oiugezel  iii  clilorietvuzcls,  terwijl  langs  den  i-anil  der  kristallen  een 
zwarte  ertsrand  is  afgezet;  eniiele  dezer  kristallen  kunnen  mogelijker- 
wijze omgezette  olivienen  zijn,  walden  vorm  IretreR;  maar  onverwecrde 
olivienresten  zijn  nergens  meer  voorhanden;  plagioklaas  nng  tamelijk 
Trisch  in  smalle  rechihoekjes;  ilnieniet.  Bruine  kleine  glimmerlajijes 
en  chloriet  overal  vei'sprfid.  AVcinig  kwarts,  wel  secundair.  £«1 
fy'nkorreb'ge  diabaas. 

N".  191.  Soengei  Lassie  bencilen  SUoenlcang,  lussckeii  de  ö'  fw  4' 
overgang  op  weg  naar  Kalaban.  Uit  is  een  vim  onze  minst  verweerde 
diabazen,  afkomstig  van  eene  kleine  insnijding  van  den  weg.  In  een 
land  als  Sumatru,  waar  kunstmatige  insnijdingen  tot  de  gi-ooLe  zeld- 
zaamlieden  behooreu,  is  het  wel  iKgrijpelijk  dat  onie  meeste  monsters 
van  een  zoo  basisch  en  zuo  oud  gesteente,  welke  aan  de  nppervlaklc 
moesten  ^'erzanleld  worde»,  min  of  meer  verweerd  zijn. 

In  hundstukken  een  gesteente  met  cenc  fraai  donkergrijsgrocne 
grondmassa ,  waarin  porlierisch  zwarte  augiet  kristallen ;  daarom  vroeger 
Rugiel|)0rrier  genoemd. 

Mikroskopisch  vertoont  dit  gcsleenic:  zeer  gioote  kristallen  van 
helderen  lichtgroenen  augiel ,  en  lange  rechthoekige  kristallen  van 
plagioklaas,  meest  ti-oebel  door  omzetting  in  lichtgele  glimmerachlige 
vezels  en  blaadjes.  De  augieten  sluiten  kwarlsdeelljes,  Ijzererts 
en  ook  glïsbolletjcs  met  een  vast  blaasje  in ,  maar  geen  lluida, 
zoover  ik  heb  kunnen  waarnemen.  Lichtgroene  aggregaten  van  chlo- 
rietvezels, voorkomende  in  onduidelijke  kristalvormen,  en  ook  in  ge- 
heel onregelmatig  begrensde  partijen,  zijn  waarschijnlijk  niet  uit 
augiel  ontslaan,  want  zoowel  de  groole  porüeriscbe,  als  de  kleine 
augieten  der  gitindmassa  zijn  nog  friseh;  ik  meen  Ie  niogtn  aanue- 
men  dat  die  chlorjcl,  soms  omgeven  door  een  bruinen  ijzeroxydhy- 
draalrand,  ontstaan  is  uil  oUvien;  sonmiigc  kristalvormen  herinneren 
aan  dat  minei'aal,  maar  er  i.s  hier  ook  weder  geen  spoor  van  onver- 
weerden  olivieu  te  zien.  llnicnict,  met  zeer  fraaicn  roodachtig  willen 
titanomorphiet ;  ouk  bier  en  daar  bruine  ijzcru.\ydhydraalvlekken  om 
sommige  ertskristallen.     De  grondmassa  is  geheel  kristallijn  en  liestaat 
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uit  kleine  veldspaaljes ,  licblbruiue ,  meest  nog  geheel  ODvenveerde 
augieleu,  cUloriel  en  zeer  veel  ijzererts  in  fijne  korrds  en  kristallen, 
waardoor  de  grondmassa  donker  is  gekleurd.  Sotmnige  der  portierische 
augieten  beginnen  eeoe  omzetting  Ie  vcrtoonen,  door  aftetting  van 
kwarts  en  chlorielileelljes  op  !:p)eleii  evenwijdig  aan  de  as  C.  En- 
kele kalkspaatkorrels  komen  geisoleerd  in  liet  gesteente  voor.  Zelfs 
in  dit  betrekkelijk  versclie  gesteente,  waarin  de  kleine  augieten  der 
grondinassa  nog  geheel  frisch  zijn ,  is  alle  oltvien ,  die  er  toch  hoogst- 
waarschijnlijk is  geweest,  reeds  verdwenen,  en  het  gesteente  reeds 
luet  veel  chloriet  voorzien.  Een  diabaas ,  oorspronkelijk  vcaarschijnlijk 
olivienkoudend. 

N".  190.  I^'galau  Besoeral  bij  Liman  Kambieiig.  Is  volmaakt  het- 
zelfde als  liet  voorgaande. 

N".  189.  Tuiscfiea  Ajer  Loewoh  en  Kaboen.  Weder  een  zeer  ver- 
weerd gesteente.  Troebele  plagioklaas,  geen  spoor  van  augïct  noch 
olivien,  maar  in  hunne  kristalruimten  is  lichtgroene  chloriel  getreden, 
waarin  dikwijls  lichter  gekleurde  holletjes,  en  epidoot.  De  epidoot 
is  sterk  ptcochroitisch  tussclicn  geel  en  nagenoeg  ongekleurd ,  en 
steekt  dikwijls  met  scherp  begrensde  zuilljts  in  den  chloriet ;  het  ziet 
er  uit  alsof  hier  de  cpidool  door  omzetting  uil  den  chloriet  ontstaan 
was.  De  zooeven  genoemde  Itchtcrgckicunic  holletjes  iu  den  chloriet 
beslaan  of  geheel  nit  chal'cdoon,  of  in  ile  midden  uit  delessiet  met 
een  ring  van  chalcedoon,  en  deze  liggen  onveranderd  lusschen  de 
epidootkristallen ,  die  ia  de  plaats  van  den  chloriet  schijnen  gekomen 
te  zijn,  eene  omzetting  die  uilj  echter  onwaarschijnlijk  voorkomt. 
Een  verweerde  diabaas. 

-N°.  S06  en  207.  Conlaclgesleenle  tmscken  diabaas  en  granieliel  bij 
Siloenkang. 

Wanneer  men  van  Socugoi  Lassic  langs  hel  gewone  voet-  ufrijpail 
Siloenkang  nadert,  dan  vindl  men  voorbij  den  breedcn  boven  beschre- 
ven kwartsdiorielgang,  eerst  verweerden  licht kleurigen  granieliel,  welke 
vei'derop  vrij  plotseling  plaats  maakt  voor  een  veel  donkerder  en 
minder  verweerd  gesteente,  waarin  dofgrocne  hoornblenile  te  herken- 
nen Ls;  nog  verder  krijgt  dofgrocne  augïct  de  overhand  en  treedt  de 
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hoornbleDde  terug,  en  dit  gesteente  gaat  bij  Siloenkaog  in  den  ge- 
wonen  diabaas  over.  Het  mikroshopisch  onderzoek  leert  dat  het  eerste 
een  kwartsdioriet ,  liel  Ibatsle  eeu  kwartshoudende  diabaas  is.  Geo- 
logisch vormen  die  gesteenten  een  niet  Ie  scheiden  lichaam,  verloopen 
aan  de  eene  zijde  in  diabaas,  inaar  zijn  van  den  granieliel  scherp 
gescheiden.  Men  kan  zich  zeer  g<»ed  voorstellen  dat  hetzelfde  magma 
Itier  een  kwarts-plagioklaas-angiet  ~  ,  dadr  een  kwarts-plagioklaas- 
lioornbleudemengsel  leverde;  hoc  of  het  echter  kow(  d»!  de  diabaas 
iii  de  nabijheid  van  het  graniet  gesteente  zoo  kwarlsrijk  is,  is  minder 
gemakkelijk  )e  beantwoorden :  een  gedeelte  van  de  kwarts  is  zeer 
waarschijnlijk  niel  door  vloeistoireo  later  in  hel  gesteente  gebracht, 
noch  uil  omzetting  van  sommige  mineralen  ontslaan;  evenmin  heb- 
hen zij  liet  uilerlijk  van  ingesmollen  kwartsen  uil  den  granieliel, 
züodat  er  wel  niets  andei's  overblijn  dau  aan  Ie  nemen,  dat  die 
kwarls  met  de  andere  mineralen  gelijktijdig  is  gekristalliseerd. 

Het  contaclgesleenk.  is  op  de  geologische  kaart  aangegeven;  opliet 
voetpad  van  Si  Ham  Haro  naar  Liman  Kamhieng  komt  hel  niel  nieer 
voor,  de  gewone  diahaas  grenst  daar  unmiddelijk  aan  gi-anieliel;  eu 
evenmin  Is  de  kwarlsdiadaas  aan  den  overkanl  der  rivier  Lassïe 
(linkeroever.)  gevonden. 

IJel  conlacIgesleeHie  op  omjeccer  1  kilomeier  af»liind  laii  Siloenkang 
is  in  handstukke»  een  middelkorrelig  donkergroen  geslcenle,  met  veel 
voor  hel  bhtole  ü«>g  herbenbare  donkergroene  augielen  minder  dofwille 
veldspalen  en  pyriet. 

Onder  het  mikroskoop  verloout  hel  een  kristallijn  korrelig  mengsel 
van  de  volgende  mineralen;  pUigioklaas  met  veel  ijzererlskristalleljes 
ingesloten;  is  meest  iroeliel  door  eene  sterke  omzeiling  in  eeue licht- 
gele glimmersflort  '  phlogopiel  ?)  en  donkerder  gele  epidootkorrels. 
Augiet,  bijua  allemaal  omgezet  in  een  mengsel  van  uraliet,  chloriet 
en  ghmmer:  de  uraliet  is  niet  alleen  in  dunne  vezels,  maar  ook  in 
goed  begrensde  smalle  fraai  lichtgroene  en  sterk  pleochroilische  (blauw- 
gi-oen  tol  geel)  zuiltjes  van  akiinolieth  voorhanden;  cidoriel  groen, 
dikwijls  ook  fijn  gemengd  tusschen  de  hnomhlendezuiltjes ,  wal  be- 
merkbaar  wordt  als  men  het  praeparaat  mei  zoutzuur  behandel! ;  dau 
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wordt  liet  aggregaat  veel  lieMei-der ,  als  de  rhloriel  js  verwijderd; 
Itruine  iiiagnesiagliminer ,  tii  kleine  lapjes,  oiiiget^n  gewoonlijk  als 
l)i-cnlcn  zoom  de  kristallen  din  van  binnen  uit  aklinolieth  en  vhloiiet 
beslaan.  Kwarls  in  onregelmatig  begrensde  korrels,  niet  evenveel  in 
alle  praeparaten  of  handstukken,  in  sommige  zeer  veel,  in  andere 
minder.  Dit  mineraal  is  hier  stellig  als  oorspi-onkelijk  te  beschouwen, 
en  sluit  vrij  talrijke  vloeistofbelletjes  in.  .\patiet  in  groote  dikke 
zuilen  en  scherpe  hexagonale  dwai-sdoorsneden ,  eveneens  niet  lluida 
ingesloten.  Veel  ilnieniet  en  pyriet.  Behandelt  men  de  dunne  plaat-  ^ 
Jes  mei  kokend  zoutzuur,  dan  lost  de  grmtne  chloriet,  de  bruine 
glimmer  en  de  apatïet  op;  van  den  chloriet  blijn  niel.><  terug,  de  glim- 
mer laat  amorpli  kieitelzuur  terug  in  den  oorspnmkeltjken  vorm  iler 
glimmerblaadjes. 

Sommige  stukken  zijn  petrograpbiscli  een  /iwarhdiahaas ,  de  mees- 
te een  ka-arlshoudentle  diahnns  (e  noemen. 

Uel  coRlacIgesleente  in  ile  nabijheid  nm  den  ffvuuielief  beval  even- 
eens nog  in  aktinolieth  en  rhloriel  omgezette  augietvormeii.  maar 
iMivendien  ook  roui|>ade  bruine  booniblende  en  groote  donkerbruine 
Diagnesiaglimnierkristallen ,  die  hier  niel  nu^er  als  seeundnir  kun- 
nen beschouwd  wonlen.  Over  het  algemeen  neemt  naar  het  wes- 
ten, dat  1.4  dus  naar  de  granielgmis  toe,  hel  augietgehalte  af.  en 
het  gehalte  aau  lioornblende  en  glimmer  toe,  en  (en  laatste  ontstaat 
een  glimmerhoudende  kwartsdioi-iet ,  die  veel  gelijkt  op  het  gesteente 
van  den  nog  meer  westetijk  optredenden  breeden  kwartsdiorietgang. 
Intusschen  bevat  het  gesteente  vnn  dezen  gang  geen  ihneniel,  maar 
magneliet,  wat  hier  een  wezenlijk' onderscheid  is,  daar  al  dediabazen 
hier  titaanijzer  houden.  Een  gelijke  ouderdom  van  dien  gang  mei  de 
diabazen  wordt  daardoor  niet  zeer  waarschijnlijk. 

Om  HU  tot  ons  contactgesleente  terng  te  keeren,  zoo  lievat  hel 
bruine  compacte  booniblende,  gi-oole  bruine  magnesiaglinnnerkrislalten, 
kleine  zuiltjes  van  aktinolieth  en  kleine  bruine  glimiiicrlapjes,  deze 
laatste  twee  wel  waarschijnlijk  steeds  uil  augiet  ontstaan,  welks 
kristalvormen  soms  oog  zijn  waar  te  nemen,  echter  niel  altijd. 
Kwarts,   als  oorspronkelijk  twstanddeel ,  gewoonlijk  nog  meer  dau  in 
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het  vorige  gesleente.  Veel  ilmcniet  mei  fraaien  lilanomorphietrand. 
Groote  apalieten.  Het  is  pelrographiscli  een  glimtnerhoudende  Icwarts- 
dioriet,  soms  met  een  ijelialle  aan  augiet,  ea  geologisch  lot  deti  kwatis- 
liowleiideii  conlactdiabaas  \a»  Siloenkang  Itehoorenile. 

5.    OIABAASTERREIN  GERABAQ-SOENGEI  TALANG. 

De  diabaas  liij  GeralKiq  is  de  noordelijke  uiUooper  van  het  groote 
zuidelijke  diabaasterrein ,  dal  zich  tol  betrekkelijk  groole  hoogten 
verheft;  de  Lienda  Boclan  is  h.  v.  2218  meter  hoog.  Het  iseenzeer 
woest,  zwaar  begroeid  en  zeer  spaarzaam  bevolkt  terrein,  en  de  ge- 
sleenlen  zijn  aan  de  oppervlakte  over  bet  algemeeo  zoo  verweerd,  dat 
slechts  van  enkele  monsters  bruikltare  praeparalen  naren  te  vervaar* 
digeii.  Een  gedeelte  van  hel  terrein  koml  vooi*  op  het  kleine  schets- 
kaartje,  gevoegd  bij  het  Sumatra-Verslag  N".  7,  alwaar  de  diabazen 
echter  onder  de  benaming  dioriet  en  diorielporlier  zijn  aangegeven. 

N°.  188.  Gerabaq.  In  handstukken  een  fijnkorrelïg  grijsgroen  ge- 
stecnle  van  een  veiweerd  uiterlijk,  waarin  sleehls  kleine  augieten  en 
veldspaaljes  zijn  waar  te  nemen. 

Het  mikroskoop  leert  dal  het  gesteente  nog  betrekkelijk  iïisch  is; 
het  bevat  veldspaat  in  smalte  rechlboekjcs ,  meestal  belder  met  pla- 
gioklaslische  sireping;  augici,  liihlbruin  lot  bruingeel,  niet  zeer  tal- 
rijk en  in  kleine  kristallen  en  kristaldeelljes  voorhanden ,  meestal  nt^  ' 
onverweerd;  beval  ijiererts  ingesloten.  Weinig  bruinen  magnesia- 
glinimer,  veel  ilmeniet  mei  tilanomorphiet  (leukoxeen);  eindelijk 
groenen  chloriet,  overal  verspreid  in  onregelmatige  deeltjes,  echter 
ook  optredende  tn  groole  kristallen,  die  een  donkeren  rand  van  erts, 
or  ook  van  li-oebehvilte  leukoxeenkorrels  bezitten.  Deze  groole  kris- 
tallen hebben  den  vorm  van  oliviendoorsneden,  van  welk  mineraal 
geen  spoor  meer  in  onverweerden  toestand  (e  vinden  is.  Toch  komt 
hel  mij  niet  onwaarschijnlijk  voor  dal  in  dit  en  andere  diabaasge- 
sfeenleb,  welker  groote  en  kleine  angieten  nog  geheel  onaangetast 
zijn,  maar  die  tevens  rijk  aan  cbloriet  zijn,  de  chloriet  niet  zelden 
uit  omzetting  van  olievien  is  ontstaan.     Diabaas. 

N*.    G82.     Weg    van    Alahan    Pandjang    naar    Sarleq  bij  paal  88, 
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{builen  de  haart).  In  liandstukken  een  niidiielkorrelig  gesteeDlc, 
waarin  glinsterende  plagioklazcn  en  ilofle  augielen  te  zien  zijn. 

Het  verloont  niikroskopisdi :  nog  tamelijk  frissclier),  tielileren  plagio- 
klaas;  kwarts  in  niet  zeer  talrijke  korrels  en  kristallen,  omgeven 
door  groenen  en  lirutngroenen(door  ijzeroxydliydraat  bruin  gekleurden) 
chloriel,  die  hier  weder,  zoo  ik  meen,  uil  olivien  is  ontstaan;  (itaan- 
ijzererts;  augielen,  licht  hniinachlig  groen,  niet  zeer  talrijk, 
meestal  omgezet  in  Jonkerhruinaciilig  groenen  chloriet,  die  overal 
voorhanden  is.     Diabaas. 

N".  681.  Tusscken  Talaiig  Berboenya  en  Savieq.  In  liandstukken 
lijnkorretig  met  zwarte  augietkrjslalletjes  en  veMspaatjes  voor  liet 
hloole  oog  zichtlKiai'. 

Onder  het  mikroskoop  is  het  een  gewone  diabaas.  De  augieten 
leveren  bij  omzetting  een  dofbruingroenen  chloiiet.  Beval  bovendien 
een  weinig  bruine  hoornhlendc,  misschien  paramorph  naar  augiet. 
.Diabaas,  verweerd. 

N",  076.  Tussclien  Soengei  Aboe  ea  Sarietj.  Een  linhlgrijze  dia- 
haas, met  porlierische  plagioklazen  en  dofzwarte  augieten. 

De  grondmassa  is  weder  nükrokrislallijn.  Beval  porfierisch  de  ge- 
wone kristallen  (plagioklaas,  angicl  en  llmeniet),  en  een  weinig  apa- 
tiel.    Diabaas. 

N".  674.     Diabaas  uil  de  rivier  Toea  hij  Soengei  Aboe. 

In  bandslukken  groengrijs  Gjnkorrelig,  met  de  loupe  zijn  veldspaat- 
naaldjes'  en  augiet kristalleljts  waar  te  nemen.  Mikroskopisch  de  ge- 
'^wone  diahaas;  porfierisch  groote  augielen,  minder  groote plagioklazen 
en  tamelijk  veel  kwartskorrels.    Diabaas. 

N".  673.  Zijtak  van  de  rivier  Aboe  b.j  Soengei  Aboe.  In  liand- 
stukken  een  groengrijs  gesteente  met  veel  porfierische  plagioklazen. 
Vertoont  mikroskopisch  slechts  enkele  grootere  plagioklazen,  in  fijnere 
kristallijne .  massa  van  plagioklaas,  lichtbruinen  augiet,  chloriet  en 
ijzererts;  de  lichlhruine  üugiet,  en  daardoor  ook  de  chloriet,  is  even 
als  eenc  grondmassa  tusschen  de  piagiokiaaskristailen  gei^rsl.  Diabaas. 

N».  672.  Derg  Uenda  Boelan  bij  Soengei  Talang.  Een  zeer  ver- 
weerd lichtgroengrijs  gfstot^ntc. 
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De  plagiokiRas  omgezet  in  epidoot  en  kalkspaat,  de  aiigiel  in  rhlo 
riel;  van  liet  ijzererts  gaan  liruine  vlekken  uil.    Zeerrerweerdediabaas. 

N".  671.  Rivier  Tambang  Baroe  bij  Soengei  Talang.  In  hanil- 
stukken  een  fijnkorrelig  grijsgroen  lot  grauwgroen  gesteente,  waarin 
stechls  enkele  veldspaatjes  en  kalkspaatkorrels  (e  zien  zljir. 

Vertoont  iuikroskopi»cli  plagJoklaas  in  rechthoeken,  gedeeltelijk  nog 
tamelijk  helder;  augiet  met  ijzererts  ingesloten  van  eene groene klenn 
veel  ilmeniet;  chloriet  overal  verdeeld  en  iu  groole  hoeveelheid  voor- 
banden :  in  den  rhloriel  liggen  trichielachttge  licbaampies  en  korrels , 
die  hij  sterke  vergrooting  meestal  doorschijnend  2ijn ;  chalceiloon  (of 
kwarls)  in  sphaei-oiden ,  omgeven  door  een  chiorietrand.  Eene  radiah^ 
groepeering  der  chalcedoonvezels  schijnt  in  deze  kogels  aangeduid  Ie 
■  worden  door  slraalsgewijs  gegroepeerde  zu-arie  tnterposities,  maarzij 
l>olariseeren  in  niosaiekkleiiren ,  en  verloonen  tiisschen  gekruUlenicols 
ook  geen  inlerferenliekruis.     Verwea-ile  diabaas. 

N".  (J70.  fierg  Sikei  bij  Soengei  Talang.  Fen  lijnkori'elig  gi-ocn- 
grauw  gesteente  met  porüerische  veldspaten. 

Is  zeer  verweent.  Eene  donkere  grondmassa  met  veel  ijzererts- 
korrels  en  plagioklaasi«cfalhoekjes;  l>eval  porfierische  gruolerc  plagio- 
klazen,  gedeeltelijk  omgezet  in  epidool  en  kalkspaat:  olivien  omgezet 
in  dollen  chloriet  en  ijzeroxyd,  zeer  uilgeloogd  ijzererts  en  weinig 
augiet.     Oiiviendiabaas ,  reriveerd. 

N".  669.  Berg  Seiiggiri  bij  Soengei  Talang.  Een  lijnkorrelig  groen- 
grijs gesteente. 

De  grondniassa  is  geheel  inikrokristallijn,  bestaat  nit  itlagioklaas- 
deelljes,  nugietkorreis,  ijzererts  en  rhloriefdeeltjes ,  de  laatste  seriiri- 
dair.  Porfierisch  groole  lichlgroene  angieten,  dikwijls  in  tweelingen  en 
met  talrijke  dunne  lametien  in  tweeliugstelling  tusschen  de  helften. 
De  angieten  sluiten  ijzei'erls  in,  en  worden  omgezet  in  geelgroenen 
rhloriel.     PIngtoklaas  nog  tamelijk  frisch.     Titaanijzererls.     Diaftaas. 

t.    DE  DIABAZEN  VAN  HET  MANIENDJOE-TERREIN. 

Deze  gesteenten,  die  vroeger  tot  de  syenielen  zijn  gerekend,  komen 
in   verscheidene  kleine  geïsoleerde  partijen  Ie  vooi'schijn  onder  viilka- 
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nisch  lualeriaa),  waar  dit  door  de  rivieren  is  weggewasschen.  Zij 
staan  noch'  mol  granieten,  nicli  met  andere  dtahazen  in  directen 
samenhang. 

Het  plagtoklaasgelialte  dezor  gesteenten  lieel^  lielangrijk  de  overhand 
Iraven  orthoklaas,  en  deze  ontbreekt  zelfs  in  de  meeste  nagenoeg 
geheet.  Zij  zijn  merkwaardig  door  een  gelialle  aan  hoombleudc  en 
augief,  die  in  de  meeste  samen  voorkomen,  en  waardoor  zij  tot 
die  diabazen  behooren,  welke  door  Gnmbel  /tro/ero&dscn  zijn  genoemd. 

N".  20li.  Danaugebertfie ,  neg  van  paal  21  aan  hel  meer  van  Ha- 
niend/oe  naar  Lamang. 

Dit  slechts  over  korle  nitgeslrektlicid  onlhlootc  gesteente  grensl 
aan  kalk,  en  woi-dl  niet  deze  door  uitwerpselen  van  den  Slanien- 
djoevalkaau  bedekt.  In  handstukken  is  het  een  middelkorrelig 
gesteente,  vvaann  dofle  en  zwak  glinsterende  plagioklazen  en  dolTe 
aiigieten  itljn  waar  te  nemen. 

.Mikroskopisch  bevatten  zij  eene  kt'istallijne  grondmassa ,  waai'in 
{HirGerisch  groolc  kristallen  van  de  volgende  niincralen:  plagioklaas, 
meestal  zeer  fraai  helder,  de  .plagioklaaslamellen  zijn  niet  zeer  smal, 
zij  sluiten  lichlgroene  oaverweerde  korrels  en  ijzererts  in.  Weiutg 
kwarts  met  vloeistof  belletjes,  dikwijU  in  de  onmiddelljke  nabijheid 
van  groole  gele  pleochroitiscbe  epidoolkrislallen.  Ilmeniet  met  Icu- 
koxeen.  Apatiel.  Groole  meestal  dofgrocne  kristallen,  welke  echter 
nog  onvenveèrde  augietgedeelten  bevatten.  Deze  zijn  zeer  lichtgroen 
mei  eene  uildooving  van  +  30°;  door  verweering  worden  zij  eerst 
vezelig  evenwijdig  aan  de  as  C,  waarschijnlijk  door  wateropnarae  ver- 
andeiMl  in  basliel,  of  een  ander  waterhoiidend  product,  maar  bet  ge- 
lijkt uitermate  zeer  op  den  uit  rhombische  pyroxeenen  onlstaanden  bas-  . 
liet.  zoodat  wij  bet  mineraal  hier  verder  zoo  zullen  noemen.  Als 
een  augielkrtstal  volledig  in  deze  bastietvezels  is  onigezel,  worden  de 
kristallen  steeds  donker  als  de  lange  kanten  der  doorsneden  evenwijdig 
aan  een  der  nicoihoofdsneden  is;  zij  zijn  pleochroitisch  en  wel  groen 
'ats  het  licht  evenwijdig  aan  C  en  geel  of  bruingeel  ats  het  evenwijdig 
aan  de  andere  assen  trilt.  Deze  basliel  wordt  verder  omgezet  ineen 
lichtgroen    aggregaat    van    chlorielvezels ,    éiinzeUde  krislal  heval  dik- 
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wijls  liaslici  cii  cliloriel  (c  gelijk,  ilc  grcu.s  v:m  dt-  iwcc  minoraleii 
is  Diet  scherp,  maar  ih  cliloriet  heeft  zich  met  onregelmatige  bochten 
in  den  baslibl  ingegeten.  Ik  heb  (Ie  omzetting  van  augiet  in  bastiet , 
en  van  hasliet  in  chloriet  in  v(>r:^chi1lemlr'  kristallen  vnn  «^(^nzclMi! 
pracparaal  kunnen  waarnemen. 

In  (Ic  chloriclkmlallen  vindt  uien  dikwijls  ceuc  onregehnatig  Itc- 
grensdc  kern  van  citrocngckn  epidoot,  zoodat  het  er  uitziet  als  of  de 
chloriet  van  het  midden  uit  in  epidoot  was  omgezet.  Inlusschen  is 
eene  omzetting  van  hel  walcrhoudendc  magnesiasiUcaat  in  een  water- 
vrij  kalksilicaat  niet  zeer  waarschijnlijk,  (ofschoon  hierboven  eene 
dergelijke  omzetting  in  hel  gesteente  lusschcii  Ajer  Loewoh  en  Kabocn 
N".  189  ook  wcnl  opgegeven)  en  liet  is  daarom  wellicht  waarschijn- 
lijker aan  Ie  ncuicn  dat  de  augiet  in  het  centrum  in  epidoot,  aan  do 
kanten  in  hasticl  en  later  in  chloriet  werd  omgezet;  iets  wal  door 
eene  chemische  wijziging  dor  rirnilccrcndo  vloeistoffen  niet  onmogelijk 
kan  geacht  worden. 

Dezelfde  merkwaardige  omzetting  der  porlicrische  aug'elcn  zullen 
wij  ook  in  de  volgende  gesteenten  aanlretfen.  De  grondmas-sa  lieslaat 
uil  een  fijnkorrelig  mengsel  van  veldspaatdeelljes  waartusschen  slechts 
spaarzaam  augiet,  maar  veel  zeer  lichtgroene  en  lichtgele  glimmer- 
blaadjes, ijzerertskorrels,  ook  bruine  puntjes,  optreticn.     Diabaas. 

No.  204^  Rivier  Pantar  bij  Maloca.  liet  gesteente  is  slechts  over 
kleine  uitgestrektheid  ontbloot.  In  handslukken  is  het  porfierachtig, 
en  vertoont  in  grijze  grondmassa  glinsterende  hoornblenden  en  doffe 
augieien. 

Mikroskopisch  is  dit  een  zeer  merkwaardig  gesteente.  Het  bevat 
eene  mikrokristallijne  grondmassa  waarin  poiGerische  kristallen  van 
groote  augieten  geheel  van  dezelfde  hoedanigheid  als  in  liet  zooeven 
beschrevene  gesteente,  onvcrwecrd  lichtgroen,  omgezet  in  bastiet  en 
chloriet;  zeer  fraaie  bruine  Iioornblende,  in  groote  goed  begrensde 
kristallen.  In  een  enkelvoudig  kristal  li^t  dikwijls  een  lamel  in  twce- 
lingstelling ;  veel  tweelingen  naar  ocP^,  echter  ook  naar  een  doma; 
zij  bevatten  apatiel  en  erts  ingcslolen,  en  zien  er  dikwijls  als  hel 
ware    in   onregelmatige   stukken    verdeeld  uit ,  door  dwarispleten  en 
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R|iroiigci),  waarop  zirli  kwails,  chloriel ,  ook  wel  cpiilooE,  licefl  afge- 
zet. \an  deze  .spleten  schijnt  de  chlorielisccrtng  vnn  <1c  lioornblenilc 
te  beginnen.  De  dwarsdoorsneden  van  dit  mineraal,  die  zeer  slei'Ji 
plenchroitiscit  zijn,  en  wel  donkerbruin  als  het  liclil  evenwijdig  aan 
de  as  il,  geel  als  liet  loodrerlil  daarop  trilt,  zijn  niet  zeslioekig, 
zooals  gewoonlijk,  maar  aciitliockig  door  Let  optreden  van  al',  ocPSs 
en  otPdo-  (ïroolo  jilagioklazen,  die  omgezet  worden  in  kwarts  en 
epidoot,  uiaar  meest  nog  fraai  lielder  zijn;  ilineniel.  Deze  liggen  in 
ccne  nnkmkristalljjne  grondmassa  van  troebele,  met  zwarte  korreltjes 
voorziene  plagióklazen,  kwarls,  lichtgroene  glimmer  (plilogopier?)  en 
epidoolkorn-ls.  De  iwee  laatste,  en  ook  ecu  gedeelte  van  de  kwart- 
scn  zijn  van  seciindair<;n  oorsprong.    Een  prolerobaas. 

N".  i04''.  Kampoeng  Socngcf  LanJei  bij  Malota.  Gelijkt  zoowel 
niakro-  als  niikroskopiscb  geheel  op  liet  voorgaande.  Ofsclioon  liet 
uiterlijk  der  grondmassa  liet  voorbanden  zijn  eener  glasblasis,  :dsdnn 
Imidje  lusselien  de  deeltjes  doet  vermoeden,  bob  ik  die,  evenmin  in 
bet  vorige  als  in  dit  gesteente  kunnen  ontdekken.    ProlerolNiax. 

N".  204",  Itiiier  Toeagoc  (en  zuiden  van  Mnniendjoe.  lücr  bevat- 
ten de  ti-oebelgroene  chlorietkristallen  nog  grootc  onverwecrdc  angiet- 
kernen,  welke  ecliler  ecnc  gele  kleur,  wellicht  door  een  begin  van 
omzetting  in  epidoot  vertonnen.  Overigens  geheel  gelijk  aan  de  twee 
voorgaande.    Proterobaas. 

K»,  204.  Uivier  Ampar  ten  zuiden  vnn  Mnniendjoe.  Gelijkt  geheel 
op  de  voorgaande,  maar  bevaleen  weinig  orlboklaas,  die  in  de  voorgaan- 
de geheel  schijnt  te  ontbreken.  Ook  is  de  angiet  geheel  omgezet  in 
ehloriet.    Proterobaas. 

Ik  moei  hier  om  de  merkwaardigheid  dezer  gesteenten  nog  melding 
maken  van  een  paar  rolstukken  gevonden  aan  den  westkant  van  hel 
Danaugehcrgle  in  de  Si  Tanangrivior  en  in  een  zijtak  van  deze,  dicht 
bij  bet  punt,  waar  de  weg  van  Locboe(£  Bassoeng  naardcTiga  Loeaij 
die  rivieren  snijdt.  Hel  zijn  l>eide  proterobazen ,  en  ofsehoon  ze 
daar  niet  als  vast  gesteente  zijn  gevonden,  en  hooger  rivieropwaarls, 
alles  door  vulkanische  producten  overdekt  is,  geven  ze  tocli  duidelijk 
te  kennen,  dat  daar  ergens  nog  gesteenten  van  de  diaKiasgroep  onder 
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den  viilkuanmuiUül  nninvozig  /ijii.  AVdliclil  M'rliindi  een  ilwarsrng 
ile  op  zich  zeir  slaande  diiihazcii  cii  |irotcroli.izen  van  liet  Manicndjoe- 
lerreTn  met  don  gnbliro  van  den  Boekiel  Antokkan  on  van  Soelang 
Soebaiig;  van  dezen  nig  zmiden  dan  de  rolslnkken  der  Tanang  af- 
itftnistig  kunnen  wezen.  ' 

N".  20ö^  Uil  (Ie  Si  Taitaiig  Kcljii-l.  In  liandsUikkcn  een  zeer 
lijnkorrelig ,  lujna  diclit,  gi-oeugrijs  geslecnlc,  met  6  niillim.  gronfe, 
glanzend  zwarte  liournhicndok  ris  lallen  pnrRpriscti  iiitgesihcidon, 

Mikroskopiscli  gelijkt  liet  gesteente  zeer  vee!  op  de  zDoeven  besckrc- 
veiie.  Oc  grodlc  lniornblcndekrislallen  worden  hij  na  steeds  sliik  ge- 
slepen, alleen  il<^  kleinere  hlijvcn  in  de  {ilaatjes  ovor. 

I'ornerisch  zijn.  nilgescheidon:  ptagioklaas,  angiet,  lioornhlende , 
lilaanijzererts.  Deze  liggen  in  enne  inikrokrislaliijne  grondiuassa  van 
veldspaalkristalletjes,  zeer  lichtgele  lot  lichtgroene  Maadjcs,  waar- 
schijnlijk chloriet,  onts'aan  nit  omzeiling  van  angict,  en  enkele  fijne 
hniine  korreltjes.  Eene  glashasis  is  ini.sschicn  aanwezig,  ik  kon  die_, 
echter  niet  met  zekerheid  waarnemen.  Wat  nu  do  piirfieris*  he  kris- 
tallen betreft,  zoo  zijn  vooreerst  de  plagioklazen  gedeeltelijk  nog  zeiT 
helder  en  friscli,  gedeeltelijk  i)|i  spleten  cceds  fijnvezelig  li-ochcl  om- 
gezet. De  aiigielen  zijn  onvcrweerd  liclilgroen,  bijna  steeds  gedeel- 
telijk omgezet  in  hrninen  hasliet  ^of  een.  dergelijk  waleihoudend 
mineraal)  en  groenen  chloriet;  zij  sluiten  ijzererts  in.  Iloornblendc 
in  enkele  kristallen,  ook  in  bruine  lappen  zonder  regelmatige  kristal- 
omgrenzing,  van  huilen  met  een  zwart  korrelige»  ertsran  I.  Zij  wor- 
den omgezet  in  kwarts,  epidoot  .en  chloriet,  die  men  soms  samen 
vindt  in  doorsneden  van  gewezen  hoornblendekristallen  met  hoeken 
van  ongeveer  124";  de  chloriet  is  daardikwijlsfijnvezdig,  tutboschjes 
vereenigd,  alle  kwarts  schijnt  hier  secnndair  te  wezen.  De  ilmcniet 
sterk  in  hruinwitten  tilanomorphie!  omgezet.  Weinig  apaliet.  Pro- 
lerobaas. 

N».  203''.  Zijrivier  dvr  Si  Tamtig  Keljicl.  In  Iiandslukken  gelijk 
aan  het  vorige,  de  porficrischc  hoornhicnden  echter  tot  15  millimeter 
groot.  De  groote  hoornblendekristallon  hrekcn  hij  liet  slijpen  en 
worden    gewoonlijk    geheel    nil    de  plaatjes  verwijderd;  daar  kleinere 
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LoorDblendeki'istalleu  hier  oiel  voorkomeD,  bevallen  de  plaaljes  dik- 
wijls In  liel  geheel  geen  boornbleude.  Overigens  gelijkl  dilgesleenle 
mikroskopisch  zoo  gebeel  op  het  voorgaande  dat  eeae  nadere,  besclirij- 
ving  acbterwege  kan  blijven.    Prolerobaas. 

7.    DE  OIABAASREEKS  SIIAGA-SIBELABOE. 

Hel  Doordelijksle  uiteinde  van  dil  diatiaaslerrein  in  de  omstreken 
van  Banci  en  Silaga  komt  nog  voor  op  blad  VI  onzerkaart;  vandaar 
loopt  hel  zuidelijk  over  Padang  Ililalang  en  Kcranibiel  Sebalang  naar 
Sibelaboe.  De  diabazen  uit  de  omstreken  van  deze  plaats  vallen  iu 
het  gebied  van  liet  kaartje  gevoegd  bij  liet  Verslag  Sumatra's  West- 
kust N'.  8  en  zijn  daar  aangegeven  als  augielporfipren. 

N".  188'.  Tusschen  Silaga  en  Loeboeq  KaraH.  In  bandstukken  een 
lijnkovrcltg  grauwgroen  geslccnle  met  vcldspaatnaaldjes.  Beval  mikros- 
kopisch eene  lichlgrijze  grondmassa,  waarin  poificriscb  kristallen  van 
plagioklaas,  augiel  en  ijzererts.  De  plagioklaas  is  groolendeels  nog 
waterbelder,  Iwval  op  sprongen  en  spleten  groenen  chloriet,  die 
van  buiten  is  ingedrongen,  en  sluit  augict  en  erts  in.  Augiet  ge- 
deeltelijk Iroeljel  omgezet  in  een  cbiorictaggrcgaal  met  epidoot  in  de 
midden,  soms  ook  in  kalkspaal  en  chloriet,  gedeeltelijk  nog  geheel 
friscli  en  helder,  cu  dan  liclitgroen;  soms  ligt  in  een  onverwcerden 
augiet  een  geheel  troebel  verweerde  ingesloten ;  misschien  zijn  de 
verweerde  van  eene  andere  ehemisclie  samenstelling  geweest  dan  de 
geheel  onverweenle.  Knkclc  iiugielkrislallen  zijn  gedeeltelijk  serpen- 
lijuachlig  onigeïct,  lucl  groene  slieren  dooi  eene  meer  bruingrocne 
troelwle  massa.  In  een  van  de  jinicparalen  vond  ik  eene  zeer  merk- 
waardige omzeiling,  namelijk  een  angietkrisial ,  omgezet  in  een  vol- 
maakt oQgeklenrd,  watcrlieldcr  doorschijnend  nitucraal,  dal  vezelig 
polarisceri,  en  vulgens  Tiof.  Uosonbnscli,  die  dil  praeparaat  onderzocht, 
niel  anders  dnL  een  vezelige  kwarts  kan  zijn.  De  augiel  is  waar- 
schijnlijk eerst  omgezet  in  een  vezeligen  basttel,  en  deze  MCcr  in  de 
vezeligc  kwarlsdceltjes ;  in  dit  heldere  mineraal  liggen  bminwitle 
lilanomorpbictkristalten,  in  fi'aaie  spilse  krislalvormcn  die  op  analaas 
gelijken;    zij  potariseercn  niet  merkbiuu-,  konden  anders  ook  Iroeltcle 
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Uluiiitl  wezen,  [luicnict  uicl  tilatiuiiiur{iliivt ,  apalieijfs  in  zuÜeu  en 
scherp  lic\agouaIe  ilooi'siicdcn ;  zij  zijii  pleociii'oitisch  eii  tvcI  blauw 
als  lift  licht  evenwijdig  aan  Je  as  \',,  en  hrliiiigraiiw  als  hel  loodrecht 
tiaaroi)  trill;  ingesloten  in  do  ajialietcu  zijn  fijuc  donkere  licbainrn, 
gedeeltelijk  inissrhicn  kleine  vloeisloibcllefjcs.  Do  grouduiassa  i» 
mikrokristallijn  en  heslaat  nil  velds[>aaldeelljcs,  veel  lichtgroene  ghni- 
merhlaadJeN  en  zeer  talrijke  sclierj»  iHigrensilo  ilnieniclkrislalletjcs. 
Diahaas. 

?{".  188''.  Ttisschcn  Haitci  en  Loeboci/  Kniah.  Fijnkorrelig  gi'ijs- 
jjroen  gcstccnic,  met  enkele  zwarte  augictjes  ingesloten. 

Vrij  gelijkmatig  korrelig  mengsel  van  filagioktaasreclilhoekjes,  augie- 
tcu  en  liluanijzcrerls,  ponder  gromluiassa.  De  angieten  zijn  zelden 
ri'isch,  zij  worden  hier  in  ccn  vezelig<^n  lichlltriiingiitciicn  hastiet  en 
lint]  in  cliloriet  mngezel.     Diahaas. 

N°.  600".     Berg  Nap<m  iusschca  I'addiig  Uilalaiiij  en  Suciifjei  La/iyilii. 

Geheel  Iroehcle  jilagiüklaas ,  door  liclilgele  |ihlogn|iielvi>riRing;  augiot 
lldilgrocn,  hij  een  begin  van  verweering  hruiner  wordende;  zij  bcli- 
lH;n  dikwijls  een  smallcn  donkeren  ertsrand;  het  is  Ie  verwonderen 
dut  liijna  alle  augieten  in  dit  gesteente  nng  geheel  onverweerd  zijn, 
lerwijl  al  de  veldfi|)aat  zoo  erg  iroebel  is,  en  chloriet  in  ruime  mate 
voorhanden  is.  De  angieten  sluiten  vcldspaaljes ,  ijzererts ,  water- 
heldere  Qiikrolielhen  en  glasbollctjes  in.  Zeer  veel  donkergroene  chlo- 
riet, overal  de  luiniten  lusschcn  de  kristallen  opvullende  in  oni-egel- 
niatig  begrensde  partijen;  ilnicnicl  in  kleine  korrels  en  grootere  kris- 
tallen, die  dikwijls  regelmatig  bij  strooken  omgezet  worden  intïtano- 
morphict,  alsof  het  kristal  itit  afwisselende  schalen  van  meer  en 
minder  aan  vcrweering  onderhevige  substantie  bestond.  Een  dergelijk 
kristal  is  vergroot  \oorgestcld  in  lig.  17.  De  spaarzaam  voorliandenc 
gi-ondniassa  is  uiikrokri.'ilallljn,  beslaat  uit  veldspaatdeelljes,  ijzererts, 
augiet.  en  lichtgroeac  glimnierdeelljes.    Diabaas. 

N".  659.  Bij  (Ie  rivier  Sipoelar  (ook  Sipala  en  Sipalar  geschreven) 
op  Kcg  van  Padaiig  llitalang  naar  Sibelaboe.  In  bandstuküen  een 
donkergrauw  gesteente  waarin  porricrisch  donkergroene,  op  de  bi-eiik 
sterk    glanzende  angieten  en  plagloklaasnaaldjes.    Een  voor  Sunintra 
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zeer  zcldzuaui  gesteente,  duar  hel  een  oliviendiabaas  is  met  gtasbasis, 
derhalve  volgens  nosenbuscli'  uomeuclatuur  een  melalier. 

Do  grondumssa  bestaat  mikroskopiscli  uit  kleine  frisscbcplagioklaas- 
rccblboekjes;  augiet,  eveneens  onverweerd,  lichlgroen,  Ijzererts  en 
eenc  spaarzaam  voorhaiidcne  isotrope  glasbasrs,  die  er  grauw  uitziet, 
door  allerfijnste  bruine  en  douljere  korreUjcs. 

De  porHeriscbe  kristallen  zijn:  plaj^ioklaas,  grootendeels  nog  fraai 
beider,  maat  met  een  zeer  gi'oot  aantal  bruin  gekorrelde  glasdecltjes 
ingesloten:  dikwijls  zijn  deze  slakken  in  de  midden  opgehoopt,  en 
zijn  door  een  geheel  helderen  en  van  inlerposïties  vrijen  vtlilspaat- 
rand  omgeven;  de  intcrpositics  zijn  gedeeltelijk  langwerpig  en  dan  op 
spleleu  evenwijdig  aan  de  as  C  afgezet;  ook  lichtgroene  en  gele  stok- 
jes komen  voor.  Het  ecnigzins  vezelig  troebele  van  de  plagioklazen  wordt 
veroorzaakt  door  eene  glimmcrvorming  van  nagenoeg  waterbeldere  of 
licblgele  blaadjes.  ^Yngict  in  grootci'c  kristallen  vrij  spaarzaam  voor 
banden,  fraai  lichlgroen  helder,  sluit  eveuceus  slakken  {gekorrelde 
gl»sdeclljcs)  in.  Olivien  in  groote  en  zeer  scherp  begrensde  krislal- 
vonucn,  maar  de  onvervvecrde  olivieusubstantie  is  gelieel  verdwenen, 
alles  is  omgezet  in  cbalredoon,  chloriet,  ijzerglans  en  een  cilroengeel 
mineraal,  dat  vvellichl  cpidoot  is;  en  wel  soms  in  een  van  deze  alleen, 
soms  in  meerdere  te  samen.  De  gebeele  ruimte  van  het  oorspronke- 
lijke olivieukristal  wordt  soms  ingenomen  door  ijzerglans,  die  bij  schuins 
opvallend  licht,  door  de  loupe,  of  met  bet  ongewapende  oog  beschouwd, 
een  blauwen  staalgluns  bezit;  onder  het  mikroskoop  is  de  ijzerglans 
bijna  overal  opaak,  slechts  in  zeer  dunne  blaadjes  aan  de  kanten  der 
kristallen ,  wordt  bij  donkerbruin  doorschijnend.  Andere  kristallen 
zijn  geheel  omgezet  in  groenen  chloriet,  soms  bruingekleurd  door 
eene  vermenging  mc.l  Ijzeroxydhydraat.  De  meeste  olivienruimlen 
Imvatlen  cbalcedoon ,  chloriet  en  cpidoot  samen ,  daartusschendoor 
loopcn  spleten  mcl  (ijnvcrdeeid  donker  erts  in  kicjne  korrels,  terwijl 
om  den  rand  van  het  kristal  ecu  bruine  rand  van  iJzeroxy<lhydraat 
loopt.  De  cliakedoou  treedt  hier  meest  in  sphaeroiden  op,  de  samen- 
stellende deeltjes  liggen  meest  zonder  orde  naast  elkaar;  soms  is  onk 
een  soort  van  straalsgewijze  gi-oepeering  lienicrkbiiar,  waarbij  dan  ecu 
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zeei'  oiiiluiildijk  ititcrfüreiil  ickniis  lusschen  gekruiste  uicuis  lieiiierkbaar 
wüi-iJt.  De  clilorict  is  bijna  allijd  lichtgroen ;  licl  cilrocngele  iiiineraal 
<lat  ptoochi'oilisi'ii  is  liissclicii  donkergeel  en  lichlergeel  polariseer! 
vezclaclilig,  Iicl  komt  mij  nog  niet  voldoende  zeker  voor  of  dit  wel 
ejHdool  iü,  l*i"or.  Uoseiibnicli  houdt  dit  voor  oen  geelgekleurdcn  kwarts. 
Een  melafier. 

N°.  6oa.  Soeiigei  Ihmbv  {bij  Sibelaboc).  Ee»  donker  grauwgroeii 
ffostocnte,  waarin  alleen  kleine  vcldspaten  en  calcielamandelljes  te 
zien  zijl). 

Hel  gesteente  is  zeer  verweerd  eu  le\ert  geen  fraaie  niikroskopisthe 
praeparateu. '  Alleen  de  lichtgroene  augiclen  zijn  nog  frisch ,  alle 
vcldspaaireelilliockeD  zijn  dof,  veel  bniirigi'oene  chloriet  is  vooi'han- 
den,  en  eeue  door  tulrijke  ertsdeeltjcs  donkere  gronduiassa  mei  veld- 
spnatjes.     Diabaas. 

N".  G'JS.  Rivier  Sibelaboe,  heneden  Sibdaboe.  Een  blijkbaar  zeer 
vei'weeiil,  licbtgroengrijs ,  lijnkorrelig,  dof  gesteente.  Mikroskopisch 
ecR  tamelijk  gelijkmatig  lijnkorrelig  mengsel  van  Iroehclen  veldspaal. 
nog  frissclicn  groenen  augiel,  itmeniet,  chloriet.    Zeer  verweerde  diabas. 

>'".  6^9".  Omsirehen  van  Sibelaboe.  Gelijkt  op  den  diabaas  vau 
Sïlaga.  Beval  eene  lijne  grauwe  grondmassa  van  plagioklaas  en  veel 
kleine  ertskrislallen. 

PorQerisch  troebele  plagioklaas,  frissche  lichtgroene  augiet  en  ilme- 
niet.    Ook  zijn  hier  weder  de  blauwe  apatteten  aanwezig.    Diabaas. 

8.    DE  OlAeAZEN  IN  HET  TERREIN  TUSSCHEN  FORT  DE  KOCK  EN 
PADANG  SIDEMPOEAN. 

Ëveuzoo  als  wij  de  diabazen  van  de  bniten  onze  kaart  vallende 
gedeelten  der  diabaasterreinen  Gerabaq — Soengei  Talang  en  Silaga  — 
Sibelaboe  kort  hebben  behandeld ,  moge  het  veroorloofd  zijn  met  enkele 
woorden  de  diabazen  en  verwante  gesteenten  te  bespreken,  die  ten 
noorden  van  hel  binnen  onze  kaarl  vallende  terrein  voorkomen. 

De  geologische  gesteldheid  van  de  landstreek  tnsschen  Fort  de  Koek 
en  1'adang  Sidempoean  is  in  algcmeene  trekken  bekend  geworden  door 
een   geologisclien    vcrkenm'ngsloclil  van  den  ingenienr  Fennema.     De 
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van  die  reis  mcdcgebraclilc  ge.slociiU'i)  zijn  nog  wel  ni«l  gedetailleerd 
oiidei'zoclit,  inaar  liebben  toch  reeds  liet  bewijs  geleverd,  dal  iii  genoemd 
terrein  dezelfde  sediuieutaii'c  forinatieii  en  eruptieve  gesteenten  voor- 
komen, die  in  het  gebied  onzer  kaart  optreden. 

Ve  gesteenten  der  diabaasgitiep  schijnen  wel  up  talrijke  punten 
voor  Ie  komen,  maar  nergens  zeer  lütgesti-ekte  terreinen  samen  te 
stelten.  Vooral  opmerkelijk  is  liet  voorkomen  van  scrpcnttjiï,  een 
gesteente  dat  van  Fort  de  Koek  lot  Silielaboe  toe  nergens  is  gevonden. 

Om  bet  overzicbl  van  de  gesteenten  der  diabaasgrocp ,  die  in  ieder 
geval  tot  <le  merkwaardigste  en  ook  zeldzaamste  cmptiergesiecnlen 
van  Suuiatra  Itcliooreii,  zoo  volledig  mogelijk  te  maken,  worden  hier 
in  bet  kort  de  diabaas-  en  serjicnttjiigesteentcn  uil  dit  noordelijk  ge- . 
decllc  beschreven.  In  bet  gelieele  zuidelijkste  deel  van  het  groote 
eiland,  namelijk  in  l'alembang,  Bcnkoelen  en  de  Lampongscbe  Dis- 
triktcn,  ontbreken  ze  geheel  eu  al. 

N",  öOO.  Weg  Bondjol — Loeboeq  Si/iapieng,  "ijzei-draadbrug  over 
de  Alahan  Pandjang  bij  paal  i'ï. 

De  Alaban  Pandjang,  een  boventak  der  Massnngrivicr,  bevat  op  de 
genoemde  plaats  talrijke  i-olbrokkcn,  gedeeltelijk  van  bazalt,  gedeelte- 
lijk van  scrpcniijn,  waaruit  blijkt  dal  dit  laatste  gesteente  stroomop- 
waarts ergens  moet  aanstaan.  In  handstukken  is  bet  een  donker 
dofgrocn  gesteente,  niet  zeer  hard,  met  een  mes  gemakkelijk  Ie 
krabben.  Onder  bet  mikroskoop  ziet  men  ecne  zeer  volledige  licht- 
groene, vezelig  polariseerende  (lusscben  lichl  en  donker,  maar  geene 
kleuren  vertoonendc)  serpentljnmassa.  Enkele  watei'heldere  partijen 
zijn  ook  scrpenlijn.  Resten  van  mineralen ,  uit  welke  dezeserpentijn 
ontstaan  is,  zijn  nergens  meer  voorbanden.  Zeer  uitgeloogd  ijzererts. 
Serpenlijit  (rolstuk). 

N".  815.  fiivierlje  by  pml  79,  1  paal  van  l'aitli  vciwijderd ,  op 
den  gtoolcn  u-eg.  Ilier  zijn  gedeeltelijk  aanstaande  gesteenten,  ge- 
deeltelijk rolbrokkcn  verzameld,  alle  zeer  verweerde  dofgroene  co 
dorgrijsgroene  gesteenten,  lijnkorreüg,  met  zcolieth  en  kalkspaalaman- 
delen.  Van  de  minst  ver«-cerde  werden  praeparaten  gemaakt.  Zij 
bevatten    in  oene  gi'oadinassa  groote  porGeriscbe  kristallen  van  licbt- 
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groene  augieleu,  gedeellelijk  omgezet  in  zeer  lichlgroeiic  iirulietuaal- 
iIcD,  welke  verder  worden  omgezet  in  cidorici,  kwarts,  kalkspaat  en 
slcrk  pleocliroilisclicu  gelen  cpidooi.  De  grondinassn  licvat  veel  plagio- 
klaaij,  tulrijkc  glimmer-  o(  cblorielbtaadjcs ,  ilmeniet  en  bruiDwItlc 
leukoxeenkorrels.  De  uilersl  liclilgroene  augict  Iiccfl  hier  soms  een 
liclilgelen  epidootraud.     Veniecrde  diahaas. 

N°.  !>24.  Weg  Taloc-^Mveam  h'taaas ,  ^')  beiij  Locboeij  Saricf/, 
,  Icchterocver  der  rivier    7'iengam,  laii  paal  47 — Bl'/j  aanstaatidv. 

Dil  dofdonkergroeiic  serpenlijnaciiligc  gcsleoiilc,  mcl  groole  porQeriscli 
ingeslrooide  geelgroene  sterk  glinslerende  diallageii,  levert  zeer  fraaie 
mikroskopisclic  praeparatcn;  liet  grootste  gcdeell<'  van  liet  praeparaal 
wordt  ingenomen  door  zeer  lichtgroene  lot  bijna  ongeklenrde  olivicn- 
korrels,  in  sterke  kleuren  polarisccrciidc ,  waarliissclicn  een  tal  van 
slieren  van  dofwilton  serpenlijii  loopen;  in  de  gniolore  Hgl  grofkorrelig 
iTls,  i^oliroomljzer  i'j  in  de  kleinere  slieren  alkrn  zeer  fijne  erlsdcel- 
Ijes;  licLtgrocne  diallagen,  stdijtbaar  volgens  al'x,  met  zeer  scheve 
iiildooving  (\iO°)  op  oc.r&;  voi-der  groole,  buitengewoon  fijn  en  regel- 
nialig  geslrceiile  bronzielen;  de  slreping  wordt  bier  veroorzaakt  door 
ingesloten  diallaaglamellen;  stelt  men  cene  mei  de  fijne  sirepcn  voor- 
ziene Iironzieldoorsnede  oji  donker  in  ,Vplijlbaarbi;id  evenwijdig  aan 
eeiie  nicoUtoofdsnede)  dan  ziel  men  talrijke  fijne  geklenrde  slrepen 
van  diallaag,  die  dus  niet  tegelijk  mcl  den  bronziet  donker  worden. 
Do  splijlbaarbeid  van  bronziet  gaat  volgens  xl*x;  bronzicl  en  dial- 
laag vergroeien  met  elkaar ,  en  wel  zoo  dal  ccPx  \  an  bronziet  even- 
wijdig mcl  ocPoc  van  diallaag  koml.  Heeft  men  dus  eene  doorsnede 
van  beide  mineralen ,  welke  de  slreping  duidelijk  verloonen ,  dan 
wordt  de  bronziet  bij  evenwijdig  stelling  der  nicolboofdsneden  mei 
de  streping  donker,  de  diallaag  niel.  Wille  scrpcnlijnmassa  uil  de 
olivienkristallen  dringl  in  de  spleten  van  den  diallaag.  De  serpentijn 
zelf  woi-dl  lusscben  gekruiste  nieols  wel  lielil  en  donker,  maar  ver- 
toont gcene  andere  polarisaliekleuren.  In  betolivien-serpentijn-uetwerk 
liggen  spaarzaam  bruin  doorschijnende  korreltjes,  wellicbl  picoliel  uit 

O     lirn„,.,ilijk  ,Jil?<-i.r..k-ll   Kio«^ 


y  Google 


299 

de  olivienen.  Daar  Uil  gcsletinlc  nog  veel  meei'  olivieii  ilun  serpentijn 
bevat,  kan  men  bet  nog  uicl  (ut  de  scrpenliJnQii  slelleii,  Het  is  een 
gedeeltelijk  gcserpcriliuisccfd  ijliviciHliallaag-l)ronsiel-gesleeH(e;Aca  naai» 
pikriel ,  gegeven  aan  de  olivien-aiigiet-geslccHlcii ,  kunnen  wij  ook 
voor  ons  geslecnle  bezigen,  aangezien  evenmin  als  augiet  en  diallaag, 
deze  gesteenten  scherp  gesclieiden  zijn;  Ie  meer  omdat  v(H>r de olivicn- 
diailaag-gesleenten  nog  geen  naauf  beslaat. 

N".  570.  Rivier  Nalal,  viislaansfaand  bij  paal  li>4,  up  den  tveg 
tan  Pettjaboeiigan  nmr  Natal,  beiieilen  Slempaiig  Gambier. 

Een  fijnkurrelig  dofgi-oen  gesteente,  waarin  donketgrueue  iiuilleii- 
sche  aiigicten  Ie  zien  ziju.  Mikroskupisdi  bevat  bet  lichtgele  en  liclit- 
hniinc  nngielen,  nieusinl  imvcrwcerd ,  zwak  plcochroifiscb  'iisschcn 
lichtgroen  on  lichtgect,  in  sneden  van  den  gordel  oP:  ccPc»'.  zij 
'Worden  omgezet  in  kalkspaal  en  cldüricl ;  geheel  troebelen  plagioklaas ; 
iioornblendc  in  enkele  gi-ootfï  groene  kristallen,  gedeeltelijk  zwarl 
korrelig  omgczel :  ilnicniet  en  cbloriel.  In  de  gi'ondniassa  liggen  vcld- 
spaaljes,  augici ,  erts,  i^piduot  en  fijne  groene  glimmer.  Een  diabaas. 

N".  567.     Gesteente  bij  paal  iTi'^'j.^.  op  Jenzelfden  weg. 

Ken  donker  groenzwarte  serpenlljn,  met  een  mes  gemakkelijk  te 
krabben.  Ook  mlkroskopisch  bevat  het  gesteente  alleen  lichtgi'oenen 
serpcnlijn,  In  vezels  polarisccrcndc ,  eenig  uitgeloogd  ijzererts,  en 
bruine  ijzeroxydhydraatvlekken.  Geen  s|>oor  van  de  in  serpentijn 
omgezette  mineralen  is  meer   voorhamlen.     Serpentijn. 

N".  B7ti.  17»  p""^  IVoordwesl  van  Tanah  Batoe,  bij  de  tvarme 
bron  aan  den  voet  van  Jen  Sorieq  Merapï.  , 

Een  fijnkoiTclig  dorgroen  gesleente,  waarin  glinsterende  iioornblen- 
dezuiltjes  e'n  dofgroeiie  augtetdeeltjes  te  herkennen  zijn.  Mlkroskopisch 
bevat  het  eenc  grondmassa  vau  veldspaat,  augiet,  epidoot,  erts  en 
chloriet,  waarin  porfierisch  gi'oote  kristallen  van  gelen  en  lichtbruinen 
augiet;  eveneens  gi-oole  kristallen  van  bruine  hoornblcnde,  die  zwart 
korrelig  wordt  omgezcl;  plagloklazcn  geheel  troebel,  en  ilmiuiet.  Een 
echte  proterobaos. 
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GANGEN  VAN  DE  GESTEENTEN  DER  DIABAASGROEP  IN  DE 
OUDERE  GESTEENTEN. 

Gangen  van  dialiaas  zijn  bekend  iu  de  sebicrers,  ia  granicl  eu  in 
de  kolenkalk,  hun  aanlal  is  eciilcr  zeer  lieperkt,  gedeeltelijk  stellig 
ten  gevolge  van  de  weinige  onlblooltngen  en  insnijdingen  van  liet 
termin. 

N".  2^5.  Gang  tii  kiezeltchiefer  in  de  Locrak  Palam,  {Siboetn- 
bocngiAiergh)  beueden  hel  punt  waar  die  rivier  het  voetpad  vait  Soelïel- 
Ajer  naar  Balve  Tiga  mijdt. 

De  gang  is  met  twee  andei'e  vourgeslcld  op  de  Sibociubocrikaail 
gevoegd  bij  Verslag  N".  6,  als  dioriel.  Zij  treden  echter  niet  op  in 
fcisiel,  maar  iu  den  op  felsiel  gelijkende»  vleescbkleurigen  kiezel- 
schicfer.  De  dikste,  4.S0  meter  dikke,  gang  is  daar  afgebeeld;  bel  - 
gesteente  N°.  215  is  van  den  uiccrstroomarwaails  volgenden  gang  van 
1  inelcr  dikle  geslagen.  Ilcl  gesteente  is  in  bandstukken  gebccl  dicbt 
en  doukergrauwgroen ,  en  vei'toont  inikroskopisch  eeiie  fijne  gi-oud* 
massa  beslaande  uil  troebelen  veldspaat,  veel  cblorici  en  erls ,  waarin 
porficriscb  groote  kristallen,  die  nu  beslaan  uit  cblorici,  kwarts  en 
cpidoot,  en  augietvormen  bezitten.  Onverwcci'de  angict  is  niel  aan- 
wezig.    Een  veriveerde  diabaas. 

N".  215°.  Gang  in  hiezelachiefer  in  de  Ij>erah  l'alam,  boven  hel 
punt  waar  de  rivier  het  voetpad  van  Soeliel  Ajcr  naar  Baloe  Tiga  snijdt. 

De  gang  komt  voor  op  de  kaart  van  het  Siboeuiboengebergte  (\er- 
slag  N".  6)  in  den  vleescbkleurigen  kiezciscbiercr  der  Loerali  Palam, 
even  boven  bet  punt  wnar  hel  vnclpad  van  Soeliet  Ajcr  naar  Ualoe 
Tiga  dat  rivierlje  passeert,  en  is  daar  aangegeven  als  ai^ielporfler. 
Het  is  een  lijnkorrelig  grijsgroen  gestcenlc,  dal  mikroskopiscb  de  vol- 
gende bestanddeelen  bevat: roodachtig Irocliclcn  jdagioklaas, groenbruinc 
boomblende  in  lange  smalle  kristallen  en  ook  iu  uiterst  (ijne  mikro- 
lielben,  en  ijzererts;  liciievens  ais  sccnndaire  l)eslandiWlen  een  weinig  kalk- 
spaat  en  chloriet.  Kwarts  ontbreckl.  Hel  is  dus  con  zeer  fijnhorre- 
ti/fc  diabaas,  waarin  alle  augici  in  boornblende  is  omgezet. 

N".  2t2.     Gang   in  halhleen  hij  Tiemboelocn  (Siboembacaijvbergte). 
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(lok  do/.c  gaii^  is  op  Je  gciioemile  kaïirl  als  augielporlici'  aangege- 
ven. Hij  is  2.7Ü  iiiclcr  dik,  liell  bijna  90°,  en  is  Uoor  eencvenver- 
[ling  in  Iwec  ileelen  verdeeld;  een  vud  ilic  Iwee  deelen  heeft  een 
wigvormigen  uitlooper.  Eene  leekening  van  dien  nierkwaardigcn  gang 
is  Ie  vinden  in  liet  Verslag  N".  G ,  en  is  Uier  op  verkleinde  schaal 
als  lig.  18  overgenomen,  llij  ti-ecdt  op  in  de  rivier  Tieniltoeloen , 
heneden  de  plaats  van  dien  naam.  De  kalk  is  in  het  contact  met 
den  diabaa?  nit  en  lijnkristallijn ,  eveu  als  al  de  overige  kalk  daar 
in  de  omslreken,  maar  vertoont  gecncrlei  verandering,  die  aan  het 
ernplicrgcsteenle  zoude  kunnen  toegeschreven  woi-dcn. 

In  hanilslukken  is  het  een  donkerzwart  gesteente,  waarin  lljne 
glinsterende  veldspaal naaldjes  en  doffe  zwarte  angietea  liggen.  Mikros- 
kopisch  heval  liet  grootere  kristallen  van  zeer  helderen  en  bijzonder 
fraai  lijn  plagioklasi isch  polariseerenden  pUigioklaas;  augielcn,  nierk- 
liaar  pleochi-oilisch  litsschen  lichtgroen  en  licblrood  in  sneden  vanden 
gordel  oP:  ocPm,  gewoonlijk  omgeven  door  een  troclicl  donkergroe- 
nen chlorielrand  met  tal  van  ijzcrerlskorreltjes,  ook  wel  geheel  in 
zwarlgckoiTcldeii  chloriet,  kalkspaat  en  kwarts  omgezet.  Deze  liggen 
in  een  lijner  kristallijn  mengsel  van  plagioklaas,  bruinen  magnesia- 
glimmer,  magncliel ,  lange  lichtgroene  mikroliethen  van  onbekende 
natuur,  kalkspaal  en  chloriet.  De  glimmer  komt  alleen  in  degrond- 
massa,  niet  in  grootere  krislallcn,  voor.     Diabaax.  • 

De  hij  de  granieten  besclirevene  lUoridgcngen  van  de  rivier  Sila/ci 
aan  liet  Siboemboengebergle  bevatten  gedeeltelijk  hoornblende,  die  wet 
uit  augiel  kan  ontslaan  wezen;  liet  was  echter  niet  mogelijk  mei 
voldoende  zekerheid  uil  te  maken,  of  die  hoornblende  werkelijk  als 
uraliet  is  te  liescliouwcn.  Is  dit  zoo,  dan  zouden  die  gesteenten, 
ook  wat  ouderdom  betreft,  lot  onze  diabazen  behoorcn. 

Een  gang  van  diahaas,  welke  volgens  de  etiquette  een  gang  inden 
granietiet  hij  Loenloli  zoude  vormen ,  is  bij  een  nader  onderzoek  niet 
meer  gevonden,  en  gaan  wij  dus  met  stilzwijgen  voorbij. 

N°.  Sll''.  Een  smal  gangetje  in  de  rivier  Loentoh  hij  Koehang, 
even  voorbij  het  punt  waar  de  weg  naar  Sitoenkang  de  rivier  snijdt 
(zie    Gg.    14),    optredende  in  hoornhlendegraniet ,  beslaat  uit  een  dof- 
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grijsgi'ücii  iliclil  geslccnle ,  dat  enkele  dnl'wil  verweerde  veldsjiaal- 
krïslallen  beval.  Mikroskopiscli  vertoont  hel  groole  veldspalen,  geheel 
omgezet  in  een  mcngsol  van  gele  glimnicrsclnibben,  kalkspaat  en  ook 
wel  een  zeolielliachlig  mineraal;  deze  liggen  porfierisch  in cene groncl- 
inassa  van  Iroeliele  veldspaaldceltjes,  hriiioen  en  lichtgroenen  glimmci', 
de  bruine  in  lapjes,  die  geheel  gelljkl  op  den  glimmer,  die  in  den 
conlactdiabaas  van  Silncnkang  nil  üiigiel  ontslaat;  kalkspaal  en  ijzer- 
erts.   Waarscbijnlijk  een  fijne  rrnveerde  dïabaas. 

N".  iir.  Smalle  t/angeljes  in  hoornhlcndegranicl  van  Koelmnfj  op 
het  voetpad  iusschen  die  plaats  en  Siloenhang  ',zie  fig.  14\ 

liet  gesteente  is  nog  fijnkorreliger  dan  bel  voorgaande,  grijsgroen 
van  kleur.  ItcKlnat  uit  bruine  en  liriilgroene  glimnierblaadjes  cd 
kwarts.  Enkele  grootei-c  kristallen,  nu  onigezcl  in  kwarts,  glimmer 
en  epidool,  kunnen  welliciil  augieten,  echter  ook  veldspateti  geweest 
zijn.  liet  is  zeei-  onzeker  of  deze  gangcljes  wet  lot  de  diabazeii  be- 
iioorcn,  hel  kunnen  ook  zeer  Üjnkorrelige  verweerde  diorielen  wezen. 

>'".  210.  Pifa-ielgaiig  hij  Siloenhang.  De  ongeveer  90  meier  breede 
gang  is  o|i  de  geologische  kaart  aangegeven.  Hij  treedt  op  in  gra- 
nieliel  aan  de  zuidelijke  (rechter)  oevcrbelling  van  de  rivier  Lassieen 
is  daar  tol  bijna  Iioven  op  den  berg  Ie  vervolgen,  waar  een  klein 
beekje  niet  een  watci"vallelje  ovci'  den  gang  valt  en  cene  vrij  goede 
ontblooling  hcefi  gemaakt.  Aan  den  linkeroeverderLassierivi^r  treedt 
litj  niet  meer  op. 

Het  gesteente  is  donkergroen  en  vertoont  voor  bel  bloolc  oog  alleen 
sterk  glinsterende  donkergixene  dialiaagkrislallen ;  liel  gedeelte  van  den 
gang  aan  de  zijde  van  Soenget  Lassie  bevat-  echter  dofwitten  stearinc- 
achtigcn  veldspaat,  en  is  gabbiti.  Door  den  gang  luopen  talrijke 
i-oode  felsielsnoertjes ,  die  door  opname  van  kwarts  en  groote  groene 
en  witte  kaliglimmerbladen  overgaan  in  eene  zeer  grove  pegmatietsoort. 

Behalve  op  deze  plaats,  komen  nog  groote  pikrietblokkcn  voor  hij 
het  gehucht  Boekiet  Bajicq,  ongeveer  2000  meter  vóór  de  brug  over 
het  riviertje  Djoensang,  op  hel  voetpad  van  Taroeng  Tai-oeng  naar 
Soepajang;  een  gang  is  daar  nicl  duidelijk  te  zien.  Dit  voorkomen 
is  ook  op  de  kaart  aangegeven. 
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Ilcl  donkorc'  pikrictgesloeiile  krijgl  Iiij  vcnvccriiig  bruine  vlekken 
van  Ijzeroxyilhydraat  en  vall  lol  een  fijn  gruis  iiilcen. 

liet  frtssclic  gcsleenlc  heeft  een  specifiek  gewiclil  van  5.180,  waar- 
uil reeds  blijkt  dat  liel  geen  gcsleenlc  met  een  groot  veldspaalgchalle 
kan  wezen,  lil  den  overgang  in  gabbro  is  liet  duidelijk  dat  deze 
pikriel  als  cene  veidspaalarmc  lol  uildspaat vrije  varieleil  van  gabin-o 
is  aan  Ic  zien. 

Zoowel  makroskopiscb,  maar  vuural  inikj-oskopiscli,  is  dit  bel  pracb- 
ligsle  van  al  onze  Suniat ra gesl centen.  Hel  is  een  korrelig  mengsel 
van  dinllaag,  bypcrstecn,  boornbicnde,  olivien,  met  een  weinig  plagioklaas, 
ijzererts  en  zeer  weinig  niagnesiaglimnicr:  door  toename  tan  hel  vebl- 
spnatgehatte  gaal  de  pikrici  over  in  gewonen  gabbro;  in  vele  pikriel- 
praeparalcn  imlbrecki  de  plagioklaas  gclieel.  De  boornbicnde  is  ge- 
woonlijk in  ovennaal  voorbanden,  srhijnl  ccbler  gedeellelijk  uil  dial- 
laag  ontslaan  Ie  zijn. 

De  spaarzaam  voorbandene  diallaag  is  liehlgroen :  in  overmaat  is 
bypersteen  voorbanden  in  fraai  rozenroodc  kristallen;  de  roode  ktcnr 
van  de  meeste  dooi-sncden  is  bij  beschouwing  van  de  plaatjes  met  de 
loupe  reeds  waar  Ie  nemen;  vooral  als  de  plaatjes  niet  al  te  dun 
zijn,  is  bet  picochroismc  slerk,  roozcnrood  als  het  licbt  evenwijdig 
aan  b,  liclitgpoen  als  bel  loodrecht  daarop  doorgaat;  bij  zeer  dunne 
plaatjes  zijn  de  kleuren  lichlroodgeel  en  lichtgroen.  De  minder  tal- 
rijke doorsneden  van  diallaag  uit  den  gordel  oP ;  ocPoS-  zijn  niet 
pleoGbroitiscb. 

De  diallaag  is  vrij  van  inlerposities,  cri  wordt  omgezet  in  bruine 
en  groene  hoornblendc;  een  dialkagkristal  dat  gedeellelijk  in  hoorn- 
bleodc  is  omgezet,  polariseert  niet  meer  gelijkmatig,  maar  met  ver- 
schillende kleuren. 

Zeer  veel  boornbicnde  in  compacte  groene  en  bruiagrocne  onregel- 
malig  begrensde  krislallappen ,  de  dwarsdoorsneden  met  de  bekende 
stompe  hoeken;  voor  de  alleen  voorkomende  lioornblende  is  cene  af- 
stamming van  diallaag  niet  aan  te  wijzen,  terwijl  daarentegen  de 
eveneens  coropaclc  lioornblendc  die  om  de  diallaagkristallen  is  liecn- 
gegroeid,   eu   ook    in   kleine   tapjes*  in    den  diallaag  ligt,  stellig  van 
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Recutidaifen  oorsprong  is,  onlslann  uil  eenr  oinzclting  van  ilen  di- 
allaag. 

Ollvicn  eveneens  talrijk  voorhanden  in  ^valcrheldere  borrels  niet 
Kcer  veel  onrcgelninli;^  door  de  kristallen  loopende  barsten,  waarop 
zich  lijn  zwart  erts  heeft  afgezet;  de  krislallea  zijn  overigens  gelieel 
helder,  stniten  opaak  ijzererts  in,  lieuevens bruindoorschijnenden pico- 
tiel,  in  korrels  en  onregelmatige  octaedcrvoruien. 

Plagiuklaas  is  in  den  eigenlijken  pikriet  zeer  ongelijkmatig  verdeeld, 
zoodal  soms  de  eene  helft  van  een  tamelijk  groot  mikroskopisch  plaatje 
gfilieel  zonder  veldspaat  is,  tei'wtjl  hij  in  de  andere  helft  plotseling 
vrij  talrijk  opti-eedl.  Ite  plagioUaas  is  zeer  frisch,  bijna  gelieef  zon- 
der interpositics ,  slechts  enkele  bruin  doorschijnende  slokjes  zijn  in- 
gesloten. 

Uzererls  koint  liehalve  ia  de  oljvicnen,  ook  in  enkele  grootere  kor- 
rels voor;  liet  is  geen  chi'ooinijzcr  maar  inagneliet,  daar  het  door 
behandeling  van  hel  praeparaat  met  zoutzuur  oplost. 

'Jlagncstaglimmer  treedt  zeer  spaarzaam  op,  en  is  slechts  in  enkele 
praoparalen  in  fraaigelc  sterk  id)sorl)eei'ende  dwarsdoorsneden  \oor- 
lianden.    Pikriel. 

Onder  de  europeesche  pei-iodietcn  beeft  de  ■oliviengabbro"  of 
>Scbiilerfels"  van  Scbriesheirn  in  liet  Odenwald  de  meeste  gelijkenis 
mcl  onzen  pikriel,  alleen  schijnt  de  Sohillerfels  volgens  de  lieschrij- 
ving  geen  rbombischen  pyroxeen  Ie  bevallen. 

^'<^  grootere  overeenstemming  met  den  Sumatrapikriet  vertoont 
een  door  A.  W.  Howill  (The  diorites  and  graniles  of  Swift's  Creck, 
etc.  Melbourne  1879)  beschreven  gesteente  van  Swift's  Creek  in  wes- 
telijk Victoria,  dat  geheel  uit  dezelfde  bestaoddeelcD  beslaat,  en  ook 
reeds  door  Rosenbusch  met  ons  gesteente  werd  vergeleken.  (Zie  zijn 
referaat  van  bovengenoemd  geschrift  van  Howill  in:  Neues  Jahrbuch 
für  Mineralogie  elc.  1881  1.  Referale,  Serie  220). 

N".  210«.  De  gabbro  van  dezen  gang,  welke  aan  sycnietgraniel 
grenst,  is  eenigzins  verweerd;  liet  gesteente  bevat  piagioklaas,  ge- 
deeltelijk omgezet,  waarbij  epidoot,  wille  kaliglimmer  en  kalkspaal 
is    gevormd;    diallaag   slechts   in    zeer  s)iaarzame  resten  nnverweerd 
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voorbanden,  bijna  alles  is  omgezet  in  fijnvezeligea  lichten  uraliet,  ot 
ook  in  lichtgroene  akliooliethzuiltjes;  zeer  veel  compacte  bruine  hoorn- 
blende, die  gedeeltelijk  eveu  als  in  den  pikriet  oorspronkelijk  is,  ge- 
deeltelijk echter  in  regelmatige  stelling  met  den  diallaag  vergroeid 
is,  en  als  paramorph  naar  diallaag  is  Ie  beschouwen;  de  omzetting 
der  laatste  diallaagresten  in  uraliet  is  dus  niet  alleen  van  lateren 
datum  dan  de  omzetting  in  de  compacte  bruine  faoomblende,  maar 
schijnt  ook  op  geheet  andere  wijze  te  zijn  geschied.  Ijzererts  en 
pyriet.  Weinig  chloriet,  uit  hoomblende  ontstaan.  Merkwaardig  is 
het,  dal  in  dezen  gabbro  de  olivien  geheel  ontbreekt,  die  in  den 
daaraan  grenzenden  pikriel  zoo  veelvuldig  optreedt.  Kwarts  ontbreekt 
eveneens  geheel,  waardoor  bet  gesteente  scherp  gescheiden  is  van  den 
daarnaast  voorkomenden  granietiet.    Gabbra. 

N".  210*.  In  de  rivier  Sibakoe  bij  Sibakoe  is  een  rolstuk  gevonden 
van  een  gesteente  dal  zeer  veel  op  den  gabbro  van  Pasilian  gelijkt; 
daar  in  die  rivier  geeu  aanslaande  gabbro  gevonden  is,  schijnt  het 
rolstuk  afkomstig  te  wezen  van  een  gang  in  graniet,  die  echter  niet 
is  aangetroflen.  Hel  beval  donkerrozenrooden,  licbtrozenrooden  of  licht- 
geelgroenen  diallaag,  de  kteur  is  alhankelijk  van  de  dikle  en  de  lig- 
ging der  sneden;  die  uit  den  gordel  oP:  <xiV<io  zijn  ook  bier  weder 
sterk  pieochroilisch ;  plagioklaas ,  gedeeltelijk  troebel ,  zoowel  door  een 
begin  van  verweering,  als  ook  door  talrijke  fijne  zwarte  puntjes 
(korreltjes);  olivien  in  korrels  met  ijzererts  op  de  liarsten  afgezet  en 
omgezet  in  een  lichtgroenen  chloriet;  tamelijk  veet  bruine  magnesia- 
glimmer:  apatiet  in  vrij  lange  en  dikke  zuiltjes;  oclaedrisch  ijzererts. 
OUviengabbro. 


Dit  zijn  al  de  gangen  der  diabaasgroep ,  die  in  hel  gebied  onzer 
kaart  bekend  zijn  geworden.  In  de  diabazen  zelf  komen  alleen  fel- 
sietsnoerljes  voor,  soms  met  kwarts  en  dan  een  pegmatiet  vormende. 

De  gesteenten  der  diabaasgroep  van  Sumalra  zijn,  volgens  de  boven- 
vermelde onderzoekingen,  voor  het  grootste  gedeelte  echle  dtabasen, 
meeslal  porflerafihtig  met  fijnkorrelïge  grondmassa ,  zelden  korrelig  en 
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zeer  dikwijls  min  of  meer  verweerd;  in  de  plaals  van  gewonen  augiel 
Ireedt  dikwijls  de  mei  pinakoidate  splijtbaarlieid  voorziene  diallaag 
op,  en  dan  worden  de  diabazen  gabbro's,  die  steeds  korrelig  en  wei- 
nig verweerd  zijn. 

In  sommige  diabazen  en  gabbro's  deden  een  van  de  mineralen 
enstaliel  (bronziet  o{  hypersleen),  olivien,  of  hoomblende  op,  waar- 
door eitstalielkoudende  en  olmenhoitdende  dtabazm  en  gabbro's,  be- 
nevens proterobasen  gevormd  worden.  Kwarts  is  als  oorspronkelijk 
mineraal  slechts  zelden,  en  dan  sleeds  spaarzaam  voorliaoden,  de  drie 
overige  mineralen  treden  somtijds  spaarzaam,  soms  ook  rijkelijk  op.  Door 
terugtreden  van  den  veldspaat  gaan  de  oliviengabbro's  over  in /iiArie^ 
terwijl  als  hooge  uitzondering  meïaper,  dat  \s  glasbasis  houdende 
oliviendiabaas ,  is  aangetroiïen. 

Door  omzetting  van  olivienrijke  gesteenten  dezer  groep  ontstaan 
serpentijnen. 

Over  de  conlactmelamorphosen  van  de  diabazen  is  hierboven  reeds 
het  een  en  ander  gezegd. 

Tol  de  exomorphe  verschijnselen  moeten  gerekend  worden :  de  om- 
zeiling van  klei-  en  mergelschiefer  der  culmperiode  in  kiezelschiefer, 
welk  gesteente  bijna  steeds  in  de  nabijheid  van  de  diabazen  optreedt; 
verder  de  verandering  van  ciilmschiefers  in  granaat-  en  augiethoudende 
scbiefers  aan  de  grens  met  gabbro  bij  Pasilian  in  het  Siboemboen- 
gebergte;  ook  komt  op  rekening  van  de  diabazen  de  omzetting  van 
kalksteen  in  granaat-vesuviaan ,  en  granaat-malakoltelbgesleenten,  die 
booldzakelijk  optreden  aan  den  Goenoeng  Bessie  en  aan  het  Siboem- 
bocngebiTgte ,  in  de  nabijheid  van  dialiaas  of  van  graniet.  Aan  eerst- 
gcnociiideri  l>erg  li^t  hel  granaatgesteente  niet  ver  verwijderd  van  den 
diahaas,  die  danr  7.o<'r  waarschijnlijk  ook  onder  de  seliiercrs  aanwezig 
is.  Aan  hel  Sibocniboengelierglc  evrnwel  komt  de  ^(ranaat  gewoonlijk 
lusschen  boornhlendcgranict  en  kalksUwn  voor;  de  bij  de  crnplie  der 
diabazen  aanwezige  vloeistollbn  wisten  zich  voornamelijk  een  uitweg 
te  banen  i>p  de  grens  van  de  twee  oudere  gesleeulen;  zij  schijnen 
sleetls  een  gering  kogier-  en  ijitergelialle  bezeten  te  hebben,  len  min- 
ste  de  lioverigcnocmde  granaalgesleenteu  zijn  geimpregneenl  mei  ko- 


y  Google 


per-  en  ijzerertsen,  en  kopererls  in  geringe  hoeveelheid  vbdt  meii 
op  zeer  talrijke  plaatsen  als  kleine  nesten  en  impregnatiesiDiTeculin- 
scbiefers  op  de  grens  mei  diabaas;  dit  is  b.  v.  Iict  geval  aan  de 
westzijde  van  den  Goenoeng  Bessie,  bij  Sibrambang,  enz. 

Dat  voor  de  omzetting  van  kalksteen  in  granaat  hel  onntiddelijk 
contact  met  een  erupliergesteente  niet  noodig  is,  en  dat  die  omzetting 
somtijds  zelfs  bepaald  door  circuleerende  vloeistoffen  moet  zijn  ge- 
schied, dit  leerden  ons  de  goed  gekristalliseerde  granaatkristallen , 
die  midden  in  nog  zuiveren  kristallijnen  witten  kalksteen  bij  Tiem- 
boeloen  optreden. 

Het  kleine  groene  bandje  dal  op  hel  voetpad  van  Ahoer  naar  Tam- 
poeroeogo  tusscfaen  kalk  en  kwarlsdioriet  optreedt,  zoo  het  schijnt 
een  melamorphe  kalksteen  is,  en  beslaat  uit  een  augiet-  of  malako- 
liethgesteenle ,  bevat  ook  een  spoor  van  kopererts.  Diabazen  nocb 
gabbro's  komen  daar  echter  in  de  nabijheid  voor,  zoodal  de  omzetting 
hier  wel  waarschijnlijk  door  den  kwarlsdioriet  is  veroorzaakt. 

Endomorpke  contactverschijnselen  zijn  slechts  spaarzaam  voorban- 
den. Variolieten  ontbreken  geheel.  Daarentegen  heeft  de  diabaas 
bij  Siloenkang  aan  de  grens  met  graoietiet  over  eene  betrekkelijk 
groole  uitgestrektheid  een  aanzienlijk  gehalte  aan  kwarts,  die  hier 
geenszins  als  secundair  bestanddeel,  ontstaan  uit  de  omzeiling  van 
sommige  diabaasmineraleo ,  voorkomt,  maar  als  oorspronkelijk  mine- 
raal  ijioet  aangezien  worden.  De  kwartshoudende  strook  heeft  op 
sommige  *  plaatsen  eene  breedte  van  600  meter ;  het  is  niet  onwaar- 
schijnlijk dat  de  diabaas  daar  bij  zijne  eruptie  een  gedeelte  van  den 
aangrenzenden  graniet  heeft  ingesmolten  en  bieraan  zijn  kwarlsrijk- 
dom  te  danken  heefi;  waarschijnlijk  wordt  dit  ook,  doordat  hel 
kwartsgehalle  Migelijkmatig  in  het  gesteente  verdeeld  is,  sommige 
gedeelten  van  den  contactdiahaas  bevatten  weinig,  andere  veel  kwarts. 
De  sterke  omzetting  van  augiet  in  aktinoUcth,  cbloriet  en  glimmer 
in  dit  gesteente  is  een  gewoon  verweeringsverschijnsel  en  behoort 
niet  tot  de  contaclmelamorpbose. 

Ook  aan  den  Goenoeng  Bessie,  en  op  talrijke  andere  punten,  schijnt 
een  kwartsgehalle  der  diahazen   aan   de  nabijheid  der  granieten  ge- 
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twDden  te  zijn.  De  gewone  diabaas  van  Goenoeng  Bessie  is  aan  het 
coDlacl  met  graniet  korrelig,  en  bevat  behalve  de  vermelde  kwarts- 
nog  enstastietkristallen. 


SCHEIKUNDIGE  SAMENSTEUING  VAN  DE  GESTEENTEN 
DER  OIABAASGROEP. 

Van  de  gesteenten  dezergroep  werden  de  volgende  analysen  gemaakt: 
N".  194.     Fijnkorrelige  diabaas  eenigzins  verweerd,  van  de  Gantïeng 

Paoeh  (Pau)  bij  Soengei  Doerian. 
N".  191.     Diabaas   met   groote   porfierische   augietkrïstallen  liisschen 

Siloettkang  eu  Kalaban. 
rio.  206.     Conlactdiabaas,  in  de  nabijheid  van  diabaas,  bij  SHoenkang. 
N".  207.     Conlactdiabaas  in  de  nabijheid  van  granietiel,  bij  SHoenkang. 
N".  202.     Enslatiethoudende  gabbro  van  den  heuvel  Anlokkan. 
N°.  SOI.     Gabbro  van  Pasilian,  SiboenAoen. 
N".  21U.    Pikriel  van  den  gang  in  granietiel  bij  Siloenkaug. 

Veidipaat  uil  iV>.  201.  Met  een  hamer  in  zeer  kleine  stukjes  uit 
den  gabbro  geklopt.  Wordt  door  langdurig  koken  van  het  poeder 
met  sterke  zuren  ontleed. 

Veldspaat  uil  Borneogabbro.  Is  ter  vergefijking  hierbij  geplaatst 
om  te  doen  zien,  dat  de  veldspaat  van  de  gabbro's  van  Bomeo  en 
Sumalra  beide  basischer  zijn  dan  labrador.  Het  (toeder  wordt  bij 
koking  met  zuren  tamelijk  gemakkelijk  ontleed. 

De  gabbro  waaruit  deze  veldspaat  afkomstig  is,  is  een  olivtengab- 
bro,  die  bevat:  Si  0^  =  46.20  Al,  O,  =  21.07;  Fe,  O,  =  4.46  (hierin 
Fe  0),  Ca  O  =  16.26,  Mg  0  =  9.82,  Na,  0  =  0.64.  Gloeiverlies  = 
2.1(3.  Som  =  100.68.    (Zie  Jaarboek  Mijnwezen  1878  I  biz.  42). 
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ANALYSEN    VAN    GESTEENTEN 


S'. 

VAS  UET 

Si  0,. 

Al,  0,. 

Fe,  0.. 

FeO. 

MnO. 

C«.  0. 

MgO, 

K.0. 

Sa,  0. 

CESIEESTE 

Ml 

50.00 
M.eT 

10.86 

9-87 

2.79 

0.8* 

7,00 

LM 

0,13 

O.IW 

5.17 

4.66 

2,34 

0.39 

3.67 

O.SS 

MI 

49,47 

Ï6.I8 

16.54 

7.7Ï 

3.65 

7.76 

1.7Ï 

0.17 

8.90 

5.77 

S.ÏI 

1,43 
o.ii 

3.55 

OM 

ma. 

51.10 

19.90 

9.» 

3.36 

7.02 

0.23 

0.1» 

880 

2.90 

1,87 

3.56 

zar 

53.10 

21.90 

IO.M 

2.95 

OM 

6.61 

H7 

jpoor 

5.60 

4,10 

0.99 

3,6* 

202. 

58,00 

30.9S 

18.20 

».49 

3.40 

I.OJ 

3.80 

0.B4 

0.37 

0,08 

8.00 

3,20 

IK 

1.32 

OM 

2,76 

0,71 

mi 

47.30 

SS.» 

23,25 

10.M 

3.13 

OM 

585 

I.M 

1,16 

0.» 

12.96 

3-70 

2.64 

1,06 

0.41 

0,07 

2,50 
0,w 

210. 

47.00 

11.50 

1.07 

0.H 

7,87 

l,7ï 

0.33 

0.W 

11,00 

19,02 

7.SI 

0.40 

0,08 

J.3S 

w.„3... 

Tl:  *0I. 

46.6 

»t.BS 

37.6 

I7.SS 

- 

- 

- 

145 

- 

- 

- 

Cabbro. 

"ï:;? 

40.87 

" 

" 

~ 

9.17 

" 

Som  chlooralcalM 
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DER    DIABAA8GR0EP. 


Gioeivcr- 
lies. 
H.  0. 

Andere 
beslantlileelüa. 

Som. 

Specifiek 

ffewiclil 

ü  van 
k.    S.  Si. 

0- 
qiiolJcnl. 

OPMERKINGEN. 

elc 

3.80 

99.42 

2.705 
2.704 

6.27.10.11.26.6; 

0.614 

Üiabiuis,  lijiikorrclig.  üanliung 
Paoch  Lij  Sociigei  Doerian.  Uier- 
Itovon    mikroskopiscli  iM'seliru- 

2.25 

- 

99.49 

2.9650 
)  2,945- 
(2.966 

7.77.  8.82.26.38 

0.629 

tHabmts  met  priMite  augiet- 
kristalleii.  Balue  Tagoeiingan 
l>ij  Siloenkang.  Hierboven  mi- 
ki-oskopiscli  fiesclirevcn. 

1-19 

P,  11,  =  0  69 
(  =  l.t;9   Aiwliet 
LO.91  Caü)x 

100,92 

2.« 
2,896 

6.25.10.30.27.26 

06Ü7 

Iieiil  van  iljabaas;  Lij  Silocn- 
liesclirever. 

1.18 

Tilaanhoudeod. 

100  07 

2.851! 
2.858 

5.82.11.11,28.32 

o.:.98 

Iieid  van  graniel  bij  Siloen- 
kang: hierbuven  mikroskopisHi 

l>esclireveii. 

0.69 

- 

99.74 

2.804 
2.809 

5.42,  9.r.l.30,93 

0483 

Gahhro  vMi  B-Hikifl  Anlok- 
kan.  Beval  enslatiet  en  kwarts. 
Iliurlmvon  niikrosknpiscli  lie- 
schreven. 

0.07 

99,27 

2.94.1 
2937 

7.04,11.79,25.23 

0  746 

CiMri,  van  1'jsilian  (Silweiii- 
boen).  Hierboven  mik roskopiscb 
l)eschreven.    Bevat  bronziel. 

050 

100.16 

3,r80 
3.180 

13.01, 5.69,25.07 

0.746 

Pihicl  bij  Siltwnkang.  Cnii;; 
in  graniclirt.  Beval  hypcrstefii. 

schreven- 

- 

- 

- 

4,14,17..''>5.24.85 

0.873 

l>lwii<tl;liiai(l,atirador'Aimr- 
Ihtct)   uit  Galibro  van  den  Si- 

1.81 

-_ 

3.02.19.07.23.16 

0954 

AimilhiFl  uit  r.utilui)  van  'L 

Tïrdncld,   dis   mVi   >1I«   aieoKcl   lugiFikriilallea   ben 

der   PoljlïchnlMhe   whOiH    Ie   Dt'fl   onder   iBeiichi    vun    Prof.   J.   Q. 


iftttbfV  gewicht  luiecrde  laa  Vin  lol  i.SM.  loools  1 
I,   de  eecBie  door  don  hear  H.  D.  Cailt 
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De  diabaas  N".  194  hcvatchalcedoon;  Terderkalkspaatea  veel  chloriet, 
m  verliest  hierdoor  bij  gloeiing  3.80%.  Ook  de  diabaas  N«.  191 
verliest  bij  gloeiing  nog  2.29%,,  maar  is  veel  minder  verweerd  dan 
de  vorige,  het  watergehalle  zal  wel  grootendeels  van  den  chloriet 
afkomstig  zijn,  die  hier  waarschijnlijk  uit  olivien  is  ontstaan.  De 
contactdiabaas  N».  206  en  vooral  N".  207  bevatten  kwarts,  waardoor 
hun  zuurstofquotient  een  weinig  geringer  is.  Het  eerste  bevat  zeer 
groote  apatieten,  de  analyse  geeft  1.69%  aan. 

De  gabhro  van  Pasilian  N».  201  bevat  evenveel  kiezelzuur  als  de 
diabazeo,  maar  bevat  zeer  veel  kalk,  veroorzaakt  door  den kalkrijken 
veldspaat  van  dit  gesteente.  Uit  het  gesteente  werden  zeer  kleine 
stukjes  veldspaat  geklopt,  en  hiervan  eene  partieele  analyse  gemaakt. 
Het  berekende  zuurstofquotient  D.873  is  door  de  niet  bepaalde  alcalien 
etc.  iets  te  laag,  en  geeft  dus  aan  dal  de  veldspaat  basischer  is 
dan  labrador,  of  wel  dat  er  twee  soorten  van  veldspaat  samen 
voorhanden  zijn,  labrador  en  anortliiet.  Mikroskopisch  konden  geen 
twee  soorlen  onderscheiden  worden.  De  veldspaat  wordt  wel  ontleed 
door  kokende  zuren  (zwavelzuur  of  zoutzuur),  maar  veel  moeielijker 
dan  de  veldspaat  uit  den  oliviengabbro  van  Borneo,  welks  samenstel- 
ling ter  vergelijking  ook  is  opgegeven.  Het  zuurstofgehalte  is  bter 
0.9Si,  en  dus  wel  als  dat  van  anorthiet  aan  te  nemen,  daarde  veld- 
spaat vooreerst  niet  volmaakt  zuiver  uit  het  gesleente  te  krijgen,  en 
bovendien  door  insluitingen  verontreinigd  is.  Haar  ook  voor  den 
Pasilian-gabbro  is  een  veldspal  aan  te  nemen,  die  in  ieder  geva' 
basischer  is  dan  labrador.  Merkwaardig  is  in  dit  gesteente  nog  he^ 
hooge  mangaangebalte  (t.16%  Mn  O),  dat  wellicht  de  fraairoode 
kleur  van  den  diallaag  veroorzaakt.  De  pikriet  N".  210  bevat  echter 
weinig  Mn  O,  en  heeft  toch  ook  een  donkerrooden  bypersteen,  zoodat 
hier  de  kleur  niet  aan  mangaan  is  toe  te  schrijven.  Hel  voor  gabhro 
zeer  hooge  kiezelzuurgehalte  van  N».  202  wordt  veroorzaakt  door  den 
kwarts,  dien  dit  gesteente  bevat. 

De  samenstelling  van  den  pikriet  N'.  210  is  nog  het  best  te  ver- 
gelijken met  deu  gahbra  Ji".  201,  maar  bevat  veel  minder  aluinaarde, 
door   het   ontbreken    van  den    veld.«paat,  en  veel  meer  magnesia  en 
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veel  ijzeroxydule  door  de  groote  hoeveelheid  diallaag,   hoornblende  eo 
olivien. 

Met  uitzondering  van  den  kvrarUhoudenden  gabbro  N**.  202  is  het 
zuurstofquolient  van  al  deze  gesteenten  zeer  ho(^ ,  het  ligt  in  tusscben 
0.600  en  0.7S0,  zoodat  de  eruptiefgesteenten  dezer  groep  chemisch 
scherp  gescheiden  zijn  van  de  veel  zuurdere  der  granietgroep.  Slechts 
enkele  plagioklaasrijke  granieten  (diorieten)  naderen  de  diabazeu  in 
samenstelling,  vooral  de  dinriet  K".  106  van  Ajer  Loewoh. 


En  hiermede  nemen  wij  arscheid  van  het  oude  Sumatra.  Wij  ma- 
ken nu  bij  de  beschrijving  een  zeer  grooten  sprong,  want  lusscben 
de  kolenkaik  met  de  hen  doorzettende  diabazen ,  en  de  eoceene  for- 
matie, die  de  naastjongere  vorming  uitmaakt,  ligt  eene  zeer  groole 
tijdruimte,  ook  in  de  geologische  beteekenis  van  het  woord.  De  ge- 
heele  mesozoische  Tormatiegroep,  bevattende  de  Trias,  Jura  en  Kiijt- 
periode,  ontbreekt  hier,  even  als  op  bijna  al  de  overige  eilanden  van 
den  Indiscben  Archipel,  zoover  ten  minste  tot  heden  onze  ondferzoe- 
kingen  reiken. 

Alleen  op  Timor  komen  wellicht  mesozoische  gesteenten  voor. 
Prof.  Beijrich  beschrijBl  een  Ammoniel  (Phylloceras  megaphyllus) 
en  twee  Atomodesmasoorten  van  Timor ,  die  hij  voor  Iriassisch 
verklaart.  (Abbandlungen  der  köniuglichen  Akademie  der  Wisschen- 
schaften  zu  Berlin  1864;  gedrukt  1865).  Ik  zoude  aan  deze  vondst 
geene  zoo  groote  waarde  hechten,  indien  niet  de  gebed  afwijkende 
pelrographiscbe  hoedanigheid  van  sommige  gesteenten,  waarvan  prof. 
Beijrich  ook  eene  beschrijving  geeft,  niet  voor  die  gesteenten  een 
anderen  ouderdom  dan  kolenkaik  (waartoe  al  de  overige  versteeningen 
van  Timor  behooren)  waarschijnlijk  maakte.  Want  de  zeer  spaar- 
zame versteeningen  kunnen  alleen  geene  voldoende  zekerheid  geven ; 
wat  den  anunoniet  betreft,  zoo  moet  ik  opmerken  dal  Ü'.  Waagenin 
carbonische  gesteenten  van  den  Salt-Range  in  Penjab  een  ammoniet, 
Phylloceras  Oldhami,  samen  in  dezelfde  laag  met  ceralielen  en  gonia- 
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lieleu  litefl  gevonden,  (')  welke  eeiiige  gelijkcpis  verlooul  met  den 
TimoreeschcD  ammonict.  De  genoemde  versleeningen  vao  dei)  SaJt- 
Range  komen  voor  mei  talrijke  andere  petrefactcn  die  gedeeltelijk 
carbonisch  zijn,  gedeeltelijk  overeenslerameu  niet  permische  verstee- 
ningen. (Sli-ophalosia  Morrisiana,  King).  b^  Waagen  houdt  hel  daarom 
voor  Avaarschijnlijk  dat  de  laag,  waarin  de  cepbalopoden  o|itredei). 
op  de  grens  tusschen  de  r-arbonisdic  en  de  permische  periode  iigt. 

In  het  bovengenoemde  geschrift  van  prof.  Ileijrich  wordt  ook  mel- 
ding gemaakt  van  een  Irochietciikalk ,  door  den  heer  von  Blandowski 
als  van  Itorneo  afkomstig,  in  het  Museum  te  Berlijn  gebracbl.  De 
vindplaats  wordt  daar  niet  nader  opgegeven.  De  trochieten  (crinoi- 
densteleu)  uit  dien  Borncokalkstcen  gelijken  gedeeltelijk  op  die  uil  de 
Tiinorecsche  kolcnkalk,  gedeeltelijk  heliooren  zij  tot  den  palaeozoischcn 
Plalycrinus  laevis  Millcr;  Prof.  Hoemer  vond  dit  pctrefact  in  kolen- 
kalk  van  do  Missisippi,  terwijl  liet  in  Brilon  in  Westphaleu  in  dcvo- 
nische  lagen  optreedt.  AVannecr  dus  de  kalksteen ,  welke  die  ver- 
steeningen beval ,  werkelijk  van  Bornco  afkomstig  is ,  dan  komt 
de  kolenkalkformatie ,  behalve  op  Sumatra  en  Timor,  waarschijnlijk 
ook  op  Borneo  voor. 

Op  Java  waren  nog  kort  geleden  dergelijke  oude  sedimentairge- 
stcentei)  niet  bekend.  In  het  jaar  1880  ontdekte  de  ingenieur  Fen- 
nema  eene  oude  scliieferforoiatie  op  de  grens  der  residentiên  Banjoe- 
mas  en  Bagelen.  die  in  ouderdom  waarschijnlijk  overeenkomt  mei 
onze  oudste  schieferformalie  van  Sumatra.  Bij  Djasinga  (Assistent- 
Residentie  Buitenzorg)  bomen  verder  kiczelschiefers  zonder  pelrefarlcn 
voor,  die  wellicht  carbonisch  zijn  ('). 


(')  Memorrs  of  Ihc  geul.  Soney  of  Lndi»  Vol.  W  1872  pag''- j5l— 358  «ilh  plalff. 
Lnter  heett  Hojsisoiics  icu  ommoniclea  tot  Arctsles  gcsleld,  en  kort  gelvdvn  sleU  Wgggr^n 
(Sall-Range-fossila ,  riilciill»  )879)  ïour  don  Phjlloceras  Oldhatni  etn  öieaw  gesUchl, 
Cydolotuf,  op. 

Martin  houdl  de  roode  trochlclciikalkcn  van  Timor,  en  ook  d«n  gEnoemdca  am  man  iet  en 
de  alomadïsm^n ,  die  iiil  dergelpe  roode  lagen  arkomslig  z|jn.  voor  carbonisch.  Andere 
lagen  lan  Tioior  zy" '  ^alg'^ns  hem ,  wellicht  mesozoïsch.  (Sammlungcn  des  geol.  ficichs- 
mnseams  in  Leiden.     N°.  1.     Scdïneate  Timors.     Leiden  18S1. 

(')  Zie:  B.  D.  ,tf.  Verbeek  en  B.  Fcnwma.  Nieuwe  geologische  ontdekkingen  op  Jav», 
Amsterdam  1881. 
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V.  DE  EOOEENE  OF  OUD  TERTIAIEE  FORMATIE. 


Daar  in  de  Padaugsclic  BovenlandcQ  alle  afzcllJngeii  van  mcsozoi* 
scheu  ouderdom  oalbreken ,  moeien  wij  aannemeu  dal  bet  land  ge- ' 
durende  de  Trias-  Jura-  eu  Kryiperiode  boven  deu  spiegel  der  zee 
verheven  is  geweest.  Want  was  dit  niet  het  geval,  dan  zouden  zich  in 
die  '  tijdperken  ook  stellig  sedimenten  hebhen  afgezet ,  wier  mesozoi- 
sche  ouderdom  door  de  ingeslotene  versteeniugen  kenbaar  zoude  zijn. 
Dergelijke  arzeltingen  ontbreken  geheel;  op  dekolenkalk  rusten  onmid- 
delijk lagen  die  tertiaire  versteeningen  insluiten ;  wij  mdeten  daarom 
aannemen  dat  aan  het  begin  van  den  Eoceenen  lijd  eene  daling  van 
den  bodem,  en  daarmede  gepaard  gaande  onderdompeling  in  de eoceenc 
zee,  plaals  had. 

Die  zee  besloeg  echter  niet  de  geheelc  tegenwoordige  Bovenlanden, 
maar  vormde  een  smatlen  inham  tusschen  twee  lang  uitgestrekte 
reeksen  van  oudere  gesteenten,  die  zich  boven  den  zeespiegel  verhieven; 
de  eerste  is  de  meergemelde  schiefcr-kalk-dlabaasreeks,  die  zich  toen, 
onbedekt  door  jocger  materiaal ,  onafgebrokes  uitstrekte  van  den  Boe- 
kiet  Pandjang,  over  den  Siboemboen,  naar  Sibranibang,  Siloenkang 
en  Ajer  Loewoh;  meer  zuidelijk  werd  de  grens  door  schiefer  en  gra- 
niet gevormd.  Dit  was  de  westelijke  kusl  van  de  eoceene  zee,  welke 
zich  dus,  zooals  men  ziet,  niet  eens  tot  aan  hel  Barisangebergle  uit- 
strekte. Bij  Tandjoeng  Baliet  (XX  Kotta's)  maakte  de  zee  een  groe- 
ten westelijken  inham,  waarin  de  kalk  van  de  Sangkarewang  eiland- 
vormig  lag;  de  Sihoemboen  vormde  een  schiereiland,  samenbangeiide 
met  de  meer  westelijk  gelegene  oudere  gesteenten  der  XX  Kotla's; 
de  zandsteeneu,  die  dat  gebergte  met  flauwe  helling  omringen,  gaan 
nei^ens  het  niveau  van  600  meter  te  boven,  terwijl  de  Siboemboen- 
Djantan    bijna    1000  meter  hoog  is,  en  zich  dus  (afwijkingen  in  het 
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niveauTerscbil,  door  opheffingen  die  den  kiezetschiefer  en  den  zand- 
steen ongelijkmatig  betroffen,  hier  buiten  rekening  gelaten)  zeer  be- 
langrijk boven  den  zeespiegel  verhief. 

De  oostkust  werd  gevormd  door  de  schierer-kalkreeks  ten  oosten 
van  Boea ,  de  eoceene  gesteenten  liggen  of  direct  tegen  den  boogen 
kalkmuur,  of  op  en  tegen  de  schiefers  aan.  Ten  zuiden  van  Ajer 
Angat  verlaten  zij  de  kalk  en  leggen  zich  tegen  graniet;  de  grens 
loopt  hoofdzakelijk  zuidelijk,  in  de  nabijheid  der  plaatsen  Tiemboeloen, 
Tilatang ,  Dalam ,  Boeloer  Kasap  en  Terataq  Boeloer  Kasap.  Van  bier 
uit  naaakt  de  grens  eene  groote  bocht,  loopt  ten  zuiden  van  Sarieq 
Lawas  om,  en  sluit  dan  aan  de  straks  vermelde  westkust,  ten  Z. 0. 
van  Ajer  Loewoh.  De  zeeinham  was  dus  ten  zuiden  geslote»  en'  be- 
grensd door  oude  schiefers  en  graniet. 

Bij  Boea  en  hij  Tandjoeng  (ten  noorden  van  Fort  van  der  Capellen) 
ziJD  de  eoc^Uie  gesteenten  afgebroken.  Het  is  echter  door  de  kleine 
partijtjes  zandsteenen  en  conglonieralen  die  men  ten  oosten  ran  Rau- 
Bau  en  Tahat  Patah,  en  evenzoo  aan  de  noordelijke  helling  van  den 
Sago  vindt,  duidelijk,  dat  de  zeeinham  zich  veel  noordelijker  dan 
Boea  en  Fort  van  der  Capellen  uitstrekte,  maar  dat  daar  de  eoceene 
afzettingen  gedeeltelijk  weggewasschen ,  gedeeltelijk  door  vulkanische 
uitwerpselen  van  den  Sago  bedekt  zijn.  Ten  noorden  van  Pajakoem- 
boeb  komen  ook  nog  eoceene  gesteenten  voor;  hiertoe  behooren  voor- 
eerst de  conglomeraten  en  zandsteenen  die  de  kloof  van  Harau  vor- 
men, en  dezelfde  gesteenten  op  de  grens  van  Soeliki  en  Mahi;  verder 
de  zandsteenen  en  kalk  van  de  onderafdeeling  Soelikie  zelf,  welke 
laatste  tusschen  de  plaatsen  Soelikie  en  Poear  Datar  duidelijke  eoceene 
versteeningen  bevat.  Westelijk  van  Poear  Datar  schijnen  geen  eoceene 
gesteenten  meer  op  te  treden;  hoe  ver  zij  nog  noordwaarts  voortloopen 
is  niet  juist  hebend.  Intusschen  is.  het  duidelijk  dat  onze  zeeinham 
ten  oosten  over  de  L  Kotla's,  Soelikie,  Kotta  Lawas,  Mahi  en  Pang- 
kalan  met  den  eoceenen  oceaan  in  verbinding  stond  ('). 

(')  Zie  bicrovtr  verder  bel  nrelag  behooreode  by  blad  V[][  der  groote  geologiicbe 
kurt,  vauin  da  beschrtjiiog  tui  de  baveogenoemdf .  eenl  kort  geleden  bereisde,  tud* 
streken  te  tiaden  is. 
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Odt  andere  gedeelten  van  Sumatra  zijn  in  den  eoceenen  tijd  onder 
water  geweest,  getuige  de  eoceene  arzettingen  die  wij  er  nu  vinden. 
Dit  is  onder  anderen  het  geval  geweest  met  het  terrein  ten  zuiden 
van  Padang  Sidempoean,  dat  door  de  Batang  Gadies  doorstroomd 
wordt,  alwaar  zandsleenen  voorkomen,  die  samen  schijnen  Ie  hangen 
met  de  koolhoudende  zandsteenlagen  van  Sibogha. 

In  de  Padangsche  Benedenlanden ,  noch  in  de  zuidelijk  daaraan 
grenzende  residentie  Benkoelen,  zijn  eoceene  gesteenten  aangetroffen ; 
in  Palembang,  in  de  omstreken  van  Moeara  Doea  en  Baloe  Radja, 
komen  echter  weder  eoceene  kalken  te  voorschijn;  eveiizoo  zijn  zand- 
steenen  niet  een  paar  dunne  kooilaagjes  van  bijna  stellig  eoceenen 
ouderdom  aan  de  rivier  Sepoeti  inde LampongscheDisIrikten  gevonden. 

Neemt  men  hierhij  in  nanmerking  dat  in  enkele  gedeelten  van  Java 
reeds  eoceene  gesteenten  bekend  zijn,  (zuidkust  van  Bantam  en  Pre- 
anger  Regenlschappen);  dal  op  Borneo  de  kolen  en  zandsteenen.  be- 
nevens kalksteenen  in  de  Zuid-  en  Ooslerafdeeling,  even  als  in  de 
Westerafdeeling  ongetwijfeld  eoceen  zijn;  en  dat  zelfs  eoceene  kalk- 
steenen met  nummulielen  bekend  zijn  op  de  Philippijnen,  dan  kan 
men  zich  reeds  een  begrip  maken  van  de  groote  uitgestrektheid,  die 
de  eoceene  zee  in  den  malelschen  archipel  moet  bezeten  hebhen. 

De  zeeboezem,  waarin  de  eoceene  gesteenten  onzer  kaart  werden 
afgezet,  had  ongeveer  den  vorm  die  nu  die  gesteenten  innemen.  Ik 
zeg  ongeveer,  aangezien  latere  persingen  en  plooüngen,  waaraan  ge- 
heel Sumalrd  voortdurend  schijnt  btootgeslaan  te  hebhen,  ook  eene 
wijziging  in  den  onderlingen  afstand  der  gebergten,  die  de  kusten 
der  eoceene  zee  vormden,  zal  gebracht  hebben.  Die  wijziging  kan 
echter  niet  zeer  belangrijk  geweest  zijn,  en  zoo  kunnen  wij  voor  de 
afmetingen  van  dien  zeeboezem  stellen:  eene  gemiddelde  breedte  van 
20,  en  eene  lengte  (van  Poear  Datar  tot  Sarieq  Lawas)  van  minstens 
130  kilometer. 

De  eoceene  afzettingen  der  Padangsche  Bovenlanden  bestaan  voor 
het  grootste  gedeelte  uit  zandsteenen  van  vertichillenden  aard,  terwijl 
kalk  slechts  eene  ondei^eschikte  rol  speelt.  Zij  zijn  in  Ie  ueelen  in 
4   étages,  hetgeen  met  de  oudere  sedimenlairgesleenten,  schiefers  en 
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kolenkalk,  iiiel  liel  geval  was;  daarom  zulleo  \vtj  hier  deze  rormatie 
niet  volgens  de  lerreinen,  maar  volgens  de  étages  beschrijven.  Eenigc 
algemeene  opmerkingen  mogen  ccliler  voorafgaan. 

In  vorige  verslagen,  namelijk  in  liet  verslag  Sumatra's  Westkust 
N".  I,  en  in  mijne  "geologische  beschrijving  der  Distrikten  Riam 
Kiwa  en  Kanan",  beide  in  het  Jaarboek  Mijnwezen  i8TÓ  I,  heb  ik 
de  cocecnc  ronnalie  van  Sumatra  vergeleken  met  die  van  Java  en  van 
Borneo,  en  getracht  de  verschillende  eoceene  étages  van  die  drie 
eilanden  Ie  parallellisecren.  Dal  mijne  nieening  over  den  betrekkelijken 
ouderdom  juist  is  geweest,  is  later  bevestigd  door  D'.  Bötlger  te 
Frankfort,  die  de  eoceene  vei-sleeningen  van  Sumalra  en  van  Borneo 
vergelijken  kon. 

Wij  kunnen  het  nti  als  eene  vaststaande  zaak  beschouwen  dat  de 
eoceene  formatie  op  de  drie  genoemde  eilanden  uil  eeno  zandsteenétage, 
eene  mergel-  mergelzandsteen-  en  kleizandsleenélage]  en  eene  kalk- 
steenétage  bestaat,  waarvan  de  eerste  de  lickende  Indische  pek-  en 
steenkolen  beval. 

De  ontdekking  van  deze  algemeen  voorhandene  drieledigbeid  der 
eoceene  formatie  in  den  Indischen  Archipel  komt  mij  voor  een  van 
de  belangrijkste  te  zijn,  die  op  geologisch  gebied  in  Indie  liebben 
plaats  gehad.  Alleen  hierdoor  is  .men  in  staat  gesteld,  om  op  plaat- 
sen, waar  men  een  van  de  andere  étages  herkend  beeft,  oprationeele 
wijze  naar  kolen  te  zoeken,  ook  dddr  waar  de  gebeele zandsleenétage 
nergens  aan  de  oppervlakte  te  zien  is. 

Op  Sumatra  is  nu  zelfs  onder  de  zandsteenétage  nog  eene  vierde 
étage  voorhanden,  welke  op  de  andere  eilanden  of  ontbreekt,  of  nog 
onbekend  is.  Wij  verkrijgen  daardoor  het  volgende  vergelijltende 
schema  der  Eoceene  Formatie  op  Sumatra,  Java  en  Borneo. 
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SUMATRA.     !         JAVA:                DOltNEO. 
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Breccien,    conglo- 

meraten ,  zandstee-  \ 

ven  en  mergehchie- 1 

fers,  de  laatste  met 

Eocem  1. 

l*ofoudsle 

Etage. 

Breccie- 

élage. 

talrijke   viscli-    en 
plantardfukken. 

Padangsclie     Bo- 
venlanden, Gouver- 
nemeitl  Sunialra's 
Westkust. 

Rivier  Sepoeti,  in 
Je  Residentie  Lam- 

onbekend. 

onbekend. 

pongsche     Dtstiik- 

len. 

Kwartssands(eenen 

Kv:arlszandsieetten 

niet  kolen;  onderde 

en     kleigesteenten 

en    harde  klclstee- 

koollagen    kleistee- 

met  kolen ;  stroom- 

nen met  kolen;  de 

nen,  en  op  een  der 

gebied  der  rivieren 

zandsleenen  zonder. 

koollagen  koolscliie- 

Tji-Siki,Tji-Madoer 

de  kleisteenen  met 

fer.      l)e    bvvarls- 

en      Tji-Sawarna, 

dierlijke  versteenin- 

zandsteenen beval- 

zuidkust van  Ban- 

gen;   beide   bevat- 

Eoceeall. 

len   geen    animale 

tam. 

ten  enkele  planlaf- 

2'Elage. 

verslceningen ,    al- 

Koolboudend 

drukken. 

Zandsleen- 

leen  enkele  planlat- 

kwartszandsleen- 

Pengaron,  Tanab- 

étage 

drukken.    In    den 

terrein  vanden  berg 

Laut,  Poeloe  Laut, 

(koolhou- 

kleisteen  eveneens 

Walal   bij   Soeka- 

PoeloeNangka,  Koe- 

dend). 

plantafdrukken;  in 

hoemi. 

lei,  Berouw  en  Boe- 

den  koolschiefer  lan- 

Dekwartszandstee- 

longan  in  de  Z.  en 

den  en  ruggeslekels 

nen    bevatten   vol- 

O.Afd.  vanBomeo; 

van  vissclien. 

gensJungbulingeen 

Kapoeasrivier  in  de 

Padangsclie  Boven- 

animale verateenin- 

Wester    Afd.    van 

landen.  Oeiiibilien- 

gen. 

Bomeo;    Serawak, 

kolenveld. 

Broenai,  Laboeaii. 
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Ëoceen  UI. 
3'  Etage. 
Mergel- 


i    Mergel»,   mergel- 
zanJsteenen,    tner- 

:  gelkleisteenen,  klei- 
zandsleeDcn. 
Ten  zuülen  en  oos- 
ten van  het  OemW- 
lienkolenveld  met 
zeer  spaarzame 
scbelpbrokstukkeo. 
Bij  Alioer  aan  de 
rivier  Sinamar  mei 
schelpen  en  crusta- 
cefin  (brachyuren.) 


Fijne  mergelt  en 
zandsteenen  van  den 
berg  Gompol,  in  het 
terrein  der  TJi-Siki, 
die  daar  lusschen 
de  steil  opgerich- 
te zandsteenen  en 
kalksteen  voorko- 
men. Zuidkust  van 
de  residentie  Ban- 
tflm. 

Versteeningen  on- 
bekend. 


Mergelt  en  klei- 
steenen  bij  Penga- 
ron  en  Rantau  Be- 
koela  aan  de  rivier 
Riani  Kiwa. 

Enkele  nummulib- 
ten,  veelorbitoiden 
en  schelpen ;  ook 
crnslaceèn  (brachy- 
uren). 


Eoceeii  IV. 

'     4'  of 

bovenste 

EUge. 

Kalkélage. 


Kalksteen  met  or- 
bitoideo  en  talrijke 
andere  versleenin- 
gen  bij  Batoe  Men- 
djoetoer  (VII  Kot- 
ta's). 

Bij  Ahoer  met  or- 
bitoiden.  Tusschen 
Soelikie  en  Poear- 
Datar  met  talrijke 
petrefacten. 
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Kalksteen  van  den  Kalksteen  van  den 
bergKarangaande  RiamKiwametzeer 
Tji-Siki  en  de  Tji-  veel  nummulieten, 
Sawama,  zuidkust  orbitoiden  en  ande- 
van Bantam.  re  versteeningen. 

Kalksteen  metorbi- 
toiden  bij  Soekaboe- 
mi,  Preanger  Re- 
gentschappen. 

Kalkreeks  ten  zui- 
den van  Radja  Mau- 
dala  met  orbitoi- 
den. 
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Over  de  onderlinge  ligging  van  de  gesteenten  iJer  viei'  étages  ten 
opzichte  van  elkander,  is  reeds  zeer  uitvoerig  gehandeld  ili  bet  Ver- 
slag Sumatra's  Westkust  N".  5  (Jaarb.  Mijnwezen  1875  II).  Voor 
de  volledigheid  van  dit  verslag  voeg  ik  hierbij  de  profielen  fig.  19  tot 
SS,  alle  aan  dat  verslag  ontleeud,  en  bemerk  daarbij  het  volgende, 
hetwelk  ik  gedeeltelijk  ook  uit  het  genoemde  verslag  overneem. 

Üfsclioon  de  zandsleenen  der  2'  étage  op  talrijke  plaatsen  koollagen 
Itevatten,  komt  alteen  bel  terrein  gelegen  tussclien  de  Koenianiesri- 
vier,  Telaweh,  Soengei  Doerian,  Kalal>an  en  Tandjoeng  Ainpaloevoor 
eene  exploitatie  in  aaiHuerking,  daar  de  koollagen  in  dit  terrein  alleen 
eene  voldoende  dikle  liezitteo.  Dit  gedeelte  heell  den  naam  van  Oem- 
bilienkolenveld  ontvangen,  naar  de  rivier  Oembilien,  die  dat  terrein 
doorsnijdt.  Het  noordelijkste  gedeelte,  begrepen  tusschen  de  Koenia- 
niesrivier  en  de  vallei  der  rivieren  Oeloe  Ajer  en  Paramhahau,  woi'dt 
het  Paramhuhankoienveld  genoemd;  hel  middelste  loopt  vandeParam- 
iKihanvallei  tot  aan  de  Oembilien,  en  draagt  den  naam  Sigaloetkolenveld; 
het  zuidelijkste  eindelijk,  het  z.  g.  Soengei-Doeriankolenveld  ligt  tus- 
schen de  Oembilien  en  de  diabaasreeks  Sihramhang — Siloenkaug  in. 

Fig.  19  geeft  eene  gedeeltelijk  ideale  doorsnede  van  het  geheele 
kolenveld  van  noord  naar  zuid,  volgens  eene  eenigzins  gebogen  lijn. 
Overal  liggen  de  gesteenten  der  onderste  of  breccieétage  onder  de 
zandsleenen  met  kolen  der  2'  étage,  en  wel  die  van  bet  Paramhahan- 
kolenveld  talrijk  verworpen,  met  verschillend  invallen;  die  vau  het 
Sigaloelgedeelte  met  invallen  naar  bet  zuiden,  en  die  van  het  Soengei- 
Doeriangedeelte  met  eene  helling  naar  bet  noorden  of  noordoosten. 
De  mergelschiefers  van  Soengei  Doerian  en  in  de  hoventakken  van  de 
Loerah  Gadang  vallen  regelmalig  met  dezelfde  helling  onder  de  zand- 
steeoen van  bet  kolenlerrein  in.  Tusschen  de  mergelschiefers  en  de 
zandsleenen  ligt  daar  eene  breccieacbtige  zanderige  laag  met  stukjes 
kiezelschiefer,  kwarts  en  verweerden  diabaas.  Het  contact  tusschen 
de  'l'  .en  3*  étage  (de  mergel-  of  mergelzandsteenétage)  is  in  den 
benedenloop  der  Koemaniesrivier  niet  goed  te  zien.  Op  den  grouten 
weg  van  Fort  van  der  Capellen  naar  Silangkei  hij  paal  51  (dus  1 
paal   vóór    Silangkei)   is  echter  eene  discordanie  ligging  van  de  twee 
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élages  len  opzirhu^  van  elkander  waar  te  nemen,  ïooals  in  lig.  2(i* 
en  SO**  is  -  voorgesteld  ( ') :  de  zandsteeoen  der  breccieéta^e  hebben 
daar  eene  richting  van  ±  310°  en  vallen  steil  (70°)  naar  het  N. , 
terwijl  de  mergelzaodsleeiieii  juisl  eeae  t^engestelde  helling  bezitten. 

Zeer  merkwaardig  is  de  lif^ing  van  den  mergelzandsteen  legen  den 
kwarlszandsteen  aan.  Zooals  men  op  de  kaart  zien  kan,  begrenst  de 
eerste  den  laatste  aan  de  oostelijke  grens  van  het  kolenvetd.  In  de 
linkerzijtakken  van  de  Boeloe  Rottanrivier  (benedenloop  der  Paramba- 
han,  na  bare  vereeniging  met  de  Pandan)  liggen  de  mergelzandsleenen 
mei  nagenoeg  dezelEde  helling  op  de  kwartszandsleenen  (iig.  21)  de 
richting  van  beide  is  530°  tot  3S0°,  het  invallen  naar  oost;  heUelEde 
is  bet  geval  met  de  mei^lzandsleenlagen ,  welke  tusschen  Padang- 
Sboesoeq  en  den  berg  Koepitao  op  de  kwarlszandsteenen  volgen. 
Richting  en  invallen  verschillen  weinig  van  de  zooeven  genoemde; 
meer  oostelijk  ligt  op  den  mergelzandsteen  de  kalksteen  der  4'  étage 
liij  Batoe  Mendjoeloer,  eveneens  met  invallen  naar  nost.  (Zie  lig.  25). 
De  zandsteenen  van  het  Sigaloetkolenveld  hebben  echter  eene  richting 
van  west  naar  oost,  en  eindigen  aan  de  oostzijde  plotseling  met  een 
zeer  steilen  en  rechten  wand,  aan  welks  voel  de  mergelzandsleenen 
liggen,  wederom  mei  de  oude  richting  van  ongeveer  360°.  Hier  lig- 
gen dus  de  mergelzandsleenen  zoo  discordant  mogelijk  legen  de  kwarls- 
zandsteenen aan,  want  hunne  richtingen  zijn  bijna  loodrecht  op  elkaar, 
zooals  uil  fig.  22  te  zien  is. 

Hel  Sigaloel terrein  is  bijna  overal  door  liooge  en  steile  wanden 
begrensd,  namelijk:  door  den  Sigaloet  Pandjaug  aan  de  oostzijde,  door 
den  Sigaloet  aan  de  noordzijde,  en  door  den  steilen  wand  aan  den 
linkeroever  der  Oembilien  aan  de  zuidzijde,  en  doet  zich  dus  voor 
als  een  scherp  geïsoleerd  zandsteenmassier,  welks  lagen  eene  ru:hting 
iKzilten,  welke  van  die  der  aangrenzende  kwartszandsleenen  zeer 
afwijkt.  Dit  is  alleen  te  verklaren  door  aan  te  nemen  dat  hel  Siga- 
loelterrein  eene  ophelljng  ondei'ging  afwijkende  van  die  der  avigren- 

1')  In  htl  praQel  >°,  i  vsn  VaniRg  ^''.  3  is  etnr  fnul  inge<lop*n :  ir  aamtn  mertd- 
«n  brcccieitndsIcenGn  lyn  icrwiïMld ,  ra  de  beJIing  van  dsn  liaiitc  moei  <retea  otar 
Noord,  nid  nur  Zuid. 
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zeude  ütukken.  Hel  terreia  moet  dus,  na  afzetting  van  den  kwarts* 
zandsteen ,  in  drie  stukken  zijn  verdeeld ,  de  verscheuring  bad  plaats 
ten  eerste  volgens  eene  lijn  A.  B.  6g.  24,  ougeveer  van  noord  naar 
zuid,  welke  nu  nog  ten  naasteobij  herkenbaar  is  in  de  oostelijke 
grenslijn  tusschen  den  kwartszandsteen  en  den  mergelzandsteen.  Verder 
volgens  eene  lijn  C.  D.  loopende  ia  de  richting,  welke  nu  de  Oem- 
bilien  in  hoofdzaak  volgt  van  Sidjantang  tol  aan  Pamoeatan ;  ten  derde 
vtdgens  eene  lijn  E.  F.  loopende  ten  noorden  van  het  tegenwoordige  Siga- 
loetgebergte ,  in  eene  richting  van  west  naar  oost,  waar  nu  de  rivie- 
ren Oeioe  Ajer  en  Parambahan  loopen.  Na  deze  verscheuring  had  er 
eene  algenieeae  beweging  van  den  bodem  plaats,  het  zandsleenterreiu 
werd  voor  het  grootste  gedeelte  boven  water  gebracht,  maar  het 
middelsle,  driehoekige  Sigaloetstuk  werd  in  verlikale  richting  meer 
verplaatst  dan  de  twee  overige  slukken ,  en  de  dne  spleten  E.  G.,  G.  D., 
en  G.  D.  (zie  lig.  24}  werden  daardoor  tol  verwerpingssplelen.  De 
oostelijke  grens  van  het  Sigaloelterrein  vormde  nu  eene  hooge  rechte 
kust ,  terwijl  de  zandsleenen  van  het  Parambahan  en  Soengei  Doerian- 
terrein  met  geringe  helling  onslwaarts  in  zee  afliepen..  De  mei^el- 
zandsteen  werd  daarop  horizontaal  afgezet  en  wel  op  de  flauw  hel- 
lende zandsleenen  van  de  twee  laatstgenoemde  terreinen,  en  legen  den 
hoogen  oostelijken  zandsteenwand  van  het  Sigaloelterrein.  Daar  de 
mergelzandsteenen  nu  alle  eene  steile  helling  naar  het  oosten  bezitten, 
moet  na  hunne  afzetting  weder  eene  ophefQng  of  zijdelingsche  druk 
hebben  plaats  gehad,  om  den  tegenwoordigen  toestand  in  het  leven 
te  roepen. 

Het  Koemaniesdal  is  een  splljtingsdal,  later  door  erosie  verwijd  en 
dieper  geworden;  de  rivier  zelf  loopt  in  syepietgraniet,  welke  ook 
aan  weerskanten  van  de  berghellingen  tol  op  zekere  hoogte  te  ver- 
volgen is;  daarop  liggen  zandsleenen  der  hreccleétage,  en  wel  mei 
verschillend  invallen,  zooals  in  hel  profiel  fig.  19  te  zien  is;  de  zand- 
sleenen aan  den  zuidkant  vormen  eene  reeks  waartoe  de  bergen  Soelah 
en  Serangkiang  behooren;  zij  vallen  naar  het  zuiden  in,  en  worden 
bedekt  door  de  kwartszandsleenen  van  hel  Parambabankolenveld ;  de 
zandsleenen  aan  de  noordzijde  van  het  Koemaniesdal  vormen  eene  reeks, 
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die  van  den  iierg  Loeiiioet  naar  Sitangkei  loopt,  en  zich  nog  verder 
tot  achter  Boea  voortzet.  Het  invallen  dezer  lagen  is  steil  naar  het 
noorden.  Daartegenaan  liggen  de  mei^elzandsteenffli  der  3'  etage, 
en,  zooals  wij  hierboven  uit  profiel  Gg.  20  zagen,  discordant.  Daar 
de  kwartszandsteenen  van  het  kolenvehl  tegen  de  zuidelijke  breccie- 
zandsteenen  van  het  Koemauiesdal  eindigen ,  zijn  wij  weder  gedwongen 
aan  te  nemen,  dat  de  reeks  Soelah — Serangkiang  daar  reeds  de  kust 
vormde  tijdens  de  afzetting  van  de  kwarlszandsteenen;  de  vorming 
van  de  scheur  P.  Q.  (Qg.  24)  de  daaropvolgende  opheffing  van  den 
brecciezandsteen  en  de  eerste  vorming  van  het  Koemaniesdal  zijn  dus 
van  ouderen  datum  dan  de  afzetting  van  den  kwartszaudsleen. 

Toen  het  Sigaloetterrein  wer^  opgeheven,  hleef  natuurlijk  oostelijk 
van  den  Siga]oet  Pandjangwand  een  gedeelte  van  Aea  kwartszaudsleen 
terug ,  die  niet  mede  werd  opgeheven ,  en  waarop  de  mergelzandsteen 
werd  afgezet;  bij  de  steile  oprichting  van  deze  laatste  moeten  de 
onderliggende  kwartszandi^teenen  natuurlijk  mede  zijn  opgeheven,  en 
werkelijk  vindt  men  ook  in  de  Oembilien ,  in  de  nabijheid  van  Pamoe- 
atan  onder  den  mergelzandsteen  een  gedeelte  echten  kwartszandsteen 
met  dezelfde  richting  en  helling,  en  zulks  vóór  dat  men  aan  de  anders- 
hellende hooge  zandsteeoen  van  den  Sigaloet  Pandjang  komt ,  (lig.  22y. 
Iets  dergelijks  vindt  men  in  de  Parambabanrivier;  dicht  aan  de  grens 
volgen  op  de  lagen  met  506°  richlmg  van  het  Paramlahankolenveld 
in  de  rivier  eerst  kwartszandsleenen ,  welke  bijna  eene  richting  van 
noord  naar  zuid  bezitten,  en  daarop  volgen  dan  met  dezelfde  richting 
de  mergelgesteenten.  Wellicht  is  dit  heneden,  aan  den  oostelijken 
Sigaloetwand  overal  hel  geval ,  maar  iu  de  boventakkeii  van  de  rivie- 
ren Pandan  en  Simaram  is  juist  de  grens  door  zware  blokken  zand- 
steen hedekt;  gedeeltelijk  zijn  deze  .blokken  van  den  hoogen  Sigaloet- 
wand afgestort,  zij  kunnen  echter  ook  voor  een  gedeelte  het  verbrok- 
kelde uitgaande  vorn»cn  van  de  onder  de  mergels  liggende  zand- 
steenpartij. 

NViJ  kuimen  nu  de  volgende  gebeurtenissen  bij  het  ontstaan  van 
bet  Oembilienkolenveld  onderscheiden: 

j.    De   plaats   waar  nu  het  Oembilienkolenveld  ligt,  werd  ingeno- 
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men  door  zee;  de  kwarUporller  van  het  Tocngkargebergle  verhief  zich 
(laario  als  eiland. 

2.  De  gtslMDlen  der  breccieélage  worden  afgezet;  alle  reeds  be- 
staande gesteenten,  schiefers,  granieten,  kalk,  diabaas,  leverden  daar- 
toe maten'aal,  vooral  de  granieten,  welker  beslanddeelfn  in  de  zand- 
steenen  dezer  élage  dikwijls  duidelijk  te  herkennen  zijn;  zij  wisselen 
ar  met  fijnere  lagen  van  mergelschierer,  die  hoofdzakelijk  in  de  na- 
bijheid der  oude  kusten  voorkomen ,  o.  a.  in  de  rivier  Sipang  aan  den 
voet  van  deu  Toengkar-kwarlsporflei',  en  tegen  kalk  en  diabaas  bij 
Soengei  Doerian. 

3.  Eerste  opheffingen  en  verschenringen ;  ontstaan  van  de  spleet 
P.  Q.  (lig.  24) ,  kiter  hel  Koemaniesdat.  OpheOing  van  den  breccie- 
zandsteen  op  verschillende  punten  hoven  den  waterspiegel ;  de  zee 
werd  nu  behalve  ■  door  de  reeds  opgenoemde  oudere  gesteenten ,  op 
sommige  punten  ook  begrensd  door  brecciezandslevneu ,  o.  a.  ten  noor- 
den door  den  Soelah — Serangkiangrug. 

4.  Eene  langzame  opherTmg;  afzetting  van  de  kleilagen  mei  de 
kolen,  in  een  brak-  of  zoetwaterbekken,'  gevolgd  door  zeer  dikke 
kwartszandsteenen ,  die  waarschijnlijk  weder,  na  daling  van  den  bo- 
dem, in  zee  zijn  afgezet;  de  kolen  liggen  ±  150  meter  van  de  basis 
der  étage,  en  worden  bedekt  door  500  tot  4S0  meter  dikke  zand- 
steenlagen.  Daar  wij  voor  het  ontstaan  dezer  koollagen  eene  moeras- 
vegetatie op  zeer  ondiepen  bodem  moeten  aannemen ,  in  eene  periode 
van  betrekkelijke  rust,  met  slechts  kleine  niveauwijzigingen ,  zoo  geeft 
het  plotseling  ophouden  der  koollagen  en  de  daarop  volgende  zeerdikke 
zandsteentagen  ons  eene  vernieuwde  snellere,  en  in  haar  geheel  zeer 
belangrijke ,  daling  van  den  hodeni  aan.  Hoever  zich  deze  afzettingen  . 
oostelijk  uitstrekken  is  niet  na  Ie  gaan  omdat  zij  daar  door  den  mer- 
gelzandsleen  bedekt  zijn. 

5.  Derde  opheffingen;  verschenringen  van  den  kwartszandsteenen 
brecciezandsleen  volgens  de  lijnen  A.  B. ,  C.  D.  en  E.  F.  (fig.  24). 
Het  middebte  of  Sigaloetterrein  wordt  het  meeste  opgeheven ,  en  ein- 
digt (en  oosten  niet  een  stellen  wand.  Terugdringing  der  zee  tot  de 
lijn   A.  B. ,    welke    toen    hier   de  kustlijn    vormde;    ten    nooi-den  en 
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noordwesten  strekte  zich  de  zee  echter  nof  ver  uit,  tiisschen  de  reeks 
Loemoet— Sitangkei  en  de  kalkreeks  ten  oosten  van  Boea. 

6.  Afzetting  van  den  mergelzandsleen  (3*  étage). 

7.  Afzetting  van  den  kalksteen  van  Batoe  Mendjoeloer  (4*  etage); 
dit  is  eene  geheel  locale  vorming,  welke  overal  door  mergelzandsteen 
begrensd  wordt  en  boven  dien  zandsteen  ligt.  Het  is  niet  omnogetljk 
dat  tijdens  deze'  koraalkalk  in  de  nabijheid  der  kust  werd  gevormd , 
verder  zeewaarls  de  afzetting  van  den  mergelzandsteen  nog  voortging. 

8.  Vierde  opheffingen  door  een  zijdelingschen  druk  of  persing, 
waardoor  de  mergelzandsteenen  tegen  de  kwartszandsteenen  eene  steile 
helling  naar  het  oosten  verkregen.  Verheffing  van  dit  terrein  boven 
den  waterspiegel ;  geheele  terugdringing  van  de  zee  uit  de  tegenwoor- 
dige Padangsche  Bovenlanden.  Einde  van  den  eoceenen  tijd,  ten  minste 
van  de  eoceene  afzellingen  in  de  Bovenlanden  van  Sumatra. 

Ik  heb  hier  hel  Oembilienkolenveld  als  voorbeeld  voor  de  onderlinge 
ligging  der  eoceene  gesteenten  gekozen,  omdat  dat  terrein  door  de 
zeer  gedetailleerde  opname  het  best  van  al  de  eoceene  afzettingen  in 
de  Bovenlanden  bekend  is  geworden;  ten  tweede  omdat  het  zeer  ver- 
stoord is,  en  een  goed  inzicht  geeft  in  de  dalingen  en  opheffingai 
van  den  bodem  en  de  verscheuringen  en  verwerpingen  van  het  ter- 
rein, gedurende  en  tusschen  de  afzetting  van  de  gesteenten  der  verschil- 
lende eoceene  etages;  ten  derde  eindelijk  omdat  alle  vier  de  étages 
aldaar  ter  ontwikkeling  zijn  gekomen. 

De  ligging  van  de  eoceene  gesteenten  op  de  kolenkalk  is  discordant, 
zooab  hierboven  reeds  werd  vermeld.  Aan  den  pas  (Cantieog)  Koe< 
bang  Sirakoeq  tusschen  Kalaban  en  Loenloli  liggen  de  kwartszand- 
.  steenen  van  het  Soegargebergte  onmiddelijk  op  de  kolenkalklagen : 
richting  van  de  eerste  ongeveer  N,  naar  Z.,  invallen  nauwelijks  10^ 
naar  oost  (niet  naar  west  zooals  in  verslag  ti".  5  foutief  staal) ; 
richting   van    de  laatste  29S°,  invallen  61°  naar  noord.     Zie  fig.  26. 

De  ligging  van  de  brecciezandsteenen  op  den  syenietgr^niet,  met 
verschillend  invallen  aan  beide  zijden  der  Koemanies-vallei ,  is  ook 
goed  te  zien  uit  het  panorama  van  bet  Oembilienkolenveld,  hehoorende 
bij    verslag    N°.    3,    maar   eerst    uitgegeven   bij   Jaarboek  Mijnwezen 
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1877  n.  Het  met  datzelNe  Jéel  verscbeneD  panorama  van  bet  Si- 
boemboengebei^,  beboorende  bij  verslag  N»,  6,  vertoont  de  steile 
wanden  van  het  Riki-Riki  zandsteengebergte  E, ,  liggende  op  de  min- 
der sterk  geaccidenleerde  gesteenten  der  étage  E,,  welke  biersamen- 
hangen  met  de  mergelschiefers  der  rivier  Sangkarewang ,  die  talrijke 
viscb-  en  ptantafdrukken  hebben  geleverd. 


ETAGE  I.  EOCEEN.  BRECCIEÉTAeE, 

De  gesteenten  van  deze  onderste  afdeeliiig  der  eoceene  afzettingen 
komen  niet  in  hel  centrum  v:in  het  eoceene  bekken  voor,  maaralle^ 
aan  de  oude  kusten.  Bij  de  rivier  Sirio  begint  een  zeer  geacciden- 
teerd  conglomeraat-  en  zandsteengebergte  dat  tegen  hel  Ngalau  Sari- 
boegebergte  aanleunt;  het  wordt  door  de  Koeantanrivier  doorsneden, 
en  loopt  dan  zuidelijk  achter  Sidjoendjoeng  om,  naar  Loeboeq  Tarab 
en  Sarieq  Lawas-,  dan  verder  westwaarts  tot  bij  Soengei  Sampler, 
van  waar  een  noordelijke  uillooper  tot  bij  Kotta  Baroe  te  vervolgen 
is.  Langs  het  diabaasgebergte  worden  de  hrecciegesteenten  overdekt 
door  de  jongere  zandsteenen  «Ier  2°  étage  en  bomen  er  alleen  tusschen 
Ajer  Loewoh  en  Kaboen  even  onder  uilkljken. 

Ten  westen  van  Soengei  Doerian  komen  zij  weer  aan  den  dag ,  en 
hangen  westwaarts  samen  met  het  groote  Papanmassief  ten  zuiden 
van  het  Sihoemhoengebergte.  Deze  loopen  verder  in  noordoostelijke 
ricbling  langs  den  berg  Riki-Riki,  en  de  rivier  Sangkarewang  naar 
Telaweh.  Van  hier  uit  zijn  zij  ic  vervolgen  eerst  langs  den  linker* 
oever  der  Oembilien,  dan  aan  beide  zijden  van  de  Sello,  eindelijk 
alleM»  aan  den  linkeroever  dezer  rivier,  over  de  bergtoppen  Bekahoer, 
Pelana ,  Pagias ,  Poetoes  naar  het  Bongsoe-gebergte  bij  Fort  van  der 
Capellen,  met  zijn  hotsten  lop  de  Koehang  Landei,  en  nog  verder 
noordelijk  over  de  toppen  Sitikie  en  Tinggi  tol  bij  Tandjoeng.  Als 
eene  verdere  voortzetting  dezer  reeks  zijn  de  op  schiefers  liggende 
breccien  van  de  bergen  Poenijaq  Tamiangen  Siambatah  ten  oosten  van 
Rau-Rau   en  Tabal  Fatah  te  beschouwen;  zij  hingen  vroeger  met  de 
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overige  brecciegesteenten  samen ,  maar  zijn  daar  nu  van  gPscheüleD 
door  verweering,  verbrokkeling  en  uitspoeling,  zoowel  van  beazetfals 
vau  de  onderliggende  zachte  schierers.  Ook  opheffingen  zullen  tot  de 
arscheiding  hebben  medegewerkt.  Niel  twijfelachtig  is  hel  verder  dat 
zij  meer  noordoostelijk  samen  hingen  met  de  conglomeraten  en  zand- 
steenen  in  de  omstreken  van  -  Pajakoemboeh ,  die  voor  een  gedeelte 
nog  binnen  onze  kaart  vallen ,  omringd  door  vulkanisch  materiaal , 
maar  die  vooral  zeer  sterk  ontwikkeld  zijn  op  den  weg  van  Pajakoem- 
boeh naar  Pangkalan  hij  de  z.  g.  kloof  van  Harau  (buiten  onze  kaart). 
Zij  liggen  daar  discordanl ,  mei  geringe  helling ,  tegen  de  sleti  opge- 
richte schiefers  aan  ('). 

Tot  de  onderste  étage  moeten  verder  ile  roode  en  groene  mergels 
en  zandsteenmi  gerekend  worden,  die  ten  noorden  van  de  Oembilien 
op  den  grooton  weg  van  Moeka-Moeka  naar  Fort  van  der  Capellen  te 
vinden  zijn  en  onder  de  zandsteenen  der  2*  étage  invallen. 

Oostelijk  van  Telaweb  ligt  het  hooge  kwarlsporüergebergle vanden 
Tqengkar.  Daaraan  grenzen  de  reeds  bovenvermelde  brecciegesteenten 
van  de  reeks  Soelah— Serangkiang ,  die  in  N.  W.  richting  over  de 
toppen  Loemoet  en  Berangien  voortloopt  tot  hij  Silangkei ;  hier  ver- 
deelt de  brecciereeks  zich  in  twee  smalle  gedeelten ,  het  eene  loopt 
naar  Atar,  en  eindigt  ten  oosten  van  Goegoeq  Tjina  op  syenietgraniet, 
bet  andere  gaat  over  den  berg  Kasoemba  naar  de  kalkreeks  van  Boea 
en  eindigt  ten  zuiden  van  Balei  Tengah  bij  de  samenvloeiing  van  de 
Liendang  met  de  Sello.  Deze  reeks  Boea—Loeinoet,  en  de  zoo  straks 
genoemde  Telaweh — Port  van  der  Ga|>elleii  (Bongsoe)  liggen  schijnbaar 
in  de  midden  van  het  bekken ;  maar  de  oude  schiefers  van  de  Mara- 
palamreeks,  met  de  kalk  van  Boea  en  de  daai'han  sluit^de  graniet- 
reeks  Atar— Koemanies  henevens  de  Toengkarkwartsporfier  vormden 
een  lang  en  smal  schiereiland  in  de  zee,  aan  welks  oevers  zich  die 
brecciegesteenten  afzetten. 

De  breccierug  bij  Kolla  Pandjang  ten  oosten  van  Boea  is  als  de 
verlenging  te  beschouwen  van  de  bovengenoemde  reeks,  die  meer  zui- 


(')     Zie  blad  VIII  der  gronle  geologische  kaart  en  hel  verslag  daarbij  belioorende. 
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delijk  legen  het  Ngalau-Sariboegebergte  aanligt,  maar  door  opliggeod 
jonger  materiaa),  étage  3  eoceen  en  dilavium,  daarvan  gescheiden  is; 
het  gedeelte  tusschen  Sirio  en  Koeantan  draagt  den  naam  van  Batoe- 
Bedjandjanggebergte.  De  Iwrgtoppen  van  de  gesteenten  dezer  groep 
bereiken  meestal  eene  hoogte  van  ongeveer  600  meter,  namelijk  de 
bergen,  die  uit  de  grovere  conglomeraten  en  breccien  beslaan,  terwijl 
de  uil  fijne  zandsteen  en  mergels  beslaande  gesteenten  dezer  étage 
een  veel  minder  geaccidenieerd  terrein  samenstellen;  de  bergen  bij 
Fort  van  der  Capellen  en  het  Papangebergle  zijn  echter  hooger. 
De   Koebang  Landei  (hoogste  punt  van  den  Bongsoerug)  bij  Fort  van 

der  Capellen  is  hoog 931  meier. 

De  Siliki ,  ten  N.  O.  van  den  vorige 988 

De  Poetoes 601 

De  Pagias 619 

De  Bekahoer 496 

De  Kasoemba 680 

De  Berangien 544       ° 

De  Loemóet 576       • 

De  Serangkiang 628 

De  Soelah 694,     " 

De  Papan ,  hoogste  top 945 

Het  petrographisch  karakter  van  de  gesteenten  dezer  groep  loopt 
zeer  uit  elkaar,  en  regelt  zich  hoofdzakelijk  naar  de  oudere  gesteenten 
in  welker  nabijheid  zij  optreden  en  uil  welker  materiaal  zij  blijkbaar 
ontstonden.     Men  kan  onderscheiden: 

Grove  conglomeraten  en  breccien  van  kwarts,  kiezelschieferen  kalk: 
door  fijner  worden  gaan  zij  over  in  zandsteenen. 

Fijnkorrelige  zandsteenen  van  roode,  groene,  grijze  en  gele  kleu- 
ren; zij  wisselen  dikwijls  af  mei  mergelschtefers,  hun  materiaal  be- 
staat voor  een  grool  gedeelte  uit  gruis  van  granieten  en  kwartspor- 
fieren en  sluiten  niet  zelden  brokstukken  of  ballen  van  die  gesteenten 
in;  het  zijn  dan  arkosen  te  noemen. 

Mergelschiefers ,  dunschilferig  met  versteeningen,  dikwijls  afwisse- 
lende met  de  arkosen. 
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Op  de  kaart  wareo  de  morgeUchiefers  en  de  fijne  zandsteenen  niet 
te  Bchetden,  wel  daarentegen  de  grove  Gonglomeral«n,  breccien  en 
daarmede  in  verband  staande  zandsteenen,  die,  zoo  het  schijnt,  steeds 
een  dieper  niveau  innenieD  dan  de  mergelschiefers,  zoodat  men  deze 
étage  in  kan  declen  in  eene  onderste  of  eigenlijke  hreccieafdeeling  en 
eene  bovenste  of  mergetschiefer-afdeeling.  Intusschen  is  ook  de  grens 
tusschen  deze  twee  geenszins  scherp  aan  te  geven;  de  met  de  roergel- 
s^rhiefers  voorkomende  zandsteenen  gaan  door  opname  van  ronde  en 
hoekige  hrokstukken  over  in  conglomeraten  en  breccien,  die  met  de 
nog  grovei'e  brokgesteenten  de  hooge  en  steile  hergen  van  dit  terrein 
samenstellen.  Gedeeltelijk  )>etn^raphiscli ,  gedeeltelijk  topographisch 
was  echter  eene  scheiding  mogelijk,  en  is  op  de  kaart  door  eene 
verschillende  streping  der  gele  tint  voorgesteld. 

Hel  Batoe  Bedjandjanggehergte  vormt  een  spitse  zadel ;  de  westelijke 
flank  valt,  met  westelijke  of  zuidwestelijke  helling  onder  de  mergel- 
zandsteenen  der  7>'  étage  in,  terwijl  de  oostelijke  flank  niet  oostelijk 
invalhn  tegen  den  kalksteen  van  den  Ngalan  Sariboe  valt.  Op  hel 
voetpad  van  Moeara  naar  het  gehucht  Kalwen  loop)  men  eerst  over 
mergelzandsteenen  der  5'  étage,  dan  op  zandsteenen,  daarna  op  con- 
glomeraten, die  hier  op  de  zandsteenen  concordant  volgen  met  N.  0. 
invallen ;  dicht  hij  Kaboen  komt  tusschen  de  conglomeraten  een  laagje 
kool  voor ;  de  conglomeraten  zijn  daar  zandsteenachtig  met  slechts  weinig 
rolstukkeu;  het  koollaagje  beslaat  uit  afwisselende  lagen  knolschiefer,  met 
slechts  weinig  zuivere  schieferige  kool  er  tusschen  en  is  in  het  geheel  ruim 
1  meter  dik.  Hangende  en  liggende  der  laag  bestaan  uit  zandsleenacbtige 
c<mglomeraa(lagen.  Meer  noordelijk,  bij  het  gehucht  Sibalieng,  ligt  op  de 
N.  O.  invallende  conglonieraleu  aan  de  Soeinpoerrivier  een  weinig  zande- 
rige mergelscbiefer  met  een  paar  onbeduidende  koollaagjes  er  tusschen. 

Zoowel  aan  de  Oembilien  tusschen  de  uitmondingen  der  rivieren 
Sinamar  en  Soèmpoer,  als  in  de  Koeanlan,  beneden  Hoeara,  is  de 
grens  van  de  gesteenten  der  1*  en  3°  étage  goeil  waar  te  nemen; 
op  de  eerste  plaals  hebben  de  lagen  eene  richting  van  128°,  helling 
tusschen  40°  en  55°  naar  Z.  \V.;  in  de  Koeantan  rs  de  richting  ook 
nagenoeg  120°,  de  helling  evenofns  naar  Z.  W. 
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De '  eandsteenen  van  de  Koeaotan  en  de  conglomeraten ,  die  meer 
noordelijk  optreden,  zijn  door  de  overgangen  niet  van  elkaar  Ie  schei- 
den,  en  daarom  op  de  kaart  ook  vereenigd.  De  conglomeraten,  sonu 
breccien,  bevatten  afgeronde  brokstukken,  die  voor  verreweg  het 
grootste  gedeelte  uit  fcvrarts  bestaan ;  daarmede  komen  ook  kwartsiet- 
en  zanderige  kwartsietstukken  voor ;  zij  worden  samen  verbonden 
door  een  kwartszand,  waarin  enkele  glimmerblaadjes;  de  zandsleenen 
zijn  niets  anders  dan  fijnere  varieteilen,  waarin  of  weinig  of  in  het 
geheel  geen  brokstukken  voorkomen.  Ook  kalkbrokken  zijn  aange- 
troffen, echter  üpaarzaaro  en  granietstukken  ontbreken  gebeel.  Het 
kan  wezen  dat  de  graniet  geheel  vergruisd  is,  en  nu  het  kwartsbiml- 
middel  oplevert;  maar  het  schijnt  toch  dat  deze  conglomeraten  hun 
materiaal  hoofdzakelijk  vati  de  oude  schiefers  met  kwartsgangen  heb- 
ben ontvangen;  daar  dit  uu  moeielijk  van  het  Liesoenggebergte  kan 
afkomen,  omdat  tusschen  dit  en  het  Batoe  Bedjandjanggebergte  de 
kalk  van  den  Ngalau  Sariboe  en  het  uitgestrekte  granietterrein  van 
Soempoer  ligt,  zoo  komt  het  mij  het  waarschijnlijkst  voor,  dat  zij 
ontstonden  door  vergruizing  yaii  schiefers  roet  kwartsgangen  ten  wei- 
feit  van  den  Ngalau  Sariboe;  deze  behoeven  niet  juist  voorhanden  ge- 
weest te  zijn  ter  plaatse  waar  nu  de  Batoe  Bedjandjang  ligt,  het  kan 
ook  zeer  goed  zijn  dat  zij  meer  zuidelijk  of  noordelijk  lagen.  '  Bij 
Tandjoeng  Gadang  is  nu  nog  schiefer  ten  westen  van  de  kalkreeks 
voorhanden.  Ook  de  schiefers  tusschen  Aboer  en  TampoeroengO  liggen 
gedeeltelijk  ten  westen  gedeeltelijk  lussclien  (onder)  de  kalkreeks,  maar 
deze  laatste  ttevatten  geen  of  weinig  kwartsgangen.  De  kwarlsbrok- 
stukken  zijn  hier  niet  zeer  groot,  meestal  ter  grootte  van  eene  noot 
tot  eene  vuist  toe;  de  kleur  van  het  bindmiddel  is  gewoonlijk  lichtgrijs. 

De  zandsteenen  die  aan  de  Koeantanrivjer  ontbloot  zijn  vormen 
duidelijk  in  lagen  afgezette  banken ,  van  een  grijzen  fijnkorrelige» 
vasten  kwarlszandsteen  met  enkele  glimmerblaadjes,  die  niet  met 
zuren  opbrubt,  en  een  tamelijk  goeden  bouwsteen  zoude  opleveren. 
Het  invallen  is  gewoonlijk  niet  zeer  steil,  meest  naar  liet  W.  of  Z.W.; 
Aé  zadelvonn  is  hier  minder  goed  waar  Ie  nemen. 

Ten    noorden    van    Kolla    Pandjang  komt  hel  congloineraatgebergte 
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nog  even  voor  den  dag,  en  hangt  samen  raet  de  mergdschiefeni 
die  aan  de  rivier  Sinamar  ontbloot  zijn  op  hel  voetpad  van  dieplaaUi 
naar  Tiega  Djangko.  Aan  den  rechteroever,  vlak  bij  de  overvaart; 
komi  in  die  scliiefers  '/i  nieter  dik  koollaagje  voor,  richting  120°, 
invallen  steil  naar  het  zuidwesten ;  daar  zijn  ook  kleine  fossiele  vischjes 
aangetroffen. 

Wal  nu  verder  de  zuidelijke  verlenging  van  het  Batoe  Bedjandjang- 
gehergte  betreft,  die  van  de  Koeantan  lot  aan  het  uiteinde  van  het 
eoceene  bekken  bij  Sarieij  Lawas  voortIoo)»t ,  en  van  deze  plaats  een 
uillooper  in  noordelijke  richting  tot  hij  Kaboen  en  Kotia  Baroe bezit, 
zoo  valt  hiervan  in  pelrographisch  opzicht  alleen  te  zeggen  dat  het 
uit  dezelfde  conglomeraten  en  zandsteenen  beslaat,  die  wij  reeds  in 
het  beschrevene  gebergte  aantroffen.  Grove  breccien  en  conglomeraten 
zijn  hier  echter  zeldzamer,  men  vindt  ze  in  de  omstreken  van  Soengei- 
Sampier,  eene  plaats,  die  zelf  nog  op  mergelzand&teen  (3'  étage) 
ligt,  maar  in  welker  onniiddelijke  nahijbeid  de  hreccie-  en  conglome- 
raallagen  voorkomen.  Zij  bevatten  weder  hoofdzakelijk  kwartsrolsluk- 
ken,  echter  ook  schieferbrokken.  Hel  meerendeel  der  overige  gesteeii> 
ten  is  echter  een  middel-  lot  fijnkorrelige  zandsteen,  gelijkende  op  de 
zandsteenen  van  de  Koeantan.  De  kleur  is  gewoonlijk  wit  of  grijs, 
echler  ook  geel,  bruin  en  bruinrood. 

Tusschen  de  Oenibilien,  de  Koelanipi  en  den  Ngalau  Sarihoe  komt 
een  donkerrood  conglomeraat  voor,  bevattende  kwarts  en  kalksteen- 
brokstukken  Het  schijnen  de  onderste  eoceene  lagen  te  zijn,  die 
onmiddellijk  aan  de  kust  ondei'  den  stellen  kalkwand  zijn  afgezet. 
Brandschiefer  en  koolschiefer  komt  -  hier  en  daar  in  dunne  laagjes 
voor;  ook  een  koollaagje  van  li>  centimeter  dikte  werd  aangetroffen 
lus-schen  Sidjoendjoeng  en  Tiemboeloen ,  hggende  tusschen  fijne  zand- 
steenen ;  de  richting  bedroeg  200°  met  geringe  helling  naar  het  noord- 
westen. Ten  oosten  van  Kaboen  hebben  de  lagen  eene  richting  van 
19S°,  en  hellen  fi."  naar  hel  westen.  Helling  en  richting  zijn  in 
dit  gedeelte  trouwens  overal  verschillend. 

Ten  zu'den  van  Soengei  Sampier  wordt  aan  den  westelijken  bek- 
kenrand  de  onderste  étage  bedekt  door  de  zandsteenen  der  1'  étage, 
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en  dit  duiirl  voorl  lot  iiaii  Sawab  Loentoh.in  het  Soengei  Doeriaii- 
kolenveld,  slechts  met  ééne  onderbreking  tusschen  Ajer  Loewoh  en 
Kaboea.  Daar  ti-eden  over  korleuilgesti-eklheid  dunne  uiergelscliierers, 
fijne  zajidsteenea  en  een  onbeduidend  laagje  schieferige  kool,  eigenlijk 
meer  koolschiefer,  op,  en  worden  bedekt  door  de,  ook  topograpliisch 
aan  liet  meer  geaccidenteerde  van  het  terrein  te  herkennen,  zand* 
sleenen  der  2"  étage  van  den  berg  Telampoeng. 

Wij  kooien  nu  aan  de  brecciegesteenten  die  het  Soengei  Docrian- 
kolenveld  ten  westen  en  noorden  liegrenzen ;  zij  beginnen  bij  Sawah- 
Loentoh,  loopen  langs  Soengei  Doeriau,  aan  de  eene  zijde  langs  Kolloq 
en  de  oevers  der  Malakoetan  naar  Telaweh,  aan  de  andere  zijde  langs 
de  oevers  der  Sitangkoel  en  boven-Malakoetan  naar  het  booge  Papan- 
gebergte  bij  Tandjoeng  Baliel,  en  dan  langs  den  voet  van  den  Riki-Riki 
en  de  oevers  der  Sangkarewang  eveneens  naar  Telaweh.  Bij  Soenget- 
Doerian  en  in  de  Loerah  Gadang,  niet  ver  van  die  plaats,  vallen  de 
mergelschiefers  zeer  duidelijk  loel  dezelfde  ricbting  en  dezelfde,  of 
iets  grootere  belling,  onder  de  zandsleenen  der  1"  étage  in,  zooals 
te  zien  is  in  fig.  26 ;  op  de  greni:  ligt  eene  fijne  zanderige  en  breccie- 
achtige  laag. 

Deze  mergelschiefers  benevens  die  aan  de  oevers  der  Sangkarewang, 
der  Malakoetan  en  bij  Tandjoeng  fialiet  hebben  afdrukken  van  planten 
en  visschen ,  viscblanden  en  coproliethen  geleverd.  De  kteur  der 
gewoonlijk  dunscbilferige  mergelschiefers  is  blauwgrijs  tot  donkergrijs. 
Tusschen  de  met  zureu  opbruisende  lagen  komen  dikwijls  dunnei-e 
laagjes  zuivere  schieferklei  voor,  en  in  bel  hangende  dezer  laatste 
vindt  men  vooral  de  vischafdnikken.  De  Soengei  Doerian,  een  klein 
riviertje,  dal  bij  het  gehucht  van  dien  naam  ontspringt,  neemt  de 
beek  Sikabo  aan  haar  linkeroever  op,  en  draagt  dan  verder  tot  aan 
bare  uilmonding  in  de  Melakoetanrivier  den  naam  van  Silangkoet. 
Aan  -den  benedenloop  dezer  rivier  treden  fijne  bruinroode  zandslee- 
nen op,  die  door  opname  van  afgeronde  kalkbrokkeu  en  donkere 
kwartsietstukken  conglomeraten  worden;  soms  nemen  de  kalkbrekken 
zoo  zeer  toe  dal  eene  kalkbreccie  ontslaat.  De  kalk  is  blijkbaar  ko- 
lenkalk,    wanl  zij  beval  bolronde  scbwagerinen.     Dezelfde  versleenin- 
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geil  vond  ik  ixtk  in  Au  kalk  der  breccieachlige  lagen  tusscheo  Si- 
braiiiliaiig  en  Tandjoeng  Baliel,  die  daar  afwisselen  met  grijsfele 
zandsteenen,  en  met  de  reeds  bovenvermekle  mergelschiefers. 

Aan  hel  Papangebergle  komen  allerlei  soorten  van  kreccien  eti  con- 
glomeralea  voor:  aan  het  noordoostelijk  gedeelte,  dicht  bij  de  kalk, 
vindt  men  grove  kalkbreccien  en  conglbmeraten ;  oj)  de  meeste  andere 
plaatsen  is  het  een  grijs  zanderig  gesteente  niet  bi-okstukken  kiezel- 
schiefer,  kwarts,  verweerden  diabaas,  verweerden  hoornhlendegraniet_  • 
deze  dikwijls  in  nog  harde  halten,  en  kalk.  Uoor  het  op  den  voor- 
grond treden  van  een  of  meer  dezer  bestanddeelen  ontstaan  verscliil- 
lende  variëteiten,  die  echter  alle  in  elkaar  overgaan. 

De  van  boven  platte  Papan  (')  heeft  aan  de  noordzijde  een  hoogen 
loodrechten,  zelfs  eenigzins  overhangenden  wand,  roodgekleurd  door 
het  daarlangsloopende  ijzerhoudende  water. 

Die  wand  is  van  talrijke  punten  in  de  Bovenlanden  zichtbaar  onder 
anderen  van  Fort  van  der  Capellen  en  van  Padang  Pandjang.  De 
mergelschiefers  van  de  Sangkarewang  wisselen  af  met  zanderige  lagen; 
zij  liggen  boven  de  grove  breccien. 

Aan  de  Sangkarewang  vooral  zijn  veel  fossiele  planten  gevonden. 

Van  Telaweh  kan  men  over  de  toppen  Bekahoer,  Pelana,  Pagias, 
Poeloes,  Koebang-Landei  (Bongsoe),  Sitikt  en  Tinggie  een  strook  ge- 
steenten vervolgen,  die  hoofdzakelyk  bestaan  uil  zandsteen  van  syeniet- 
granietgruis ;  het  zijn  echte  ai^osen,  waarin  fijnere  met  grovere  lagen 
afwisselen.  Kenmerkend  zijn  hier  groote  en  kleine  nog  onverweerde 
harde  granielballen,  tol  de  grootte  van  een  hoofd  toe,  waardoor  deze 
zandsteenen,  als  ze  niet  duidelijk  in  lagen  zijn  afgezet,  builengewoon 
veel  gelijken  op  verweerden  graniet,  die  eveneens  in  een  los  graniet- 
zand  dergelijke  harde  ballen  bevat.  Bij  het  dorp  Tiega  Toempaq 
wisselen  arkoselagen  zeer  dikwijls  af  met  dunne  mergelschiefers, 
welke  aan  het  riviertje  Sipang  fraaie  vischafdrukken  bevatten.  De 
zadelvormige  berg  Pelana  (')  bestaat  van  boven  uit  zandsteenen  der 
1'  étage,  die  met  bekkenvorm  op  de  arkosen  der  l«  étage  liggen. 


O     Papin  beleckent  pJanti. 
[')     PeUn»  b«tMkent  ladel. 
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welke  hier  weder  talrijke  granietballen  insliijlen.  Aan  den  Pagias  bij 
Fadang  Gantieng  komen  arkosezandsteeoen  en  dunnere  schidertagen 
voor;  aan  den  Poetoes  hoofdzakelijk  zandsteenen,  gedeeltelijk  met 
granielhallen. 

In  de  coBglouieraten  van  hel  Bongsoegebergte  liggen  kwarlsbrokken, 
kwartsporËer  en  granietslukken,  de  laatste  ter  grootte  van  een  hoofd; 
aan  de  achterzijde,  dal  is  oostzijde,  van  den  Bongsoe  komen  echter 
fijnere  zandsteeneo  en  mergelschiefers  voor,  die  lol  aan  Guegoeq  Tjina 
doorloopen,  en  waarin  de  rivier  Silambieq  met  hare  zijtakken  zich 
een  breeden  dalbodem  heeft  uitgespoeld:  hierdoor  loopt  de  vlakke  weg 
van  Soeroeasso  naar  Goegoeq  Tjina. 

De  Bongsoe  heeft  aan  de  westzijde,  de  Poetoes  en  Pagias  aan  den' 
zuidwest-  en  zuidkant  zeer  steile  bijna  loodrechte  wanden,  die  stellig 
al^  breukwanden  zijn  aan  te  zien.  Tegenover  den  Poetoes  komen 
aan  den  anderen  kant  van  de  Setlorivier  zandsteenen  der  2*  étage  te 
voorschijn;  hel  schijnt  dat  dus  ook  hier  de  breccieélage  reeds  opge- 
heven was,  toen  de  zandsteenen  der  2'  étage  daartegen  werden  afge- 
zet, en  dat  daarna  weder  eene  opheffing  langs  de  SeUo-spleet  plaats 
had,  waardoor  ook  de  zandsteenen  aan  den  rechteroever  der  Sello 
tegenover  den  Poetoes,  nu  een  stellen  wand  vertoonen.  Dit  zoude 
overeenkomen  met  hetgeen  wij  hierboven  zagen ,  namelijk  dat  de 
üembiliensch^ur  onislond  na  afzetting  van  de  1*  étage,  wantdeSello- 
spleel  is  als  de  noordwestelijke  verlenging  van  die  scheur  te  beschou- 
wen.- De  oudere  ophefRng  en  verwerping  van  de  brecciegesleenten 
had,  zoo  hel  schijnt,  gedeeltelijk  langs  dezelfde  scheur  plaats,  die 
echter  verderop  meer  noordelijk  omboog.  Wij  hebben  hier  een  voor* 
beeld  van  herhaalde  lerreiobewegingen  hmgs  dezelfde  scheur,  iets  wal, 
op  zich  zelf  beschouwd,  zeer  aannemelijk  is,  en  ook  reeds  Ie  bulp 
geroepen  is  bij  de  verklaring  van  sommige  aardbevmgen  ('). 

Aan  de  hergen  Sitiki  en  Tinggie  bij  Tandjoeng  en  Sangkajan  treden, 
behalve  conglomeraten,  ook  grauwe  zandsteenen  op,  dikwgis  fijn 
hreccieacblig  door  opname  van  kwartskorrels. 

Jaltrb.    der    k.k.    g«ol.    ReichssnslaJt    ISTB. 
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Over  ricliling  en  helling  van  ui  deze  lagen  vall  niet  veel  Ie  zeggen, 
daar  die  overal  verschilt:  vooral  de  dunnere  zandsteen-  en  schiefer- 
lagen  zijn  sterh  verbogen.  De  zandsteenen  van  Pagias  en  Poetoes 
vallen  N.  O.,  die  van  den  Bongsoe  0.  tot  Z.  0.  in. 

De  Poentjaq  Tamiang,  leo  noorden  van  Tandjoeug,  beslaat  uiteene 
schieferbreccie,  die  geheel  geïsoleerd  op  oude  sthiefers  ligl.  Descliie- 
ferbrokstukken  zijn  door  een  spaarzaam  zanderig  bindmiddel  verbonden. 

De  Siambatah  bevat,  eveneens  op  schieler  liggende,  conglomeraat- 
en  zandsteenbanken.  De  conglomeraten  gelijken  op  die  van  de  Oem- 
bilien  boven  Moeara  en  bevatten  kwarts,  kwartsiet  en  schieferstnkken 
door  een  zanderig  bindmiddel  verbonden. 

De  Boekiet  Kandoeng,  aan  de  noordelijke  helling  van  den  Sago, 
en  de  topjes  aan  den  grooten  weg  van  Pajakoemboeh  naar  Halaban, 
de  z.  g.  Boekiet  Gadang,  bestaan  uit  conglomeraten  met  kwartsrolsteen- 
Ijes,  en  gele  zandsteenen.  De  lagen  van  den  Boekiet  Kandoeng  heb- 
ben eene  richting  van  west  naar  oost,  en  vallen  mei  IS  tot  20° 
naar  het  noorden  in. 

Verder  in  N.  O.  richting  vindt  men  in  de  omstreken  van  Taram 
weder  conglomeraten  en  breccien,  namelijk  aan  de  bergen  Baloe  fia- 
doelan  en  Gadang,  die  ruim  100  meter  hoog  uil  het  puimsteeutuF- 
plateau  steken.  Deze  conglomeraten  en  breccien  bevatten  zeer  veel 
kwarts  in  afgeronde  en  hoekige  stukken,  met  spaarzaam  bindmiddel 
van  kwartszaad.  Zij  gelijken  veel  op  de  Lwartsr^nglomeraten  en 
breceien  van  de  kloof  van  Harau  op  den  weg  van  Pajakoemboeh  naar 
Pangkalan,  welke,  met  Qauwe  helling  naar  het  westen,  discordant 
tegen  de  schiefers  en  kwartsielen  van  het  grensgehergte  liggen. 

Wanneer  men  van  het  Siboemhoengebergte,  of  van  de  plaats  Soeliet- 
Ajer  den  weg  naar  Boekiet  Kandoeng  volgt,  dan  passeert  men  de 
zeer  diep  ingesneden  vallei  van  de  Katiato-rivier.  Aan  de  oostelijke 
bergbelliag  der  vallei  zijn  verschillende  lagen  der  onderste  eoceene 
étage  ontbloot,  die  met  elkaar  afwisselen. 

Men  vindt  daar  als  onderste  lagen,  fijne  brecciezandsteenen,  daarop 
volgen  kalkbreccien,  dan  mergelschiefers  en  mergelkalklagen,  vervolgens 
weder  brecciezandsleenen  en  dan  volgen  kwartszandsteenen  der  t*  étage. 
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In  de  mergelkalklagcn  zfjH  kort  geleden  zeer  Traaie  versteeningen 
gevonden. 

Deze  hreccielagen  worden  inccr  nooi-delijk  door  zandstccnen  der 
2'  étiigc  Ucdekl;  liet  invullen  dnr  brecciclagcn  is  ongeveer  Vii°  naar 
liet  noorden,  de  richting  02°. 

De  liii-rlMvcii  reeds  genoemde  brecc'egestecnicn  tussclien  Mncka- 
Moefca  en  Furt  van  dor  Capcllen  in  du  naliijhcid  vnn  den  Biekiet 
fiessie,  bestaan  bi-neilen  *iiit  lilauwgrauwe,  Limelijk  vasie  mergelkal- 
kcn,  die  in  dikke  banken  splijten;  van  lioven  uit  groene  en  roode 
iHcrgets  en  zaniistecnen ,  benevens  kwarlszandslecnen  niet  veel  kn'arts- 
rolsteenljes ,  welke  in  den  bovenlonp  van  de  Locrab  Tanibang  ook  een 
klein  verbrokkeld  onzuiver  koollaagjc  bevallen.  Da  grijze  mergelkalk- 
lagen  zijn  zeer  fraai  ontbloot  in  do  Locrab  Tambang  [«lieden  de 
brug;  zij  iiellcn  flauw  nanr  bet  westen  en  liggen  duidelijk  ouder  de 
zanisieencn.  Die  niergelscbivrers  badden  tot  voor  korten  tijd  siccbta 
kleine,  platgedrukte,  in  glanzende  anlliraciet  oingezelte  boonisiainmeD 
geleverd;  maar  weinige  maanden  geleden  werden  bier  zeer  fraaie  scbel* 
pen  ontdekt,  zoodal  nu  deze  mei^ets  en  dte  van  de  Kaliaio  de 
voomnanisle  vindplaatsen  zijn  geworden  voor  de  fossiele  luollusken 
der  1*  élage. 

Wij  kecren  nu  terug  naar  het  Oembilicnkolenretd,  aan  welks  noord- 
rand gesteenten  der  1'  étage  optreden,,  in  de  liergen  Soelab,  Sei^ng- 
kiang  en  Agans;  deze  reeks  zet  zicli  over  de  toppen  Loemott  en 
Berangien  naar  Sitangkei,  en  dan  over  den  Kas'ien>b:i  tol  voorliij 
Boea  voori,  de  gesteentclagcn  van  de  reeks  Soeluh-Serangkiangval.'en 
naar  bet  zuiden  in;  de  reeks  Loeuioel  — Sitangkei  eclilcr  naar  bet 
noordoosten.  De  Suclah  bestaat  uil  eenc  lijne  breccie  van  kwarts- 
korrels  en  schiererstukjcs;  aan  den  Serangkiang  in  de  rivier  Kocma* 
Dies,  waar  deze  de  breccieélage  doorbieekt,  komen  congtonieralen 
en  zandblcenen  voor  met  ronde  kwartüsfukken  ter  grootte  van  een 
duivenei. 

Bij  Sitangkei  wisselen  arkoscn  van  granietmateriaal  af  met  dunne 
scbilferige  klei-  en  mergellagen;  zij  zijn  alle  zeer  geknikt  en  gebo- 
gen.    De   Kasoemba  eindelijk   bestaat  uit  een  lijukorreligen ,   door 
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^zeroxydhydraat  bruinrood  gekteurden  kwartszandaleett  met  enkele 
wille  glimmei'blaadjes. 

Id  de  rivier  Parambahan  (Parambaliankoleuveld)  ligt  tussclien  de 
kooWoerende  zandsteencn  en  den  kw&rlsporDer  een  blauwgrauwe  Eand> 
steen  met  lioekige  kwartskorrels ,  die  alleen  door  de  arzetting  in  lagen 
van  verweerden  kwarlsporfier  te  onderscheiden  is.  Die  lagen  ztjn 
daar  slechts  over  weinige  meiers  ontbloot. 

Hiermede  is  de  opsomming  van  de  gesteenten  dezer  étage  afgeloo- 
pen.  De  dikte  dezer  afzetting  is  op  verschillende  plaatsen  zeer  uiteen- 
loopend. Als  maximum  kan  men  voor  de  dikte  der  lagen  aan  den 
Bongsoe  en  Papan  450  a  600  meter  rekenen.  Versteeningen  rijn 
alleen  in  de  niergelschiefers  en  de  mergelkalken  aangelroSeu ,  de 
zandsteenen  conglomeraten  en  breccien  zijn  geheel  zonder  fossie- 
len. Zij  zullen  aan  het  einde  van  de  beschrijving  der  eoceene  for- 
matie, samen  met  de  petrefacten  der  overige  étages,  opgegeven 
worden. 


ETAGE  II.    EOCEEN.    KWART8ZAN08TEENÉTAQE. 

Deze  étage  bevat  de  koollagen,  en  werd  daarom  vroeger  door  mij 
de  kolenzandsteenétage  genoemd,  welke  naam  ik  echter,  Ier  vermij- 
ding van  verwarring  met  carbonischc  koleiizandsteenen,  liever  vervang 
door  dien  van  kwartszandsteenétage.  De  gesteenten  dezer  groep  ver- 
toonen  eene  veel  groeiere  petrographische  overeenstemming  dan  die 
van  de  1'  éta^e.  Het  zijn  bijna  overal  zandsteenlagcn  van  eene  gele, 
bruingele  of  witte  kleur;  meestal  fijn,  ook  wel  middelkorrelig,  en 
slecbtB  op  enkele  plaatsen  het  karakter  van  conglomeraten  aanne- 
mende, door  kwartsrolstukken ,  die  de  grootte"  van  een  ei  bereiken. 
De  zandsteenen  beslaan  uit  kwartskorrels,  door  een  kleiachtig  hind- 
middel  van  Uciitgele  kleur  verbonden;  daarbij  treden  eenige  witte 
glimmeriilaadjes  op ;   zLj  bruisen   niet  met  zuren ,  ea  bevatten  dus 
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geen  kalk.  In  die  zandsleenen  zyn  nog  nooit  anbnalo  versteeningen 
aangetrofTeD ,  wel  enkele  bladafdrukken. 

De  zandsteenen  bedekken  de  gesteenten  der  breccieélagc  op  talrijke 
plaalsen,  soms  regelmatig,  Eoms  onregelmatig,  wat  op  eene  vooraF- 
gaande  ophelBng  van  ile  breccieétage  daidt.  Bij  Soengci  Docrian  lig- 
gen ze  op  mei^elschierers  (lig.  26),  in  de  rivier  Parambaban  op 
kwartsporBerarkose,  aan  den  Pelana  op  arkosen  met  graoielballen,  enz. 
'Eerst  treden  100  tot  175  meter  zandsteenen  op  zonder  kolen.  Dan 
komen  de  steenkolen  in  dikke  en  dunne  lagen  ver^zeld  door  zand- 
Gteeolagen  en  kleisteenlagen ,  welke  laatste  steeds  het  liggende  en 
meeslal  liet  hangende  der  koollagen  vormeb;  op  de  middelste  der 
drie  koollagen  van  Soeiigei  Doerian  ligt  echter  een  '/,  meier  dikke 
koolscbiererbank.  Zij  is  in  dunne  platrn  splijtkiar  en  bevat  talrijke 
mggestekels  en  tanden  van  visschen,  benevens  zeer  veel  afdrukken 
van  klüne  Helanien.  De  kleisleenen  zijn  grijs  van  kleur,  niet  zeer 
faard,  en  bevatten  ardrukkcn  van  planten. 

Het  aantal  der  koollagen  in  het  Oembilienkolenveld  varieert  lusschcn 
drie  en  zeven ;  in  bet  Soeoge:  Doeriankolenveld  komen  slechts  3  lagen 
voor,  die,  van  onder  naar  boven  gerekend,  6,  S  en  2  meter  dik 
zyn  en  gescheiden  worden  door  zandsteen-  en  kleisteenlagen  ter  dikte 
van  20,  en  15  a  16  meter. 

In  het  Sigaloel gedeelte  zijn  zeven  lagen  bekend,  waarvan  slechts 
3  outginbaar,  met  eene  gezamenlijke  dikte  van  5  meter.  Het  Pa- 
rambahankolenveld  bevat  talrijke  (4  tot  10)-zeer  dunne  laagjes,  be- 
nevens 3  of  4  ontginbare  koollagen ,  met  eene  gezamenlijke  dikte  van 
ongeveer  10  meter. 

De  kookoerende  zandsleenlagen  worden  dan  verder  bedekt  door 
zandsteenlacen  Ier  dikte  van  3S0  tot  47S  meter,  die  geen  enkele 
kooltaag  meer  bevatten.  De  koollagen  met  de  hen  hegeleidende  klei- 
lagen en  de  tusschenliggende  zandsteenen  zijn  meestal  43  tot  60 
meter  dik,  in  het  Parambahankolenveld  echter  ruim  200  meter, 
oGKboon  bet  eenigzins  onzeker  is,  of  bier  niet  dezelfde  lagen  door 
sterke  plooüng  herhaald  naast  elkaar  voorkomen. 

Hen  kan  dus  deze  étage  iudeeleo  in  drie  onderafdeellngen: 


y  Google 


S40 

Dik  Ie  in  melen. 

a.  ZandKteenen  zonder  kolen   100 'lot  17tf 

b.  Zandsloencn   met   tusscbeoliggende    klei- 

ElCfDen  en  kolenla^oD 45    •      60  soms  meer 

c.  Zandsleenen  zonder  kolen  met  enkele  con- 
glomeraallogen 475    »    350 

Gezamenlijke  dikte  der  2>  étage 620  lot  SSS  inelrr; 

als  geniidJeide  van  deze  twee  kunnen  wlJ  dus  600  meier  ais  maximum- 
dikle  van  de  kwarlszanilsteenétago  aannemen. 

Ia  fig.  26  ij  het  Soeiigei-DoeriankoleDveld  van  af  den  Boeajan- 
Biirueq  tot  aan  tie  Oenibilien  in  dwarsdoorsnede  voorgesteld,  liet  profiel 
is  verkleind  overgenomen  uit  bet  Verslag  N°.  3.  Boven  de  koollagen 
verlicft  zich  de  ziindstceD^vaiid  zeer  sleil,  en  dergelijke  bijna  lood- 
rechte kale  oiibekliniliare  rotsen  bezitten  de  zandsteenen  van  deze 
éiage  op  talrijke  pLiatsen,  vooral  langs  de  breukwaiiden  van  liet 
Sigii  loei  terrein,  waarover  hierboven  reeds  werd  geiiandcid.  Het  ter- 
rein maakt  bierdoor  een  trotscben  indruk,  en  herinnert  aan  de  zand- 
steenen der  SAchsische  Schweiz. 

Ds  kolen  zeK  zijn  glinsterend  zwarte,  niet  afgevende  echte  steen- 
kolen, zonder  geballe  aan  organisclie  zuren,  wat  blijkt  door  koking 
van  het  poeder  der  kool  mei  sterke  potaschloog,  en  neutraliseeren 
der  vloeistof  met  zoutzuur,  waarbij  geen  of  geen  noemenswaard 
praecipilaat  ontstaat.  Zij  heblien  een  gemiddeld  specifiek  gewicht  van 
Ï.2S  en  beslaan  in  ronde  getallen  uit  77%  koolstof,  6%  waterslof, 
15%  zuurstof  {en  slikslof)  en  4%  water,  waaruit  een  absoluut 
warmtc-cflcct  volgt  van  ongeveer  7i>00.  Uit  de  sanieiislelting  blijkt 
reeds,  en  dit  werd  cok  door  de  proeven ,  welke  met  de  Oemhitienkool 
aan  boord  van  sloonischepen  wei'den  genomen,  bevestigd,  dat  men  in 
deze  tertiaire  kolen  eeno  hrandslof  be^it,  die  niet  de  beste  kolen  der 
carbnnische  periode  gelijk  staal. 

De  Oembiiienkool  bevat  geen  fossiel  bars,  wat  ze  onderscheidt  van 
de  eoceene  Borueo-  en  Javakolen;  harsrijke  diplerocaq>eên  scbijnen 
lot  de  vorminp:  dier  kool  dus  weinig  of  niet  te  hehlicn  bijgedragen. 
Hel   Oembilienkolenvetd    betal,    zooals  in  het  Verslag  N».  3  nader  is 


y  Google 


in 

niteengezet,  200  niQlioen  tonnen  koot  (è  1000  kilo)  in  ontginbare  lagen. 

Behnlve  in  bel  Oerubilicnkolenveld  zijn  in  dezo  étage  nog  koollaagjes 
bekend  op  do  volgende  plaatsen:  ' 

Id  bet  riviertje  Oeloe  Poeloes,  linkerzijlak  der  Oembiiifn,  niel  ver 
van  bet  dorp  Tetaga  (loenoeiig  bij  Soeroeasso  (vrel  te  onderscheiden 
van  liet  dorp  Telaga  GoeDoeng  bl|  Sibrambang).  Enkele  koolbrokken. 
geen  vaste  laag,  zijn  daar  aangetroOen. 

Aan  den  voet  van  den  Pelana  een  dun  kooUaagje. 

Aan  den  berg  Palampattin  in  het  Siboeoiboengebergte  een  dun 
koollaagje,  richting  ongeveer  noord  naar  zuid  met  flauwe  beUing 
naar  het  westen. 

Aan  den  Riki-lliki  een  klein  koollaagje. 

In  den  bovenloop  der  rivier  Taiupioeko,  ten  Z.  W.  van  Padang- 
Siboesoeq. 

In  versclieidene  kleine  liokerzijtakjes  van  de  Panebarani,  die  van 
bel  Ibangeliergte ,  ten  oosten  van  Bitoe  Mendjoeloer  arstroornen,  en  in 
den  liovenloop  van  de  Gosan.  De  Paneliaram  is  een  linker^ijlak  van 
de  Gosan,  en  deze  een  i-echterzijtak  van  de  Tanipioeko.  I»  bet  ri- 
viertje  Mentabaq  zijn  zeven  kootlaagjes  bekend)  de  dikste  zijn  '/i  meter 
zwaar,  geen  enkele  is  oniginbaar. 

Aan  den  rechteroever  der  riviei-  Palangti ,  op  bet  voetpad  van  Ka- 
boen  naar  Kajoe  Lawang,  en  in  het  beekje  Katjang  Pai,  rechterzijtak 
der  Palangki,  werden  drie  koollafccn  gevonden,  ter  dikte  van  0.!>3, 
0.77  en  0.13  nieter,  dus  alle  evenmin  onlglnlKiar  als  de  voorgaande. 
(Zie  Jaarlioek  Mijnwezen  1877  I  blz.  241).  Dit  zijn  de  zuidelijkste 
bekende  koollagen  in  deze  étage. 

De  kwarlszandsteenen  beginnen  in  het  gebied  onzer  kaart  ten  zuid- 
westen van  Fort  van  der  Capellen  langs  den  grooten  weg  die  van  die 
plaats  naar  SingkaFab  voert.  Van  daar  loopen  zij  zuid\vaarl8  lol  aan 
de  Ocmbilien,  oostwaarts  tot  aan  de  Melana  Kering  en  daarna  tot 
aan  de  Sello;  aan  den  linkeroever  dezer  laatste  rivier  komen  zij  niet 
voor,  bet  gevolg  van  eene  vroegere  opheffing  van  de  brecciegestet'Uten, 
volgens  eene  lijn  die  nu  in  boofdïaal  de  Sello-rivier  volgt. 

Dit  terrein  kan  inen  bel  zandsteenterrein  van  Telaga  Goenoeng 
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noemen;  het  invallen  der  lagen  is  meestal  naar  bet  noordoosten;  ten 
vesten  van  die  {«laats  ktHut  graniet  onder  den  zandsteen  uil,  broccie- 
gesleenten  zijn  daar  niet  te  zien ;  nog  meer  westelijk  wordt  de  zand- 
steen gedeeltelijk  bedekt  door  vulkanische  producten  van  den  Merapi, 
en  dan  bereikt  bij  zijn  dnde  bij  de  rivier  Bengkawas.  De  rivieren 
syn  in  dit  terrein  diep  ingesneden.  In  de  rivier  Rawah  Gadang, 
rechlerzijtak  van  de  Sello,  liggen  honderde  verkiezelde  boomstammen 
verspreid,  die  uil  den  zandsteen  zijn  gespoeld;  daaronder  zijn  stam- 
men van  0.56  meter  middellijn,  met  duidelijke  jaarringen. 

Ten  zoiden  van  de  Oembilim  omringen  de  zandsteenen  de  oudere 
Siboemboengesteenten  aan  de  west-,  noord-  en  oostzijde.  Tusschen 
Pandjalangan  en  Batoe  Tiga  bevatten  zij  een  verbazend  aantal  kwarls- 
rolsleenen;  op  plaatsen  waar  bet  zanderig  bindmiddel  uiigespoeld  is, 
liggen  de  kwartsrolsteenen  dicht  bij  elkaar,  en  zijn  reeds  op  eenigen 
abtand  aan  hunne  witte  kleur  kenbaar. 

Deze  zandsteenen  bedekken  zuidelijk  de  brecciehigen  der  Katialo- 
vallei.  Oostwaarts  gaan  zij  verder  over  den  Boekiet  Rossam  en  Pa- 
bmpattan  naar  den  ptalten  Riki-Riki;  in  bet  dal  van  de  Silaki  en 
Soengei  Aboe  komen  oudere  gesteenten,  breccie,  kwartsporfier  en 
hoomblendegraniet  onder  den  zandsteen  te  voorschijn.  De  Riki-Riki 
stoot  oostwaarts  legen  de  Oemlnlien  ten  noorden  van  Telaweh,  en 
hier  eindigen  de  zandsteenen  plotseling.  Intusschen  is  bet  bijna  zeker 
dat  zij  vroeger  samen  bingen  met  de  zandsteenen  len  zuiden  van 
Telaweh,  en  dat  zIJ  daar  door  de  Oembilien  zijn  weggespoeld,  belztj 
geheel  en  al  tot  op  de  onderliggende  brecciezandsteenen  toe,  helzy 
slechts  aan  de  oppervlakte,  waar  zij  uu  bedekt  zijn  door  vulkanisch 
diluvium. 

De  brcede  strook  diluvium  waarop  Telaweh  ligt,  doet  duidelijk  zien 
dat  daar  vroeger  een  breede  sirooro  moet  geloo|>en  hebben,  die  de 
uilspoeling  en  wegwasscbiiig  van  d«n  kwartszandsteen  zeer  goed  kan 
hebben  veroorzaakt. 

Ten  zuiden  van  Telaweh  beginnen  dan  de  zandsteenen  van  het 
Oembilienkolenveld;  ten  noorden  loopen  zij  tot  aan  den  kwartsporfier 
van  den  Toengkar  en  de  Soelah— Serangkiangrug;  ten  westen  gaan 
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xQ  lang»  Soeagd  Doerian  ra  Sawa  Loentoh  naar  bet  KoepitaBgebergte 
aan  de  Pamoeatanrivier;  zij  leunen  hier  westelijk  eerst  legen  mergel- 
schiefers,  en  van  Sawah  Loentoli  af,  tegen  kalk  en  culinschiefer. 

De  oostelüke  grens  van  den  zandsteen  wordt  gevormd  door  eene 
tamelijk  rechte  lijn,  die  men  van  den  Seraagkiang  in  zuidelijke  rich- 
ting roorbij  de  plaatsen  Pamoeatan,  Padang  Siboesoeq  en  Batoe  Hen- 
4joeloer  kan  trekken.  De  Sigaloet  Pandjang  is  van  de  zahdstcenen 
der  5*  étage  door  eene  verwerping  gescbeiden,  de  zandsteenen  meer 
oostwaarts,  die  niet  mede  werden  opgeheven,  zijn  echter  stellig  onder 
dm  mergelzandslcen  voorbanden,  en  belzelMe  is  het  geval  met  de 
zandsteenen  van  het  Parambaban-  en  Soengei-Doeriangcdeelle,  die 
met  oostelijk  invallen  onder  de  5*  étage  verdwijneo.  Hoe  ver  ztj 
oostwaarts  aanwezig  zijn,  zoude  alleen  door  diepe  boringen  te  con- 
slateeren  wezen. 

Aan  de  Pamoeatan  is  de  zandsteenstrook  zeer  nauw  geworden;  de 
breedte  bedraagt  daar  nauwelijks  5000  meter,  en  meer  zuidwaarts 
in  den  bovenloop  der  Gosanrivier,  is  zij  slecUls  1000  meter  breed; 
de  zandsteenen  liggen  ten  westen  steeds  tegen  kalk  en  schieTer  aan, 
en  worden  ten  oosten  door  de  mergelzandstcenen  bedekt.  Van  Batoe 
Hendjoeloer  tot  aan  den  berg  Telampoeng  (6iK  meter  boog)  blijft  de 
kwartszandsteen  'gemiddeld  2  kilometer  breed;  dan  veriireedt  bij 
zich  nog  eens  voor  het  laalst  tot  6  kilometer,  om  zich  daarna  wig- 
vonnig  te  vernauwen  en  ten  zuiden  van  Sosngei  Sampier  geheel  te 
eindigen.  Dit  zuidelijke  stuk  is  door  de  rivieren  Masioeh  en  Palangki 
zeer  diep  doorsneden.  De  Sampoelan  van  Semisso  tot  Kajoe  Lawang, 
en  de  Palangki  van  deze  pkats  tot  aan  Hoeara  Bodi,  loopen  bijna  in 
eene  rechte  lijn  van  zuid  naar  noord.  Het  is  waarsch^nlljk  dat  dit 
eene  oude  spleet  in  den  zandsteen  is;  tn  de  zandsteenen  der  2°  étage 
beeft  de  Palangki  bijna  loodrechte  oevers,  minstens  200  meter  boven 
bet  rivierbed. 

De  zandsteen  komt,  zooals  men  ziet,  alleen  aan  den  westkant  van 
het  bekken  voor,  en  schijnt  dus  bet  meest  aan  djcn  kant  te  zijn 
opgeheven,  voordat  de  afzetting  van  den  mergelzandsteen  begon;  al 
volgen  dus  de  2*  en  Z'  étage  dikwijls  schijnbaar  concordaut  op  elkan* 
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der,  zoo  is  tocb  een  gering  vemcliil  En  belling;  en  in  ricliling  op  de 
meesle  plaatsen  waarscliijnlijk  vonrhanilcn,  en  zoude  ook  wel  gecon- 
Blatecrd  zijn,  indien  riclitirig  en  helling  op  de  grens  lietertc  meten  wa* 
ren  geweest:  mnar  lipt  conlacl  is  daartne  gewoonlijk  onvoldoende  onihtuol. 
De  vnüeipn  in  den  kwarlsznndsicen  zijn  siceds  teer  smal,  en  dmgen 
gewoonlijk  het  karakter  van  smnlle  liloven  en  spleten.  Veel  rivieren 
volgrn  lilijkliaar  reeds  vroeger  voorhaitdcne  spiclen  en  verwerpingslijncn, 
zooa^s  de  Oenibilien,  de  Oeioe  Ajer  en  Paraiolialian,  de  Loerali  Gadang, 
de  Loentoh,  de  Pamocalan  en  de  Palangki,  misschieD  ook  de  Lawas 
en  de  Soewoh,  zoodal  hunne  datvorming  stcdils  ten  deele  aan  erosie 
kan  loegcsrlireven  worden.  Ik  kom  Idcr  later  no»;  op  terug.  Het 
zandsleenterrcin  van  deze  élnge  is  uitersl  dor  en  nnvrucbtbaar,  w«- 
nig  gescbikl  voor  cullnres,  en  daardoor  zeer  spaarzaam  bcralkt. 


ETAGE  III.    EOCEEN.    MER6ELZANDSTEEN ÉTAGE. 

De  eocpenc  zccboezem  liad  nn  reeds  liclangrijk  aan  nilgestreklheid 
verloren,  door  de  verheffing  boven  den  walcrspiegel  van  de  gesteerilen 
der  1"  él.ige  aan  den  westelijken,  zuidelijken  en  oosiclijken  oever, 
en  van  de  gesteenten  der  2°  élage  aan  den  westrand.  De  inham 
liad  cehler  ccne  grootste  brcedlc  lus^chen  de  tegenwoordige  plaatsen 
Padang  Siliocsoeq  en  Siiljociidjoeng,  die  nog  altijd  SO  kilomeier  l>e- 
droeg.  en  liep  van  lilcr  in  twee  smalle  vingcrvormigc  golven  nil,  die 
den  Iireccicnig  Kadoen— Snrieq  Lawi.s  tnsschen  zicli  insloten ;  de  eerste 
liep  over  Buloc  Mendjoeloer.  Kolla  Bai-oe  en  Kilioen  naar  Suenpci- 
Sanipier,  liij  welke  plaats  zij  eindigde;  de  andere  liep  van  Sidjocn- 
djocng  tot  even  bcnoonlen  LoeIio<-q  Tarab.  Niiar  hrt  noo'drn  toe 
werd  de  hocbl  slccds  nauwer,  hij  Tandjoeng  Ampnloc  was  de  breedte 
10,  bij  Kocmanies  en  Alioer  6,  bij  Boca  slechts  5  kilometer;  over 
den  vorm  vim  den  inham  nog  meer  noonlelijk  kan  niet  geoordL'vld 
worden,  aangezien  daar  geen  gr-steenten  dezer  èlago  meer  voor  den 
dag  Lomen;  zij  woidi'n  daur  bedekt  door  vulkaiiisclic  uitwerpselen 
van  den  Sago. 
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De  geRleenten  dezer  élaae  ztjn  hoofdzalielijk  fijne  taiuplijk  zachte 
Eandsleenen,  mei  raa  bindmiddel  van  klei  en  kalk,  lusschen  de  fijne 
kvartskorreltjes;  deze  merftelzandsteenen  gaan  over  in  merkels,  klei- 
mei^rls.  kleisleeuen,  ook  wel  in  kleizandsleenen  zoDder  kalkgehalte. 
Verreweg  de  meeste  gesteenten  dezer  étage  bruisen  echter  liij  bpvoch- 
tiging  mei  zoutzuur.  Ook  enkele  hardere  ruil  lichtgele  mei^kalk- 
lagen  komen  liier  en  daar  voor,  onder  anderen  op  den  kam  van  den 
gel>erg1erug,  die  de  Pandanvallei  ten  oosten  begrenst.  De  kleur  der 
mergélzandsleenen  en  mergrls  is  onvenveerd  bbuwgrijs  tot  firijs:  bij 
verweering  worden  zij  geel  of  bruingeel  en  verliezen  dikwijls  hun 
kalkgehalte.  Het  eindproduct  is  eene  roode  of  bruinroode  klei.  Door 
de  gemakkelijke  ontbinding  van  dit  gpsleente  beef)  het  terrein  eene 
zachigolvende 'Oppervlakte  met  breele  dalbodems,  zoodat  bet  topogra- 
plitscb  gemakkelijk  te  onderkennen  en  van  de  kwartszandsteenen  der 
vorige  éiage  af  te  scheiden  is. 

De  lagen  hebben  meestal  eene  richting  van  noord  naar  zuid  met 
afwijkingen  van  20°  aan  beide  zijden  van  de  noordlijn;  aan  den  oost- 
rand  komen  ecliter  ook  andere  richlingen  voor.  De  helling  aan  den 
westrand  van  hot  bekken  is  naar  bet  oosten,  fig.  2S  en  25;  aan  den 
oosirand  daarcntegeu  naar  bet  westen,  fig.  28;  in  bet  tusschengelegen 
gedeelte  komen  ecbler  plooiingen  voor,  zoodat  bet  uiterst  moeielijkis 
de  dikle  dezer  étage  Ie  berekenen,  of  zelfs  te  schatten,  In 
de  midden  van  bet  bekken,  waar  de  lagen  waarscbljnlijk-hel  dikst 
zijn,  in  de  omstreken  van  Tandjoeng  Ampaloe  en  Hoeara  Budi,  komt 
hel  liggende  der  étnge  nergens  aan  den  dag. 

Op  bet  voetpad  van  Pnrarababan  nanr  Tandjoeng  Ampaloe  volgen 
op  de  zandsteenen  der  2"  étage  zeer  slcit  slaande,  meestal  naar  oost 
invallende,  niergelzandsicenla^en  aan  beide  zijden  der  randanvallci ; 
bij  b  Tig.  27  is  de  helling  geringer,  bij  c  weder  meer;  dan  komt 
een  gedeelte  waar  do  helling  niet  goed  te  zien  is,  wellicht  liggen  ze 
h:er  nagenoeg  Imnzonlaal;  bij  d  vallen  de  lagen  duidelijk  naar  het 
westen,  maar  bij  Tandjoeng  Ampaloe  ziet  men  weder  het  oudu  in- 
vallen naar  het  oosten  met  70°  belling.  Hoelang  dit  duurt  id  ecbler 
niet  goed  ie  zien.    De  lagen  van  a  tot  e  schijnen  regebnatig  op  elkaar 


y  Google 


te  v(Jgen,  ofschoon  zij  eenigzins  lamcD  geperst  zijn,  eeae  heriia- 
Ung  derzeiïde  lageo  door  sterke  buigingen  en  samenplooiingeD  bab  ik 
daar  niet  kunnen  waarnemen,  de  kalkmergellaag  bij  c  herbaalt  zich 
niet  bij  a;  maar  toch  is  hel  wel  mogelijk  dat  de  Pandan,  die  daar 
deuUde  richting  volgt  als  de  lagen ,  in  het  laagste  punt  van  een 
bekken  loopt,  welks  kanten  steil  samen  geplowd  zijn,  zooals  in 
fig.  37  is  aangegeven.  In  het  eerste  geval  kan  men  voor  de  mini- 
mam-dikle  zonder  grove  fout  de  lijn  a  c,  in  het  tweede  geval  echter 
dechls  ile  helft  van  die  lengte  als  aproximatieve  dikte  der  étage  aan- 
nemeo.  De  lijn  a  c  nu  is  ruim  1000  meier  lang,  zoodal  de  étage 
toch  altijd  minstens  KOO  meter  dikte  bezit;  waarscliijnlijk  is  de  dikte 
der  lagen,  vooral  in  het  midden  van  hel  bekken,  belangrijk  grooter. 

Deze  étage  bevat  enkele  brokkelige  en  dunne  koollaagjes.  Een  van 
die  laagjes  komt  aan  den  rechteroever  der  Oembilien,  juist  onder  hel 
passanlenhuis  te  Pamoeatan ,  voor ,  samen  met  verkiezelde  boom- 
stammen. Zij  zijn  geen  van  alle  dikker  dan  hoogstens  '/a  nieter, 
de  opsomming  hunner  vindplaatsen  kan  hier  achterwege  blijven;  vijf 
er  van  zijn  opgenoemd  in  het  Verslag  N°.  3. 

Eene  eigenaardigheid  vau  de  zandsteenen  en  mergels  dezer  étage 
is,  dat  zij  talrijke  ballen,  knollen  en  seplarien  bevatten.  Het  mate- 
riaal dezer  concreties  is  eene  compacte  hoornsteenachtige  of  sterii 
verkiezelde  mergelachlige  massa  van  bruingrijze  of  gele  kleur;  de 
hallen  zijn  nagenoeg  rond,  de  knollen  meer  onregelmatig,  in  een  punt 
uitloopende,  of  meer  cylindervormig;  de  seplarien  zijn  plat,  Iraisvoi^ 
mig,  op  schildpadden  gelijkende,  en  bereiken  soms  de  aanzienlijke 
grootte  van  1  meter  in  doorsnede. 

Versteeningen  komen  in  deze  étage  wel  voor,  echter  dikwijls  in 
slecht  bewaarden  toestand.  BIJ  Tandjoeng  Ampaloe  zijn  brokstukken 
van  oslrea  en  pecten  gevonden ;  bij  Noeara  Bodie  kleine  scherpe  visch- 
tandjes  en  operculinen;  bij  Ahoer  aan  de  overvaart  over  de  Sinamar 
beeft  de  grauwe  mergel,  die  daar  door  diluvium  wordt  beddil,  Gg!^  28, 
maar  aan  den  linkerrivieroever  ontbloot  is,  nog  de  beste  versteeningen 
geleverd;  namelijk  veel  tetliniden,  die  op  een  slijkacbtigeu  bodem 
dicht  by  bet  vaste  laad  wijzen,  en  krabben. 
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Zeer  merkwaardig  is  het  dat  juist  telUoiden  en  brach3nire  kreeften 

TOorknmeu  in  de  mergels  der  étage  j9  van  Borneo,  die  ook  petrogra* 
pbisch  gnwte  oTereeostemming  mei  de  Sutuatramergels  bezitten,  en 
onder  dezdfile  omstand^[beden  afgezet  scbijoen  Ie  wezen. 


ETAGE  IV.    EOCEEN.    ORBITOIDENKALK. 

Deze  étage  is  slechts  op  twee  puatea  binnen  bet  gebied  onzer 
baart  ter  ootwikkeling  gekomen,  maar  ireedl  in  de  afdeeting  Soelikie 
weder  op. 

By.  Baloe  Mendjoeloer  wordt  de  mergelzandsteen  beddct  door  eene 
kalkbank,  die  5600  meter  lang  en  SOO  tot  600  meter  breed  is;  de 
bdling  is  naar  bet  oosten ,  wat  men.belcr  van  het  gebergte  blJ  Limau 
KambieDg  dan  van  nahlj  kan  waarnemen;  want  de  kalk  is  zeer 
compact,  en  onduidelijk  in  lagen  afgezet;  het  geheele  massier  beeft 
echter  eene  helling  naar  het  oosten,  evenals  de  daaronderhggende 
mergels,  intusscben  niet  meer  dan  8°  of  10°;  de  dikte  der  afzetting 
is  ook  niet  goed  te  meten,  maar  bedraagt  tusschen  de  60  en  80  meter. 

De  kalk  wordt  overal  omringd  door  mergels  flg.  25,  maar  komt 
niet  ver  van  den  kwartszandsteen  voor,  en  is  dus  niet  ver  van  de 
oude  kust  afgezet.  Zij  wordt  door  de  rivier  Lawas  dwars  doorsneden, 
de  westelijke  helft  draagt  den  naam  Poangang,  de  oostelijke  Ngaras 
(in  bet  Verslag  N°.  3  werden  die  namen  juist  andersom  opgegeven). 

De  kalk  is  djnkorrelig  kristallijn  tot  dicht,  lichtgeel  tot  bruingeel 
gekleurd;  zij  bevat  buitengewoon  veel  versteeningen,  gasteropoden , 
en  concbiferen,  meest  als  steenkem;  echinidea,  millioenen  kleine 
orbitoïden  en  veel  koralen;  het  is  eene  kleine  koraalvorming  in  de 
eoceene  zee. 

Bij  Ahoer  op  bet  voetpad  naar  Tampoeroeugo  ligt  op  de  westwaarts 
iDvallende  mergels  der  5'  étage  een  weinig  kalk  in  groote  brokstuk- 
ken; eene  duidelijke  afzetting  in  lagen  is  daar  niet  waar  te  nemen. 
Op  de  kaart  is  bet  voorkomen  aangegeven  en  de  ligging  mt  de  fig.  S8 
te  zien.    De  kalk  is  geel  van  kleur  en  beval  zeer  talryke  groote 
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orbiloiileii  en  andere  kleinere  foramiDiferea,  eokde  pecten,  slekeU 
van  echinitlen,  enz. 

De  kalk  van  Soelikie  is  eveneens  eene  koraalvorming,  maar  van 
grootere  uitgestreklheid  dan  de  Iwee  vorige.  De  versleeningen  zijn 
over  het  algemeen  slecht  bewaard,  en  niocielijk  uit  de  kalk  te  krij- 
gen. Over  de  gesteenten  van  de  afdeeting  Soelikie  en  van  de  aan- 
grenzende  landstreken  Hahi,  Kapoer  nan  Semltilan,  XII  Kotla-Kampar 
en  Pangkalan,  zal  in  een  bijzonder  verslag  gesproken  worden,  aiui- 
gezien  die  landsti'ekcn  eer^t  zijn  onderzocht,  toen  dil  verslag  nagenoeg 
gereed  was,  en  bel  daardoor  ondoenlijk  was,  de  onderzoekingen  van 
die  landstreken  in  dit  verslag  in  te  Lissen. 

Ook  zal  daarbij,  als  aanhang  van  de  7  bladen  onzer  groole  kaart, 
een  VIII*  blad,  het  blad  Pajakoeniboeb,  gevoegd  worden,  dat  ten 
noorden  aan  blad  II  sluit. 

Over  de  wijze  waarop  de  twee  kalkpartijtjes  onzer  kaart  werden 
afgezet,  moet  ik  nog  een  enkel  woord  zeggen. 

Bet  moet  bevreemden  dat  die  kalk  slechts  op  die  twee  punten 
voorhanden  is.  Oiimt^ctijk  is  liet  aan  te  nemen  dat  de  uiergetzand' 
steenen  eerst  werden  0|^eheven  en  drooggelegd  en  dat  toen  eerst  de 
afzetting  van  de  kalk  begon,  op  de  twee  plaatsen  waar  nng  een 
zoulwalerbekken  was  overgebleven.  Dit  is  blijkbaar  ten  eenenmale 
ongerijmd;  ii)  een  dergelijk  gesloten  klein- bekken  zoude  o.  a.  slellig 
geen  koraalrif  worden  geliouwd.  Eene  tweede  onderstelling,  dal  deze 
twee  kalkbanken  tiet  overschot  zijn  van  vroeger  voorhandene  samen- 
hangende veel  uitgcstreklere  koraalriffen,  heeft  evenmin  waarsctiijn- 
lijkbcid  voor  zich,  want  men  vindt  nergens  op  den  mergelzandsteea 
eenig  spoor,  brokstukken,  of  stukken  van  lagen,  van  vroeger  aan- 
wezige kalkbanken. 

Daarom  is  liet  alleen  mogelijk  aan  te  nemen,  dal  in  dezelfde  zee 
waarin  de  mergels  werden  afgezet,  ook  riffen  door  koralen,  orbitoïden 
en  andere  beesten  werden  gebouwd,  maar  alleen  op  die  plaalsen, 
waar  het  zeewater  voldoende  kalkbnudend  was.  De  zeer  talrijke  ko- 
ralen, orbitoiden  en  schelpen,  hadden  veel  kalk  noodig  voor  hel 
bouwen  hunner  schalen  en  konden  dus  niet  overal  in  de  zee  gedijen, 
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maar  alleen  op  die  plaatsen  diclit  bij  de  kust,  waar  bet  water  eeo 
groot  kalkgelialte  bezat.  Die  kalk  moei  nntiiuriiik  afkomstig  wezeo 
van  de  kolrokalk,  en  moet  uitgespoeld,  we^gewas^bcD  cd  naar  zee 
gebracht  zijn  door  toen  reeds  voorliaodenc  rivieren.  Daar  de  rivier  , 
Lawas  een  diepen  smallen  geul  in  liet  diabaaskalksteengeliergle  heelt 
gegraven,  komt  bet  mij  wnarscbijnlijk  voor,  dat  dte  geul  in  den 
eoceenen  tijd  reeds  ontstaan  is,  en  dat  dus  de  jeugdige  Lawas  zelf 
de  kalk  in  oplossing  naar  zee  bracht. 

BIJ  Ahoer  is  eene  oude  geul,  of  rivier  met  diep  ingesneden  bed 
niet  meer  waar  te  nemen;  intusscben  is  het  opmerkelijk  dat  juist 
achter  die  plaats  de  kalksteen  van  den  Ngalau  Sariboe  is  weggcwas- 
Bchen,  zoodat  men  op  bet  voetpad  van  Alioer  naar  Tampoeroengo  op 
scbieCers  loopt  lusscben  booge  kalkmuren  in;  en  dit  is  zelfs  aan  beide 
zijden  ten  westen  en  ten  oosten  \'an  bet  kleine  kwarlsdiorietpartijtje 
aditer  Ahoer  bet  geval.  Bel  komt  mij  dus  ook  hier  waarschijnlijk 
voor.  dat  eene  oude  rivier  ia  den  eoceenen  tijd  door  of  overdokolen' 
kalk  stroomde,  deze  iiilspoelde  en  in  oplossing  baar  de  zee  voerde, 
waar  het  kalkgehalte  dadelijk  beraaclitigd  werd  door  verscbillende 
dieren  voor  bet  opbouwen  hunner  schaal.  Beide  vormingen  liggen, 
zooals  men  ziet,  dicht  hij  de  oude  kust,  minder  dan  1000. meter 
van  het  land  verwijderd.  Hel  is  als  zeker  aan  te  nemen  dat  tijdens 
de  vorming  van  de  kalk  in  de  nabijlieid  der  kust,  meer  in  hel  midden 
van  het  hekken  de  afzetting  der  mergelzandstecnlagen  werd  voorlge- 
zet,  en  dat  d«  kalk  dus,  ofschoou  rustende  op  de  onderste  mergels 
der  5'  éloge,  toch  van  gelijken  ouderdom  kan  wezen  als  de  later 
gevormde  mergellagen  van  die  étage.  Dat  de  kalk  slechts  op  zoo 
weinig  punten  werd  gevormd,  kan  hieraan  liggen,  dut  slechts  op  die 
punten  kalkhoudend  rivierwater  in  zee  slroonide;  het  kan  ecbter  ook 
ztjn,  dat  aan  de  randen  van  het  bekken,  waar  de  mergelziindsteen 
was  drooggelegd  door  eene  opbefTmg,  de  lagen  bijua  overal  te  steil 
naar  zee  toe  afvielen,  om  bet  bouwen  van  koraalrifleo  mogelijk  te 
doen  zyn. 

Na  afzetting  nu  van  merkels  en  kalk  bad  de  laatste  groole  opbeOing 
der  Padangi^cbe  Bovenlanden  plaats,  waardoor  bet  geheele  land  werd 
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énofgéegi,  en  de  zee  oit  dat  terrein,  en  uit  het  door  ons  besdire- 
rme  eoceene  bekken  voor  goed  verdween.  Hioceene  en  nog  jongere 
tertiaire  lagen  komen  wel  in  Bekoelen  en  Palembang,  ook  op  Nias 
en  Java  voor,  maar  in  de  Bovenlanden  ontbreken  ze  gebeel,  en  dat 
terrein  moet  dus  in  die  perioden  droog  land  geweest  zijn. 

Of  de  zee  zich  uit  het  bekken  heeft  teruggetrokken  over  Boea  en 
Pajakoemboeh ,  dus  langs  denzeirdén  weg,  die  zij  gekomen  was,  of 
wel  dat  het  Koeantandal  of  de  Koeanlanspleet  toen  reeds  voorhanden 
was  of  ontstond,  en  hierdoor  het  zeewater  uitstroomde,  is  niet  nader 
'aan  te  wijzen.  Onmogelijk  is  het  laalste  niet,  vooral  als  men  in 
aanmerking  neemt  dat  de  smalle  uilweg  naar  het  noorden,  bij  en 
ten  noorden  van  Boea  door  niveauveranderingen  zeer  gemakkelijk 
afgesloten  kon  worden.  Dat  die  uitweg  verstopt  zoude  zijn  gewordai 
door  vulkanische  producten  van  den  Sago,  is  intusschen  niel  aan  te 
iienten,  want  de  opbouwing  der  vulkanen  valt  in  een  veel  hiter 
tydperk.  Wd  zijn  enkele  oudere  vulkanische  gesteenten  wellicht 
reeds  aan  bet  einde  van  den  eocecnen  lijd  te  voorschijn  gekomen, 
en  hunne  eruptie  kan  vergezeld  geweest  zijn  van  de  bovffli  onderstelde 
niveanveranderingen. 

Voor.de  dikte  der  eoceene  afzettingen  gaven  wij  hierboven  op: 

Etage    I BOO  meter 

Etage  n 600      . 

Etage  Dl minstens    BOO      .      wellicht  1000  en  meer 

ElagelV ±       80       » 

samm 1680  meter, 

wurbtj  eehter  op  te  merken  valt,  dat  de  dikte  der  éUges  op  ver- 
schillende plaatsen  zeer  uiteenloopt,  en  ook  dat  de  totale  dikte  van 
1680  meter  nergens  boven  elkander  door  opeenvolgende  lagen  wordt 
bereikt,  zooala  hierboven  reeds  werd  aangeloond,  aangezien  de  afzet- 
tingen niet  overal  op  elkaar,  maar  ook  naast  elkaar  plaats  vonden. 

De  dikte  der  eoceene  afzellingen  van  Sumatra  is  belangrijk  grooter 
dan  in  de  Zuid-  en  Oosterafdeeling  van  Bomeo,  alwaar  die  niet  meer 
dan  BOO  meter  bedraagt. 
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VER8TEENIN6EN  DEfi  EOCEENE  FORMATIE. 

De  pelreracten  der  eoceene  afzellingeQ  van  Sumatra  zija  reeds  roor 

geruiraen   tijd   naar  Europa  gezonden,  maar  lot  nog  toe  slechts  voor 

een    gedeelte   onderzocht;    de  laatste  zullen  ecLter  hinneD  korten  tijd 

ook  afgebeeld  en  beschreven  worden  ('). 
ATbeeldingen  en  beschrijvingen  van  eoceene  Sumatraversteeaingen, 

benevens  korte  aanteekeningen  over  die  fossielen  zonder  platen,  zijn 

te  vinden  in  de  volgende  gescbrifleii: 

R.  D.  M.  Verbeek.  In  Sumatra's  WesUcost  Verslag  N».  I  Jaarb, 
Mijnwezen  187S  I  op  blz.  t38  en  146.  Geschre- 
ven in  1874. 

R.  D.  M.  Verbeek.  In  Sumatra's  Westkust  Verslag  N'.  ID.  Jaarb. 
Mijnwezen  187S  II  op  blz.  42,  S3  en  K6.  Ge- 
schreven in  1874. 

S.  B.  Geinit».  Ud)er  geologische  Verhaltnisse  an  der  Westkflsle 
Sumatra's.  Sitzungsberichte  der  naturw.  Gesell. 
Isis  in  Dresdeu  1874.  S.  274. 

B.  È.  Geinilt  und  D'.  W.  v.  d.  Mardt.  Zur  Geologie  von  Sumatra.  Ge- 
drukt '  in  de  Palaeontographica  Band  XXn ;  over- 
genomen in  het  Jaarboek  Mijnwezen  1878  I  blz. 
127— ISg  met  2  platen. 

0$viald  Beer.  Ueber  fossile  PDanzen  von  Sumatra.    In  Abband- 

lungen  der  Schweizer.  palaeontol.  Gesellsch.  Vol.  I 
1874  Nit  5  Tafelo.  (Deze  en  de  volgende  ver- 
handehng  zijn  opgenomen  in  bet  Jaarboek  v.  b. 
Mijnwezen  1880  I}. 

L.  Rüiimeijer.  Bemerkungen  zu  den  Ibssilen  Fiseben  aus  Sumatra. 

In   Abh.  d.  Schweiz.  pal.  Gesdiscb.  Vol.  I  1874. 

R.  D.  M.  Verbeek.  On  the  geology  of  Central  Sumatra ,  Geol.  Maga- 
zine 187S  page  477— 4S6.  (Eene  opgave  van 
fouten  in  deze  verhandeling  is  te  vinden  in  Geol. 
Magazine  1876  page  582). 
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Henry  B.  Brady.  On  some  fossil  roraniinirera  from  the  Wcsl-Coast 
Disirict  Sunialra.  Geol.  Magazine  1S7!>.  Over- 
genomen in  Jaarboek  Nijnwezeii  1878  I  blz. 
lt>7  — I6Q,  mei  2  pbten. 

Alberl  Gmiker.  CDOlribulions  lo  our  knowlcdgc  of  Ibe  Gsbfauna 
of  Ibe  icniary  dcposits  of  tlie  Iiighlands  of  Pa- 
dnn^.  Geol.  Magazine  1876.  OvcrKcnoracn  in  het 
Jaarb.  Mijnwezen  1S78  I  blz.  171—184  niet  6 
platen. 

li.  D.  M.  Verbeek.  The  gcology  of  Suniiitn,  communicaled  bij  Prof. 
T.  llupcrt  Jones.  Geul.  Magazine  Oclolwr  1877. 

OtKttld  Heer.  BeJIrSge    zur   fossilen   Fbra  von  Sunialra.    N. 

Denkscbriflen  der  Schweiz.  naturf.  GeselUchaft 
1879,  mit  6  Tafeln.  (Deze  verbaiidelïng  is  opge- 
nomcD  in  bel  Jaarboek  van  bel  Mijnwezen  18801). 

Henrj/  Woodward.    Notes   on    a   Collection   of  fossil  Sbells  elc.  from 
Sumatra.    Geol.   Magazine   Sepleniber — December 
1879  With  6  plales.  {U  opgenomen  in  bel  Jaar- 
boek Mijnwezen  1880  I). 
Nog  in  bewerking  zijn: 

1.  Eene  colleclie  versleeningen  uit  de  mergelkalk  van  de  Loerah 
Tambang  (Etage  I). 

2.  Eene  colleclie  versleeningen  uit  de  mergelkalk  van  de  Kutialo- 
valtei  blJ  Boekiel  Kandoeng  (Eiage  l). 

3.  Enkele  versleeningen  uit  de  mcrgoh  van  Ahoer  (Etage  m). 

4.  Eene  collectie  versteeningen  uil  de  katk  \un  Batoe  Meudjoeloer 
(Elage  IV). 

Deze  4  collecties  zullen  besebreven  worden  door  D'.  O.  Böllger  te 
Frankfort  am  Main  ('). 


{•)    Zie  b 


e  na  dit  Tenbg. 


yGoogk 


3S5 
ETAGE  I.  EOCEEN.  VERSTEENINGEN. 

De  sandsteenea ,  breccien  en  conglomeraton  dezer  étage  liebben 
geene  vei'sleeniDgen  geleverd.  Zij  komen  alleen  voor  io  de  mergel- 
schierers  en  de  mergelkalklagen ;  ilaariu  zijn  aangetroffen  zeer  veel 
vischafdrukken ,  ptantafdrukken ,  vischtanden  en  verkiesde  koprolitben. 
Üe  voornaamste  vindplaatsen  zijn  de  rivier  Sipang  voor  visscben  bij 
Tipa  Toempaq^  op  de  kaart  aangegeven;  (eveneens  te  vinden  op  de 
groole  kaart  van  liet  Oembilienkolenveld  Versla;;  N°.  III);  de  rivier 
Sangkarewang,  linkerzijtak  der  Malakoetan,  die  bij  Kolloq  uitmondt, 
voor  planten;  de  Loerah  Tambang  en  de  Katialo-vallei  voormnllosken. 
Verder  zijn  ook  enkele  visscben  en  planten  aangetroffen  in  de  om- 
slreken  van  Tandjoeng  Baliet  (XX  Kolta's),  in  de  scbiefers  van  de 
Malakoetan  bij  Kollot)  (Loeboeq  Gadang) ;  in  ite  scbiefers  van  de  Loerab 
Gadang  en  de  omstreken  van  Soengei  Doerian,  en  in  de  scbiefers  Mj 
bet  koollaagje  aan  de  overvaart  over  de  Sinamur  bij  Kotta  Pandjang. 

De  visscben ,  van  de  rivier  Sipang  af komKtig ,  brengt  D*.  GQnther 
lot  de  volgende  geslacbten  en  soorten ,  waarbij  ik  levens  de  namen 
aangeef  door  D^.  v.  d.  Marck  aan  diezelfde  soorten  gegeven. 

1,  AuUicops  SumalranuM  Günth.  {=  Prolosygnathus  Sumatrensïs 
V.  d.  Marck). 

2,  Pseudolropius  Verheekii,  Güalli.  (=  Bracbyspondylus  saropteryx 
en  Br.  Indicus.  v.  d.  M.) 

3.  Bagarius  Gigas.  Ganth. 

4.  Thymtichlkys  amblyosloma  Gtlnth.  (=  Sardinoirfes  amblyoslonia 
V.  d.  Marck).    Dit  is  de  talrijkst  voorkomende  viscb  uit  onze  formatie. 

6.  Barbm  megacephalag  Gilntb.  De  grootste  viscbsoorl  der  mer- 
gelschiefers  ruim  '/i  meter  (57  centimeter)  lang. 

6.  Amblypkarytigodon.  Blkr.  sp. 

7.  Ckirocenirus  (?)  po'yodon.  Güntb. 

8.  Notopterus  pritnaevtis.  GOntb. 

De  acht  opgenoemde  genera  hebben  alle  nog  levende  species. 
De  beschrevene  |jlanten  zijn  afkomstig  van  de  rivier  Matakoeian  bij 
Kolloq   (de  juiste    |>laats   liect    Loeboeq   Gadang)    en    \a.a   de   rivier 
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Saiigkm'owang.  Beüle  plaatson  liehooren  tol  lietzelfde  iDergelscliiefer- 
Icrrcin,  en  lifïgcii  in  oostn-eslvlijke  ricliling  5  kilomoler  van  elkander 
venvijderil. 

Professor  lieer  beschrijft  de  volgende  soorlon : 

1.  Xytomites  sligtuariaerormis  Goepp. 

2.  Bambusiuin  Imigifoliuni  Hr. 
5.  Caiiliniles  Indicus  Hr. 

4.  Piper  anliqiium  Hr. 

ï>.  Casuarina  Padangiana  Hr. 

C.  Ficiis  Ircnuila  Hr. 

7.  Ficns  Verlieekiana  Hr, 

8.  Ficus  Horneri  Hr 

9.  Ficus  triloliala  Hr. 

10.  Daphno|)l)ylluni  Beilsdiiniedioides  Gp.  sp. 

tl.  Daphnopliylhini  (Cylicodaplnie)  SclielTcri.  Hr. 

12.  naplinojdiylliini  clongaUim  Ilr. 

15.  Daplinophylluni  (Telrantliera)  concinnnm  Hr. 

14.  napiniopliyllum  lanceolntnni  Hr. 

ï'i.  niospyro.s  Horneri  Hr. 

IG.  Sapolaciics  crassipes  Hr. 

17.  A|>orynopliyllüm  Sunialrensc  Hr. 

IK.  .\pocynnpliyllum  alstonioides  Hr. 

19.  Eiicalypins  Verbeeki  Hr. 

20.  Dombcyopsis  Padangiana  Hr. 

21.  Dipterocarpus  Verbeekianus  Hr. 

22.  Diplerocarpus  anliquus  Hr. 
25.  Dipterocarpiis  alavinus  Hr. 

24.  Sapiadiis  anceps  Hr. 

25.  Sapindus  aeniulus  Hr. 

26.  lUiUïf  liidens  Hr. 

27.  DallKti^ia  Jnnghtiitniana  Hr. 

28.  Dalltcrgia  pumilio  Hr. 

29.  Cassia  ansiratis  Hr. 
50.  Leguminnsites  sp. 
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5t.    Carpolitlies  iimliilicalulus  Ilr. 
r>2.     Carpolillies  i-adbliis  Hr. 

Alle  soorten  zijn  verscliillend  van  lerliaii-e  soorlen  uil  Kiiropii, 
maar  vertoonen  reeds  eene  groole  ovoreenslemniing  met  «Iv  nu  nog 
op  (Ie  Suiida-eilanden  levende  floi-a. 

IlelzeUde  is  het  geval  met  de  vissclien,  zoodal  Ueiile  meer  een 
mioceen  dan  coceen  karakter  heUlten.  SFaar  oot  de  door  D^  Geijler 
beschrevene  planten  uil  de  zandsl eenétage  van  Pengaron  op  Bomco 
(Etage  '  Borneo  =  Etage  H  Smnalra),  die  daar  stellig  oiul  coceen 
is  —  zij  wopdl  bedekt  door  mcrgels  en  dan  door  kalk  met  millioenen 
nuniinulieten,  —  hebben  door  hunne  groole  gelijkenis  met  de  levende 
tropische  planlen  een  meer  mioceen,  dan  encecn  karakter. 

Hieruit  blijken  nu  Iwee  zaken;  ten  eerste  dat  mei  de  ilora  en  de 
vischrauna  in  de  tropen  van  ar  den  eoceenen  Üjd  lol  beden  gcenezoo 
groole  venndering  heeft  plaats  gevonden,  als  in  Europa.  Dit  hangt 
samen  met  de  groole  wijziging,  die  het  klimaat  in  Europa  van  de 
ooceene  periode  tot  nu  toe  heen  ondergaan,  icr^vtjl  die  in  Indie,  en 
in  het  algemeen  in  de  tusschen  de  keerkringen  gelegene  landstreken, 
waar  nu  nog  een  tropisch  klimaat  voorhanden  is,  uit  den  aard  der 
zaak  veel  geringer  is  geweest.  Ten  tweede  volgt  daaruit  dat  de 
planten  en  ook  de  visschen  uit  de  eoceene  en  jongere  tertiaire  lagen 
der  nu  nog  tropische  gewesten  weinig  geschikt  zijn  voor  eene  onder- 
donisltepaling  dier  lagen.  Wanneer  hetzelfde  met  de  andere  verstee- 
ningen, de  conchiferen,  gasteropoden  enz.  hel  geval  was,  dan  zoude 
eene  juiste  ouderdomsbepaling  der  tertiaire  lagen  geheet  onmogelijk 
zijn;  maar  dit  is  ou  gelukkig  niet  zoo,  de  eoceene  conchiferen  en 
gasteropoden  van  Borneo  en  Sumatra  heblien  een  eoceen  karak- 
ter, en  komen  gedeeltelijk  overeen  niet  eoceene  sooi-ten  uit  Itrilsch- 
Indie  en  Europa.  De  zee  schijnt  toen,  in  groole  diepten,  evenals  nu, 
over  de  geheele  aarde  eene  tamelijk  gelijkmalige  temperatuur  bezeten 
Ie  hebben ,  waardoor  eene  groole  verbreiding  derzHfde  soorten  hier 
mogelijk  was. 
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ETAGE  II.    EOCEEN.    VERSTEEN  ING  EN. 

l>e  kwartszandsleenen  bevallen  in  liet  geheel  geen  animale  ver- 
sleeoingen,  evenmin  als  op  Java  en  Borneo. 

Alleen  in  de  '/>  nieiei*  dikke  koolschieferlaag ,  die  de  middelste 
kooHaag  bij  Soengei  Doerian  bedekt,  zijn  tanden  van  vissclien,  Hexap- 
seplnis  GQnlli.  [afgebeeld  op  plaat  IV  zijner  verhandeling  Jaarb. 
Mljnw.  1878  I),  ruggestekels  en  borslstekels ,  waarschijnlijk  van 
Pseudolropiu!)  Verbeekii ,  kleine  zoelwaterscbelpjes ,  volgens  Prof. 
Geinilz  waarschijnlijk  van  eene  Melaniasoorl ,  en  onbepaalbare  plan- 
tenstengels  en  bladafdnikken  gevonden.  Woodward  noenil  ook  de 
zeer  talrijke  Melania-ind rukken  van  den  koolschiefer  en  bescbrijlt 
verder  uil  dil  gesteente  de  vnichl  eener  ptanl,  door  hem  Spai^nililbes 
gemmatus  genoemd. 

Ook  in  de  kleisteenen  die  boven  de  kooHaag  in  de  rivier  Katjang 
Pai  liggen ,  evenzoo  in  de  kool  zelf  van  Soengei  Doerian  (zeer  spaar* 
zaam)  en  in  de  zandsteenen  bij  Soengei  l>oerlan  en  bij  Kaboen  (even. 
eens  spaarzaam)  zijn  slechte  onbepaalbare  blad-  en  stengelafdrukken 
gevonden. 

In  den  zandsteen  van  den  Boekiet  Berasap  bij  Soengei  Doe- 
rian zijn  een  paar  verkiezelde  boomstammen  gt^vonden;  maar  bij 
honderde  zijn  verkiezelde  dicolyledone  stammen  te  vinden  in  de 
zandsleenen  bij  Telaga  Goenoeng  (bij  Soeroeasso)  aan  de  oevers  en  in 
het  bed  der  rivier  Rawah  Gadaiig.  Enkete  hereiken  eene  dikle  van 
36  centimeter,  alle  bezitten  lalrijke  concentrische  ringen  (jaarringen). 


ETAGE  III.  EOCEEN.  VERSTEENINGEN. 

Ook  de  mergels  bebben  zeer  weinig  petrefacten  geleverd. 

BIJ  Hoeara  Bodi  zijn  kleine  operculinen  (O.  granulosa  Leym.  Zie 
afbeelding  in  Brady's  verhandeling  Jaarb.  Mijnw.  1878  I)  gevonden; 
dezelfde  soori  komt  ook  in  jong  tertiaire  (plioceene?)  kalk  van 
Nias  voor. 
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Bij  Tandjoeng  Am|>aloe,  aan  de  oevers  der  Oembilieo,  zijn  alleen 
slecble  brokstukken  van  Ostrea,  Pecten  en  Serpula  aangetroffen. 

De  mergels  aan  de  oevers  der  ■  Sellorivier  bij  Sitangkei  bevatten 
eveneens  enkele  pelrefaclen,  meest  in  oubepaalbaren,  gebroken  toestand. 

In  de  blauwgrijze  mergels  van  Ahoer  echter,  op  bet  voetpad  van 
Koemanies  naar  die  plaats,  juist  bij  de  overvaart,  aan  den  rechter- 
oever der  Sinamar-rivier  zijn  enkele  bepaalbare  fossielen  gevonden, 
waarover  D*.  Böltger  mij  de  volgende  opgave  zond  ('): 

1.  Pleurotoma  retïfera  Bttg  n.  sp. 

2.  Cardiha  sp.  )     .  ,      ^ 

„    ,    ,  met  nader  bepaalbaar. 

5.    Corbula  sp.  i 

4.  Tellioa  planitesta  n.  sp. 

5.  Tellina  (Arcopagia)  ovatula  n.  sp. 

6.  Tellina  sp ) 

7.  Tellina  (Arcopagia]  sp.   i  niet  nader  bepaalbaar. 

8.  Tellina  (Tellinella)  sp.   ) 

9.  Psammobia  convexa  o.  sp. 
Iff.  Ceronia  antiqua  n.  sp. 

11.  Cytherea  cordiformis  o.  sp. 

12.  Cyrena  callista  n.  sp. 

13.  Isncardia  sp. 

14.  Chione  (Timoclea)  minima  n.  sp. 

15.  Cardila  (Venericantia)  sp. 

16.  Radiaten  2  sp. 

17.  Bracbyure  kreeften  (Krabben)  1  sp. 
16.  Vissvhen,  duidelijke  iscbubben. 

Merkwaardig  is  bet  dat  in  de  even  oude  étage  ?  Bomeo  eveneens 
veel  lelliniden  en  krabben  voorkomen. 

(')     Zie  bitl  nsscbrirt  bbd  bel  eiadc  van  dit  verslag. 
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ETAGE  IV.    EOCEEN.    VERjTEENINGEN. 

ÜG  kalk  bij  Aliocr  l>cvat  zeer  tairykc  lange,  dunne  slerk  verl>ogene 
oi'biloiden,  waarschijnlijk  O.  papyracea  ttniiliée;  enkele  peclen  en 
stekels  van  echiniden. 

De  kalk  hij  Biiloc  Mcndjoeloer  bevat  buitengewoon  veel  versleeniii- 
gen,  die  lot  nog  (oc  slechts  gedeeltelijk  beschreven  zijn. 

Daartoe  bebooren: 

Orbitoides  dispansa.  Sow.  iu  uiillioeneu  exemplaren.  Zij  bereiken 
hoogstens  ccne  grootte  van  9  a  6  niillinieler  in  doorsnede. 

Orbitoides  papyracea  Boubée  (=  O.  Pralli  Mich.  =  0.  Forlisi 
d'Arch.  =  0.  discus  Rütini.). 

Zij  I>ezitlcn  eene  grootte  van  hoogstens  15  niillinielcr.  Eveneens 
zeer  (airijk. 

Afbeeldingen  van  deze  twee  orhiloidcn  zijn  te  vinden  in  de  ver, 
handeling  van  Brady  Jaarb.  Mijnwezen  1878  1.  De  O.  diüpan!<a 
komt,  volgens  tliady,  ook  in  de  niergels  van  Nias  voorP 

D^  Bóltger  geeft  de  volgende  lijst  der  niullusken  uit  de  kalk  van 
Batoe  Mendjocloer : 

Baloc   Mendjoelaev ;    Kocccn,    geheel    hel  aequivalent  van  de  Etage  y 
(Nummulietenkalk)  van  Borneo. 

1.  Ccrilhiutn   alf.  fdocincluin  Böltg.     Ook  in  Etage  y  Bomco. 

2.  Cerithiuiu  angygyrnm  n.  sp. 

5.  Turbo  obliquus  Jenkins  (=  T.  borneensis.  Bltg).   Ook  inElagey 
Borneo. 

4.  Trochus  padangensis  a.  sp. 

U.  Xenophora  suhconiea  n.  sp. 

6.  Phasinnella  Oweni    d'Arch.    (=  Buccinum    pengai-onense  Bltg.]. 
Ook  in  Elage  y  Borneo. 

7.  Conus  suhstriatellus  Woodw. 

8.  Cypraea  Gcinilzi  n.  sp. 

9.  Cypraea  denseplicala  n.  sp. 

lü.    Cypraea    cordiforniis    n.    sp.    Gelijkt   op  C.  panieuliis  Bltg.  nit 
de  étage  y  Borneo, 
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11.  Cypnica  elongala  d'Arch. 

12.  Lilliottoiiius  Verbeek!  n.  sp. 

15.  Types  sp. 

14.  Vcims  oblusaiigulai'is  d.  sp. 
lt>.  Cyprioaiïlia  niajuscula  ii.  sp. 

16.  Isocardia  cyrcnoides  u.  sp. 

17.  Cyprina  subtransversa  ii.  sp. 

18.  Lucina  Verbeeki  n.  sp.  Leidingslossiel  voor  deze  Etage  op  Sumatra. 
10.  Cardiuni  (Trachycardium)  subangustura.  Bttg.  n.  sp. 

20.  PcclcD    Boiiéi  d'Arch.   var.    sumalrana;   komt  goed  overeen  met 
r.  Bouéi  uit  7  Eoccen  Borneo. 

21.  I'ccleii  mulliraniis  n.  sp. 

22.  Spondylus  rarispina  Desh.     Ooit  in  -/  Eoceeii  Borneo. 
2ö.     Oslrea  hyolis  L. 

De  naar  Duitsclilaud  gezondene  koralen  eu  eclilniden  werden  nog 
niet  onderzocht.  Trof.  Geinitz  deelt  mede,  dat  onder  de  taaiste  twee 
soorten  zijn,  die  gelijkenis  vertoonen  niet  de  Prenaster  alpinus  Bes. 
cn.Penasler  subglobosus  Des.,  beide  uil  cocecnelageD  van  Zwitserland. 

Ook  naar  Engeland  werden  eenige  versteeniiigen  uil  de  kalk  van 
Baloe  Mendjoeloer  gezonden.  De  heer  H.  Woodward  bracht  ze  tot 
de  volgende  soorlen: 

1.  Cainlita  sp \     -    .     .,  ,       „.,>..       .       « 

1  argcbeeld  op  plaat  X  licol.  Magazine,  Sep- 

2.  Lucina  sn f 

'  J      lemkr  1879. 

■'■     ^^'^'^*"  "'' \^hk  in  JaariMïck  Mijnwezen  1880  I. 

4.    Cidaris  sp.  stctels    | 

:■>.*  Conus  sp 

6.  Conus  substrialellus  VVoodw. 

7.  Cypraea  suhelongala  Woodw. 

8.  Cerilliium  sp . . 

0.    Turlw  horncensis  ?  Böltgci' . . 

10.  TurI»  sp 

11.  Phasianella  Oweni  d'Arch. . . 

12.  Ti-ochus  pp 

15.  Prenaster  sp 


argcbeeld    op    plaat    XII    Gcol. 

Magazine,  Novemlier  1879. 
Ook    in    Jaarboek    Mijnwezen 

1880   1. 
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In  boever  de  hier  aTgebeelde  vormea  overeen  te  brengen  zijn  met 
sommige  door  if.  Bótlger  bepaald,  zal  later  door  dezen  palaeonloloog 
uiteengezet  worden  ('). 

Onder  de  hierboveo  door  D'.  Bötlger  opgegevene  23  soorten  zijn 
er  minsteos  S,  die  identiek  zijn  met  soorten  van  Bomeo  uit  de  num- 
muliteukalk  (Etage  7).  Zoowel  de  étage  5  Sumatra  en  p  Bomeo,  als 
de  Etage  4  Sumatra  en  7  Borneo,  zijn  dus,  ook  van  een  palaeontolo' 
gisch  standpunt  uit,  als  geheel  aequivalonle  vormingen  te  beschou- 
wen. Evenzoo  zeker  is  de  ouderdom  van  den  kalksteen  der  Ogan- 
rivier  bij  Batoe  Radja  in  bet  Palenibangsche,  als  behoorende  tot  de 
Etage  4  Ëoceen  van  Sumatra. 

Zeer  opmerkelijk  is  het  dat  numraulieteo,  die  in  den  eoceeuen 
kalksteen  van  Borneo  zoo  talrijk  met  enkele  orhitoiden  optreden,  in 
de  Sumatrakalk  geheel  ontbreken,  en  nis  het  ware  geremplaceerd 
zijn  door  even  talrijke  kleine  orhitoiden.  Deze  laatste  versteeningen 
treden  ook  zonder  nummulieten  op  in  den  kalksteen  van  de  rivier 
Ogan,  en  in  de  eoceene  kalk  ten  zuiden  van  Radja  Mandala  in  de 
Preanger  Regentschappen  op  Java. 

De  kalksteen  van  Soellkie  eindelijk  bevat  zeer  veel  koralen  en  tal- 
rijke orhitoiden,  en  doet  zich  hierdoor,  even  als  de  kalkafzetlingen 
bij  Ahoer  en  Batoe  Mendjoeloer  kennen  als  eene  koraalvorming  der 
eoceene  zee. 

Over  de  versleeningeii  van  dezen  kalksteen  zal  in  het  verslag , 
heboorende  hij  blad  VllI,  nog  nader  gesproken  warden. 

(*)    Zin  bet  Dtsdirifl  au  het  einde  ran  dil  venleg. 
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VI.     DE  VULKANISCHE  OESTEENTEK 
EN  DE  VULKANEN. 

(DERDE  ERUPTIEVE  GROEP,  VULKANISCHE  GROEP). 

In  het  gedeelte  van  Sumatra,  dat  ons  bier  bezig  boudt,  ontbreken 
alle  jongere  tertiaire  afzettingen,  zoowel  mioceene  als  plioceene,  zoo- 
dat wtj  nu  met  onze  bescbrljving  genaderd  zijn  lot  de  erupliefge- 
Rteenteo,  die  van  af  de  eoceene  periode  lot  oji  den  lof^nwoordigen 
tijd  ontstonden. 

Alvorens  hiertoe  over  ie  gaan  is  hel  uoodig  een  blik  te  slaan  op 
gedeelten  van  Sunraira,  die  buiten  bel  gebied  onzer  kaart  liggen,  en 
ook  op  de  overige  eilanden  van  den  indischen  archipel,  ten  einde  na 
te  gaan  wat  dédr  over  d^n  ouderdom  der  jongere  tertiaire  sedimenten 
en  der  tertiaire  eruptiefgesteenten  bekend  is  geworden. 

In  de  Zuid-  en  Ooslerafdeeling  van  Borneo  zijn  de  eoceene  gesteenten 
doorbroken  en  opgericht  door  andesieten,  zoowel  augiethoudende  als 
hoornblendeboudende.  Zandsleenen,  welker  materiaal  van  die  ande- 
sieten afkomstig  ia,  liggen  of  horizontaal  of  bellende  op  en  tegen  de 
andesieten  aan;  het  zijn  psammitiscbe  andesiettuffen ,  waarschijnlijk 
van  niioceenen  ouderdom,  maar  ik  heb  nergens  in  die  zandsleenen 
bepaalbare  versteeningen  aangetroffen. 

De  ouderdom  van  de  andesielen  is  daardoor  niet  nauwkeurig  op 
te  geven;  daar  zij  echter  hel  jongste  lid  der  eoceene  formatie,  den 
nunimulietenkalksleen ,  mede  hebhen  opgeheven ,  en  dus  jonger  zijn 
dan  deze,  heb  ik  ze  voorloopig,  ter  onderscheiding  van  jongere  ande- 
sielen, mioceene  andesieten  genoemd.  De  andesieten  treden  daar  op 
in  langere  en  kortere  beuvelreeksen  tusscben  hel  tertiaire  heuvelland 
in,   en   slechts   onbelangrijk    van  deze  in  boogie  verschillende.    Een 
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kralcrvorm  is  aun  die  gesteciilcri  nooit  .waar  Ic  nemen,  zij  dragea 
gelicel  het  karakter  van  gesteenten,  die  in  gesmolten  toestand  langs 
spleten  Ic  voorschijn  zijn  gekomen,  maar  vonn-ii  geen  Iwrgen  of 
liergruggeu,  die,  even  als  dit  hij  de  vulkanen- liet  geval  is,  door 
snrcessicveii  opiwuw  zijn  ontslaan.  De  andesletcn  zijn  zeer  dikwijls 
vergezeld  van  hrokgesleenlen ,  conglomeraten  en  tulTen,  zeer  liai'de 
gesteenten,  met  een  groot  gehalte  aan  ijzeroxydhydraat ,  Itestaande 
uil  criipticf  nialeriaul,  waarin  reeds  vast  gewordenc  andesietstiikken 
werden  ingchakkeu.  Hun  onistaan  is  hier  wel  ais  gelijktijdig  met 
de  andcsielerujilic  zelf  aan  Ic  nemen,  zij  zijn  niet  scherp  tegen  de 
andesieleii  l>egrensd ,  maar  gaan  daarin  over.  Dergelijke  eruplieve 
conglomeraten  en  lurTen  zijn  ook  in  andere  terreinen  aangetroffen,  o.  a. 
in  Hongarije  en  iu  liet  Hargilta-gehergte  in  Zevenbergen. 

Vulkanen  komen  in  het  door  mij  onderzochte  gedeelte  niet  voor, 
evenmin  in  de  Westcr-Afdeeling  van  Borneo, 

In  licl  noorden  van  dit  givote  eiland  werd  de  Kina  Baloe  vi'ocger 
voor  een  vulkaan  gehouden,  maar  dit  schijnt  geheel  van  grond  ont- 
lilout  te  zijn,  ten  miiisle  volgens  de  opgaven  van  Low  en  St.  Joliu. 
Op  het  gcheele  eiland  schijnen  dus,  na  het  ontstaan  der  hovenge- 
uocmde  andcsieten,  geciie  eruplien  meer  plaats  gevonden  te  hehben. 

Deze  llornco-audcsicteii  en  de  hen  vergezellende  jonger  tertiaire 
scdimcntGH  zijn  uitvoerig  beschreven  in: 

It.  U.  M.  Veilice!;.  Geologische  heschrijving  der  districten Itiam-Kiwa 
en  Kanan  op  Borneo.  Jaaih.  Mijnwezen  187a  I 
hlz.  1 — 130;  terwijl  een  kort  geologisch  overzicht 
van  die  streek  te  vinden  is  in: 

Palaeontographica  187j  Supplement  III  en  in  Jaarb.  Mijnwezen 
1874  II  Mz.  135—141. 

De  ouderdom  van  sommige  undesieten  van  Bcnkodcn  is  nauwkeu- 
riger op  te  geven.  In  de  omstreken  van  den  herg  Soenocr,  in  de 
Umnielandcn  van  Benkoelcn,  komen  op  talrijke  plaatsen  andesieten 
aan  den  dag ,  die  santen  hangen  met  de  andesieten  vau  den  Barisan , 
het  greiisgelwrgle  tusschen  Benkoelen  en  Palembang,  dal  zich  in  de 
lengteas  van  Sunialra  uitstrekt,  en  len  zuiden  voortloopt  lot  aan  den 
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Vlakken  hoek,  een  van  do  drie  zuideltjiie  puulen  van  Suinatra.  Deze 
aodesielcn  worden  bij  den  licrg  Soeiioer  omringd  door  mergels ,  zand- 
sleenen ,  conglomeraten  en  breccicn,  welker  materiaal  zonder  ccnigcn 
Iwijrel  vau  de  andeslelcn  afkomstig  is.  In  de  rivier  Kamoenioe  is 
eene  duidelijke  doorsnede  onlMool;  men  ziet  daar  o|>  andesiet  cenc 
brcccie  of  conglomeraat  van  hoekige  en  afgeronde  andesiclstiikkcn 
liggen,  waarop  zandsleenen  met  andesrelshikken,  eindelijk  gevrone 
zandsteenen  en  mergels  volgen.  De  zandsleenen  lievatten  verweerde 
veldspaat-  en  augietdeeltjes,  benevens  kwartskori'ds  en  zijn  gewoonlijk 
min  of  meer  kalkboudend.  Tussclien  die  zandsleenen  ligt  eene  kalk- 
mergellaag,  welke  talrijke  tamelijk  goed  bewaard  gebicvene  tertiaire 
verstecningen  bevat.  Zij  zijn  volgens  l>^.  Bóttger  jonger  dan  coceen, 
maar  bepaald  onder  dan  de  petrefacten,  die  ik  in  eene  kalkmcrgellaag 
der  rivier  Seloema  bij  Loeboci|  Lintang  aantrof,  en  ook  ouder  dan  de 
fossielen,  die  de  opziener  bij  bet  mijnwezen  de  Corte  in  1877  bij 
KroS,  op  den  weg  naar  liet  Itanaumeer  verzamelde:  deze  laatste 
komen  voor  in  grauwe  zandsteenen  en  mergels,  en  zijn  iiicl  die  van 
Seloema  waarscbijalijk  middel-  of  jong>inioccen ,  terwijl  de  Kanioe- 
nioe-lagen  door  Bt'itlger  voor  oud-mioccen  verklaard  worden. 

In  de  afdeeling  Seloema  vond  ik  nog  andere  lagen  met  verstecnin- 
gen, die  door  bun  uiterlijk  reeds  een  geringen  ouderdom  deden  ver- 
moeden. Zij  zijn  goed  bewaard,  en  de  scbelpcn  verloonen  niet  zelden 
nog  den  parelmoei^lans.  Het  gesteente  is  een  zaclile  blanwe  mergel, 
en  komt  over  een  groot  gedeelte  der  afdeeling  Seloema  voor;  ik  vond 
de  verstecningen  op  de  volgende  drie  plaatsen:  1<  aan  de  oevers  der 
rivier  Konkai  tusschen  Prioekan  en  Loebocq  Linlang;  2"  bij  bel  dorp 
Kampai,  niet  ver  van  bel  dorp  Mas  Mambang;  Ö'  aan  de  zeekust,  in 
de  nabijbeid  van  paal  6U,  en  tusschen  Solalie  en  I*itio.  De  lagen 
liggen  gewoonlijk  niet  borizunfaal,  maar  onder  geringe  helling  naar 
bet  zuiden  of  zuidwesten,  bevatten  zelf  geen  spoor  van  vulkanisch 
materiaal,  maar  worden  bedekt  door  horizontale  lagen,  roode  klei 
met  afgeronde  andesicliscbe  ballen,  het  maleriaal  dat  in  Benkoelcn, 
zoowel  als  elders,  een  groot  gedeelte  van  bet  diluvium  samenstelt. 

De  verstecningen  van  deze  zeer  jonge  tertiaire  mergels  werden  door 
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[K.  Bftllger  reeds  voorloopig  onderzocht;  zeer  vele  behooren  tot  nog 
levende  soorten;  daaronder  is  Ebuma  valentina  Swainson  in  talrijke 
exemplaren.  (Het  geslacht  Ebuma  was  tot  nog  toe  niet  fossiel  be- 
kend; behalve  in  deze  lagen  zijn  ook  Eburnasoorten  gevonden  in  de 
mergels  van  het  eiland  Nias).  Verder  Tritonium  traaquebaricum 
LaiD.,  Ranella  subgranosa  Beek,  Hindsia  nivea  Pfr.  en  vele  andere 
versl«eningen ,  die  gedeeltelijk  tol  nog  levende  soorten  behooren,  ge- 
deeltelijk tot  geslachten,  die  hoofdzakelijk  in  plioceene  en  iiiiuceene 
lagen  Ie  huis  zijn.  De  plioceene  ouderdom  dezer  ■Ebumamergels". 
Eooals  If.  Böttger  ze  noemt,  is  dus  zeer  waarschijnlijk. 

Punten  van  overecDstemming  vertoont  de  mioceene  fauna  van  Seloema, 
van  Kroé,  en  ook  van  de  Kamoenioelagen  met  de  eoceene  van  Bomeo 
en  van  Sutnatra  betrekkelijk  zeer  weinig,  en  evenmin  met  de  plioceene 
van  de  afdeeling  Seloema. 

Ofschoon  de  bepaling  van  den  juisten  ouderdom  der  jongere  tertiaire 
lagen  uit  een  nu  nog  tropisch  gewest,  waarvan  bovendien  nog  zoo 
weinig  versleeninge»  bekend  zijn,  zooals  men  weet,  met  groote 
moeielijkbeden  verbonden  is.  is  een  oud^mioceene  ouderdom  voor  de 
Kamoemoelagen  toch  vrij  waarschijnlijk ;  daaruit  volgt  dan  onmiddelijk 
dat  de  andesiet  van  het  Soenoerlerrein  en  van  den  langen  Etarisan 
niet  later  dan  aan  het  begin  van  den  mioceenen  lijd  ontttaan  kan  zijn. 

Over  myne  reizen  door  Benkoelen,  Palembang  en  de  Lampongscbe 
üistrivlen  zijn  tol  nog  loe  alleen  twee  korte  voorloopige  verslagen 
verschenen  in  hel  Jaarboek  van  het  Mijnwezen  1877  II  blz.  111  en 
1878  1  blz.  18S. 

Ue  andesieten  van  den  Barisan  loopen  noordelijk  met  eenige  (mder- 
brekingea  langs  de  Lebong  naar  Tapan  (Indrapoera)  voort,  eu  vormen 
dan  verderop  de  fraaie  kust,  van  de  Troessanbaai  lot  aan  Padangtoe. 
De  Apenberg  met  den  •walvi.->ch",  Poeloe  Pisang  Gadang  en  Poeloe- 
Pisang  Keljiel,  vormen  hier  bel  einde  van  de  andesietreeks,  meer 
noordelijk  volgt  de  vlakte  van  Padang.  De  Apenberg  hangt  echter 
met  den  Goeiioeng  Padang  en  met  den  Barisan  samen;  hoe  of  die 
andesiet  daar  tegen  de  oudere  gesteenten  ligt,  is  door  de  zware  be- 
groeiing niet  uit   te  maken,  intusschen  hebben  blijkbaar  de  vulkani- 
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scbe  producten  van  den  Limau  Haoies,  een  der  Barisan<vulkanen , 
zich  tegen  dien  andesiet  argezet,  en  zijn  dus  jonger. 

Voor  de  opgenoemde  andesieten  onzer  kaart  is  dus  een  mioceene 
ouderdom  len  lioogsie  waarschijnlijk;  ik  ben  daartoe  langs  een  grooten 
omweg  gekomen,  omdat  de  juiste  bepaling  van  dien  ouderdom,  binnen 
bet  gebied  onzer  kaart  zelf,  niet  mogelijk  jk;  dit  is  toe  te  schrijven 
aan  hel  ontbreken  van  mioceene  en  plioceene  lagen  in  de  omstreken 
van  Padang.  En  petrographisch  zijn  zij  dikwijls  ook  moeietijk  te 
sdieiden  van  de  veel  jongere  augielandesieten  der  vulkanen. 

Uit  de  vlakle  van  Padang  steken  nog  een  paar  andesietpunten,  de 
bergjes  Pangiloen  en  Berangaii,  en  bij  de  rivier  Massang,  niet  ver 
van  Tikoe,  vindt  men  n<^  een  geisoleerd  andesietbergje.  de  Boekiet 
Hassang,  die  met  geen  enkelen  vulkaan  in  verband  te  brengen  zijn; 
ik  houd  daarom  deze  bergjes  voor  de  toppen  van  eene  andesielreeks , 
die  daar  onder  het  alluviuni  voorbanden  is.  Meer  naar  bet  noorden 
toe  schijnen  de  oudere  andesieten  over  belangrijke  uitgestrektheid  Ie 
ontbreken  t  slechts  een  paar  kleine  punten  liij  Ajer  Bangies  en  bij 
Natal  schijnen  uil  deze  gesteenten  te  beslaan;  maar  bij  Sibogba  ko- 
men ze  weer  ia  de  onmiddelijke  nabijheid  van  de  kust  te  voorscfaijn. 
Hel  optreden  van  andesiet  dicht  bij  q!  aan  de  Westkust,  van  ai 
Sibogba  met  eenige  onderbrekingen  lol  aan  den  Vlakken  hoek  loe,  is 
een  van  de  merkwaardigste  geologische  feiten  van  dal  in  vele  opzich- 
ten zoo  interessante  eiland. 

Daar  moet  langs  eene  enorme  spleet  de  gesmotteue  massa  uitgetreden 
zijn,  en  dit  heeft,  zooals  wij  zagen,  waarschijnlijk  aan  het  einde 
van  den  eoceeoen  tijd  plaats  gehad.  Eene  merkwaardige  overerai- 
slemming  met  het  tijdstip  waarop  de  zee  uit  de  Padangsche  Boven- 
landen verdween,  wat  wij  hierboven  reeds  door  eene  algeraeene  op- 
hetBng  van  den  bodem  verklaarden  I  Wij  moeten  bier  wel  een  verband 
erkennen  tusscben  die  opheffing  der  Bovenlanden  en  de  andesieterupUe; 
ik  kom  hier  later  nog  op  terug. 

Het  eilmd  Nias  beslaat  geheel  uil  zachte  mergels,  n-aarop  aan  de 
oostkust  een  weinig  kalk  ligl.  Zij  zijn  volgens  de  versleeningen  jong- 
mioceen.    Men  kan  aannemen  dat  de  gelieele  reeks  eilanden,  waarloe 
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^lia.s  behoort,  namelijk  l'i)e]oe  Haïti  or  Varkens-eilaaden ,  Nias,  de 
ltali>e-c^ilandcD,  de  Meiilawi-  (Sibirix^t  en  de  l'agéli .  eilaiideu  cii  Kngauo, 
Aw.  evenwijdig  aan  Sunialni  liggen  np  een  gemiddelden  afsland  van  6:i 
minuiilmijlen  van  de  %V(;slkiLst,  uil  dezdfde  niioceenc  gesteenten  be- 
slaan. Van  l'i>cli)e  Telia,  de  tioofdjdaats  der  Itatoe-eilanden ,  lieeft  de 
mijningenieur  Fennenia,  te  AJer  Bangies,  gesteenlemonslers  gezien,  die 
(iverecnkoiiien  niet  de  zachte  niergels  door  mij  van  Nias  inedege- 
braclil.  De  stukken  waren  reeils  Ie  loor.  voordal  ik  ze  te  zien  kon 
krijgen.  Of  de  llanjaq-eilanderi ,  die  niet  gclieel  in  dt^ze  reeks  liggen, 
maar  een  weinig  noslwaarls,  tegenover  Singkel,  uil  mergels,  dan 
wel  uit  andesiet  bestaan,  evenals  Marsala  bij  Sib<»glia,  is  onzeker. 

Die  reeks  isi  dus  een  Iwvt'u  den  waterspiegel  verbeven  rug  van 
dezelfde  Jongtertiaire  afzetting,  die  ook  in  Beiikoelen  voor  den  dag 
komt,  en  lusscben  Sumatra  en  genoemde  eilandenreeks,  op  denltodem 
der  zee  ongetwijfeld  voorbanden  is.  Ter  loops  merk  ik  hier  reeds 
op,  dat  ouk  die  eilandciir^ks  dezelfde  richting  heelt  als  Sumatra  zelf, 
en  als  de  meeste  gebergteruggen  van  dat  eiland. 

Op  Jam  eindelijk  zijn  ook  twee  soorten  van  lerliaire  cruptiefgesleenlen 
te  ondersf lieideu ;  reeds  Jungimbn noem)  vei'setieideneerupliefgesteeiiten 
op,  die  bij  zeer  jnist  als  oudere  tertiaire  massa's  van  de  eigenlijke 
vulkanen  afsilieidl;  eveneens  v.  Ilocbslelter  in  de  'Novara-reis".  De 
gesteenten  die  ten  zuiden  van  Radja  Mandala  op  de  steile  bóogsl- 
waarscbijnlijk  eticeene  orbiloidenkalk  van  Goelia  volgen,  lievallen 
andesietbrokslukken ,  en  zijn  als  zanderige  andesiettulTen  te  beschou* 
wen.  Hunne  ligging,  onmiddelijk  op  de  eoceene  kalk,  maakt  een  mioceenen 
ouderdom  wanrscbijrdijk;  versteeningen  vond  ik,  gedurende  de  korte 
excursie,  die  ik  in  Januari  1879  daarheen  maakte,  niet,  maar  ik 
maak  uit  de  liescbrijving  van  v.  Iloehstelter  op,  dat  de  liei^  Sela  in 
het  Tji-l«inang-dal ,  waar  zoovt-cl  versiceningen  gevonden  zijn,  tot  dit 
gehied  bebooi-t. 

Van  l>elang  is  bet  te  weten  boe  ond  die  lagen  zijn;  D^  Martin, 
Professor  der  Geologie  Ie  Ijeidtm,  beeft  de  hepaliug  der  Jungbubnsehe 
)>etrefactcn,  die  zicb  in  liet  Museum  te  Leiden  Itevinden,  op  zieli  genomen, 
zoodat    nu    spoedig  ecne  oplossing  van  bet  vraagstuk  te  warbten  is; 
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maar  daartoe  moet  ook  tiel  verband  van  de  lagnri  aan  den  Goenoeng- 
Séla,  mei  die  bij  Radja  Mandala  nog  nauwkenriger  op  licl  lerrein 
worden  nagegaan. 

De  zeer  sicile  o|iheirmg  van  den  eücecneii  kalksteen  bij  Kadja  Man- 
dala han  niet,  of  slechts  zeer  len  deele,  toegescli reven  woi-den  aan 
den  andesiet.  Want  de  op  die  Jialk  volgende  andesiettiifTen  (zand- 
sleencn  en  inergels)  zijn  uiede  opgeheven,  en  rnsten  zelfs  schijnbaar 
concordant  op  de  kalk ;  volgens  de  beschrijving  van  v.  Hoclistettcr 
neemt  de  helling  der  lagen  van  bel  zuiden  naar  bel  nooi-den  steeils 
toe,  en  liereikt  in  de  kalklaag  hij  Goehu  haar  maximum. 

Deze  kalk  ligt  ten  zuiden  van  lladja  Handala;  ten  morden  van  die 
[daals  ligt  eene  heuvelrceks,  de  Boekiel  Oedieg,  die  ik  ook  gelegenheid 
bad  te  bezoeken.  Alen  komt  daarheen  over  mergels  en  lijne  zand- 
Rleeiien,  die  echter  bijna  overal  door  ronde  vulkanische  klei  Itedekl 
zijn;  dicht  bij  den  Gedieg  zijn  de  lagen  echter  beter  te  zien,  en  in 
een  klein  kalkmergellaagje  tusscben  de  niergels  vond  ik  onduidelijke 
kleine  fofarointrercn ,  wani'sebijnlijk  orhiloiden,  zoodat  wij  bier 
misschien  de  étage  ö  eoceen  voor  ons  hebben,  misschien  echter 
ook  jong-tcriiaii'c  lagen.  De  lagen  valle»  llauw  naar  bel  zuiden  en 
zijn  doorbroken  door  den  Gedieg,  die  nil  een  lijnen  donkerzwarten 
Itazalt  beslaat.  Ik  haal  bier  dit  voorbeeld  aan,  nm  Ie  doen  zien  dat 
op  Java  andesiet  en  bazalt  beide  door  de  tertiaire  lagen  zijn  gebroken; 
of  zij  beide  van  mioceenen  ouderdom  zijn,  acht  ik  niet  waarsebijn 
lijk,  maar  in  ieder  geval  zijn  zij  heide  ouder  dan  hel  hoofdmassief 
der  groole  vulkanen. 

Het  algemeene  resultaat  van  deze  beschouwingen  is: 

1.  In  den  indiscben  archipel  lieeU,  aan  het  einde  van  den  coceenen, 
of  hel  l>egin  van  den  mioceenen  lijd,  op  Bomeo,  Java  en  Suniatra, 
eene  groole  en  algemeene  eruptie  van  andesieten  plaats  gehad. 

2.  Die  eruptie  valt  samen  racl  de  verhefTmg  der  Padangsche  Bo- 
venlanden l)Oven  de  oppervlakte  «Ier  zee,  en  eene  geheel  andere  ver- 
dceling  van  land  en  water  in  den  geheelen  archipel. 

5.  In  Benkoelen  zijn  ond-mioceene  lagen  afgezet  op  den  andesiet, 
en  sbiilen  ook  andesielhrokken  in. 
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4.  Jn  Benkoelen  zijn  ook  middel-  of  jong-mioceene,  en  plioceene 
lagen  afgezet. 

5.  De  plioceene  mergels  bevatten  geen  brokslukken  noch  gruis 
van  jong  vulkanisch  malenaal.  Zij  worden  discordant  bedekt  door 
kwartaire  lagen,  die  uit  klei  en  andesietmateriaal  bestaan. 

6.  Op  Nias  zijn  mioceene  lagen  bekend,  en  deze  zijn  ongetwijreld 
voorhanden  op  al  de  eilanden  der  reeks,  waartoe  Nias  behoort,  en 
evenzoo  op  den  bodem  der  zee  tusschen  die  reeks  en  de  Westkust 
van  Sumalra. 

7.  In  de  omstreken  van  Padang  komen  tegen  den  andesiet  ner- 
gens jongere  tertiaire  lagen  te  voorschijn,  zij  zijn  daar  niet  boven 
den  waterspiegel  opgeheven.  De  bepaling  van  den  andesiet  van  den 
Apenberg  kon  dus  alleen  door  het  verband  met  de  mioceene  andesieten 
van  Benkoelen  geschieden. 

S.  Ook  op  Java  zijn  de  eoceene  lagen,  zoowel  door  andesiet  als 
door  bazall  doorbroken.  De  waarschijnlijk  mioceene  lagen,  die  op  de 
eoceene  orbitoidenkalk  volgen,  bevatten  brokstukken  andesiet;  de 
ouderdom  van  den  hazalt  is  oog  minder  zeker. 

9.  De  vulkaankegels  zijn  jonger  dan  de  in  reeksen  voorkomende 
andesieten.  Het  kan  wezen  dat  er  van  den  eoceenen  tijd  tot  nu  toe 
herhaaldelijk  belangrijke  erupties  hebben  plaats  gehad,  het  is  ook 
mogelijk  dat  er  lussr-hen  de  mioceene  erupties  en  de  opbouwing  der 
vulkanen  eene  periode  van  betrekkelijke  rust  vras,  waarin  slechts 
enkele  eruptieve  gesteenten  van  geringe  uitgestrektheid  ontstonden. 
Het  tijdstip,  waarop  de  eerste  werking  der  groote  vulkanen  hegor>, 
kan  eerst  door  latere  onderzoekingen  iMpaald  worden.  Wel  waar- 
schijnlijk valt  die  echter  eerst  in  het  laatst,  of  geheel  aan  het  einde 
van  de  tertiaire  periode. 

Ik  kan  nu  terugkeeren  tol  de  tertiaire  eruptiefgesteenten  onzer 
kaart. 

De  groole  moeielijkheid ,  die  eruptiefgesteenten  in  te  deelen  naar 
hun  ouderdom,  ligt,  behalve  in  bet  ontbreken  van  jongere  tertiaire 
sedimenten,  in  de  overeenstemming  in  petrographisch  karakter  van 
de  oudere  en  de  jongere  andesieten. 
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De  Apmberg  en  Padangberg  bestaan  uJt  augietandesieteii ,  die  zelfs 
mikroskopiscli  geen  belangrijk  verschil  vertoonen  mei  ile  augietande- 
sieten  der  vulkanen.  Wij  moeten  ons  dus  geheel  bepalen  tot  eene 
ouderdomsJDdeeling,  gegrond  np  het  onderlinge  verband  der  gesteenten, 
op  de  bedekking  van  bet  eene  door  het  andere,  het  gangvorniig  op- 
treden der  gesteenten  in  elkaar,  kenmerken,  die  hier  echter  aan 
duidelijkheid  gewoonlijk  zeer  veel  re  wenschen  overlaten.  Gangen 
zijn  builengewoon  spaarzaam. 

Tot  de  mdsle  tertiaire  eruptiefgesleenten  reken  ik  de  volgende; 

1.  De  Apenherg  met  Goeni^ng  Padang  ] 

2.  De  berg  l'angiloen J  bij  Padang. 

5.     Het  heuveltje  Berangan } 

4.     De  berg  Massang  bij  Tïkoe;  ztj  bestaan  alle  uit  augietandesiet. 

Waarschijnlijk  zijn  er  nog  veel  meer  oudere  andesieten  voorhanden, 
vooral  in  den  Barisau ,  maar  daar  de  jongere  vulkaanuitwerpselen 
bijna  alles  bedekkeR,  dat  gebergte  bovendien  zeer  begroeid ,  en  hel 
gesteente  aan  de  oppervlakte  daarbij  tot  eene  klei  verweerd  is,  zoo 
konden  hier  met  geen  sekerheid  de  oudere  andesieten  herkend,  en 
van  de  jongere  vulkanische  producten  afgescheiden  worden;  op  de 
kaart  is  dit  ook  niel  geschied. 

Van  eenigzins  twijfelachtigen  ouderdom  zijn  de  volgende  embryoni- 
sche  vulkaantjes: 

De  Goenoeng  Tiga,  bij  Moedieq  Padang,  op  den  weg  van  Priaman 
naar  Melalaq. 

De  4  bazaltvulkaantjes  Alar,  Koeliet  Manies.  Boekiet  Doea  en 
Tanah  Garam. 

De  vulkaan  van  Elatoe  Beragoeng,  bestaande  uil  hoornhlendeaadesiet- 
peksteen. 

Al  deze  kleine  vulkaantjes  zijn  ouder  dan  het  boofdmassief  der 
groote  vulkanen,  maar  zeer  waarschijnlijk  jonger  dan  de  bovenge- 
noemde oud-mioceene  augietandesielen.  Zij  moeten  dus  middel-  en 
jong' tertiair  zijn.    (Jong-mioceen  en  plïoceen). 

De  groote  vulkaanmantets  eindelijk  bestaan  uit  eene  ophooping  van 
meestal  los  materiaal,  asch,  zand  en  steenen,  waarvan  de  twee  eet- 
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sle  lof  eenc  rootte  nr  [iniine  klei  verweeren;  ilnann  honien  gangen 
van  vasl  gesteente  en  (ussclien  de  lagen  ook  lavastroomen  voor, 
meestal  van  augietantlesJel ,  ook  van  bazalt  en  peksleenen.  De  keru 
van  die  meestal  reusachtige  kegelbergeo  is  bijna  altijd  aan  de  waar- 
neming onttrokken;  alleen  in  den  diep  gespleten  hoelijEervormigen  . 
Sago,  in  het  dal  van  de  Sello  II,  Jieefl  men  gelegenhdd  om  het  hart 
van  den  vulkaan  te  bestudeeren.  De  Sello  onlspringl  ongeveer  700 
nieter  beneden  (len  top;  daar  staat  een  lichtgrijze  hoorblendeandesiel 
;ian,  dooi'broken  door  donkerzwarte  bazaltgangen.  Ook  zijn  in  augiet- 
andesielen  van  den  Sago  brokstukken  van  dezen  lioornblendeandesiet 
gevonden.  De  hoornblendeandesiet  vormt  blijkbaar  het  oudste  gcr 
sleente  van  den  vulkaan;  hel  is  nagenoeg  lietzeUde  gesteente  dal  aan 
den  lioenoeng  Tiga  voorkomt ,  en  dit  staal  weder  in  innig  verband 
met  den  peksteeii  van  den  Baloe-Beragoeng-vulkaan.  Wij  rekenen 
daarom  deze  Itoornblendegesleenten  tol  de  oudste  producten  der  vul- 
kanen. Daarop  volgen  dan  de  Itazulten,  en  hierop  de  angielandesieten, 
die  aan  de  op|>ervlakle  liet  nieesl  voorkomen,  omdat  zij  de  jongsle 
prndnclen  zijn. 


DE  OUDE  AUGIETANDESIETEN.    (OUD-MIOCEEN  , 

1.    DE  APENBERG  MET  DEM  60ENOENG  PADANG. 

Deze  rug  ligt  oumiddeltjlc  teu  zuiden  van  de  plaats  hidatig;  zij 
loopt  in  zuidelijke  richting  naar  de  Brandewijnsltaai ,  en  hangt  met 
een  zeer  laag  zadel  samen  met  de  augietandesieten,  die  gedeeltelijk 
oostwaarts  legen  den  Barisan  aanloo|)en,  gedeeltelijk  in  zuidelijke 
richting  de  steile  en  fraaie  zeekust  vormen,  tot  bezuiden  Troessan 
toe.  Slechts  hier  en  daar  ligt  eene  strook  alluvium  tusschen  den  an- 
desiet  en  de  zee  in.  Van  de  talrijke  eilanden,  die,  tusschen  Padaug 
en  den  hoek  van  Indrapoera,  dicht  bij  de  kust  liggen,  bestaan  de 
meeste  eveneens  uit  andesiet;  als  regel  kan  men  hier  aannemen  dal 
alle   eilanden,    die   zich  meer  dan  5  inelei'  boven  diiu  zeespiegel  ver- 
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hetlui,  uit  andesiet  bestaan:  de  koraaleilanilen  zijn  Mleeiis  minder 
hoog,  gewoonlijk  slechts  2  a  5  meier  boven  de  zee. 

Een  van  de  zuidelijkste  eilanden  is  Katang  Katang,  zie  kuarlje 
N°.  18;  (rekt  men  van  hier  eene  lijn  naar  Poetoe  Bandu,  het  noorde- 
lijkste eiland,  ongeveer  ter  hoogle  van  Priaman,  dan  liggen  tusschen 
deze  lijn  en  de  kust  nagenoeg  alle  eilanden  en  klijipen,  terwijl  huilen 
die  lijn  hijna  onmiddelijk  de  zee  meer  dan  100  vademen  diepte  krijgt. 
Die  lijn  zoude  ongeveer  de  kust  van  Sumatra  vormen,  wanneer  dal 
eiland  ^00  meter  werd  opgelieven,  en  het  is  niet  twijfelachtig  diit 
die  strook,  welke  eene  gemiddelde  hreedte  van  12  niinuutmijlenheen, 
geheel  uit  andesiet  hestaat.  Van  dal  andesielgebergle  komen  slechts 
enkele  toppen  Imven  water,  dit  zijn  de  andesieteilanden ;  op  en  rondom 
andere  toppen,  minder  hoog,  slechts  weioigjieneden  de  wateropper- 
vlakte gelegen,  zeilen  zich  koralen  aan,  waardoor  koraalriflen  ge- 
Iwuwd  werden,  die  nu  door  eene  kleine  rijzing  van  den  bodem,  hf 
als  koraaleilanden  zich  een  paar  meter  ttoveii  zee  verhelTen,  of  als 
reven  onder  den  waterspiegel  liggen.  De  tiJD  Bando — Katang  Katang 
is  als  de  eigenlijke  grens  van  oi>s  andesielgebergle  te  beschouwen; 
daarbuiten  is  de  zee  zeer  diep,  meer  dan  100  vademen,  en  dit  ver- 
klaart nu  ook  zeer  eenvoudig,  waarom  langs  de  tegenwoordige  kust 
geen  jong  tertiaire  lagen  voorkomen.  De  oude  kust  lïgt  12  minuul- 
mijleii  vau  de  legenwoordige  verwijderd,  de  tusschenliggende  aadesiel- 
slrook  verhief  zich  in  den  jong-tertiairen  tijd  waarschijnlijk  hoven 
den  waterspiegel,  en  zoo  zetteu  de  sedimenten  zich  eerst  af  buiten 
de  meermaals  genoemde  lijn. 

Dat  zij  daar  in  eene  diepe  zee  moeten  zijn  afgezet,  tegen  de  steil 
afvallende  andesielkust ,  is  hieruil  op  te  maken,  dal  zij  nu,  na  de 
volstrekt  niet  onbelangrijke  opheffingen,  die  nog  in  of  na  de  kwartair- 
periode  hebben  plaats  gehad,  toch  nog  meer  dan  200  meter  beneden 
het  niveaa  van  de  zee  liggen. 

Wij  verkrijgen  nu  langzamerhand  eenig  begrip  van  de  afmetingen 
der  oude  andesielpartij  op  Sumatra.  Ëene  lengte  .van  600  minuut- 
mijleD  of  ruim  1 100  kilometer  (van  den  Vlakkenhoek  lol  Sibt^ha,  de 
i«eks  onafgebroken  gniachl)  en  eene  breedte  van  minstens  12  miuuut- 
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iiijjien  or  ruim  22  kilometer,  zijn  reeds  zeer  belungrljke  afme- 
tingen. En  toch  zouden  wij  de  lengte  nog  met  de  helft  moeien  ver- 
meerderen, indien  het  door  latere  onderzoekingen  mocht  hlijken,  dat 
de  andesieten  van  Sibogha  over  Teroemoen,  Tampat  Toean  en  Analaboe 
lot  Aljeli  voortlonpen ,  iets  wat  mij  volstrekt  niet  onwaarschijnlijk 
Toorkoml. 

Dan  zoude  de  andesietreeks  dezelfde  lengte  hebben  als  Suniatra 
zelf,  namelijk  900  minnutniijlen  (1650  kilometer).  Zie  ook  kaartje 
N».  12. 

Wij  keeren  nu  lerug  tol  den  Afienberg.  Deze  verheft  zich  104 
meter  boven  zee;  bel  zadel  tusschen  hem  en  den  Goenoeng  Padang 
is  slechts  15  meter  hoog,  terwijl  de  Padangberg  zich  329  meter 
l>oven  de  zee  verheft.  De  naast  den  Apenberf^  in  zee  liggende  klip, 
die  onder  den  naam  van  "walvisch"  bekend  is,  steekt  slechts  1  meter 
boven  hoog  water  uit;  het  eiland  Pisang  Keljiel  is  42,  en  Pisan;;- 
fiadai!^^^  meter  boog.  Van  hel  laatste  eiland  is  in  kaart  N".  1  i 
op  protivlbUd  6,  eene  teekening  oj)  schaal  van  1  :  10.000  gegeven.  De, 
aiidesiet  wordl  omringd  door  zeezand  en  koraalkalk. 

N°.  504.  De  augielandesiet.  waaruil  hw-engenoentde  bertjen  en  eilan- 
tien  bentaatt,  is  een  zeer  lijnkorrelig  tnl  dicht  geRleenIe,  lichlgroen- 
grijs  tol  donkerfirauw  van  kleur,  waarin  met  de  loupe  zeer  sterk 
glanzende  glasachtige  gestreepte  plagioklaasrechthoekjes  en  enkele  dof- 
zwarte augietkorrels  zijn  waar  te  nemen. 

Hel  mikroskoop  geeTt  de  volgende  bestanddeelen  aan:  porfieriscb 
.plagioklaas,  augiet,  ijzererts  en  apliel,  liggende  in  eene  lijnkrislallLjne 


De  plagtoklazen  zijn  meest  zeer  frisch,  glasachtig,  voor  welke 
variëteit  Tsrheriiiak  den  naam  mikrolien  invoei^e.  Zij  zijn  slechts 
weinig  verweerd,  slechts  bier  en  daar  is  een  begin  van  troebele 
vezeting  waar  Ic  nemen ;  insluitingen  zijn  zeldzaam,  alleen  ertskorrels 
en  enkele  luchtblaasjes.  De  augiet,  meestal  in  enkelvoudige  kristallen, 
hchlgroen  van  kleur,  is  zwak  pleochroitïsch  in  sneden  van  den  gor- 
del oP;  ooPob  tusscben  lichtgroen  en  geelgroen.  De  augiet  wordt 
omgezet  in  een  mengsel  van  lichtgroenen  chlorieh  kalkspaul  en  citroen- 
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gelen  epidoot  in  korrels.  Deze  omzeil  ingsproduclen  zijn  overal  ver- 
spreid in  de  gi^ndmassa,  eveneens  op  de  veldspaaldoorsneden ,  en 
.  langs  spleten  van  dil  mineraal  zelfs  in  den  veldspaal  gedrongen,  die 
men  dan  zeer  licht  voor  uil  den  veldspiat  zelf  oiitstuan  kan  houden, 
wat  echter  geenszins  het  geval  is.  De  augieten  sluiten  ijzerefts  in, 
en  enkele  mikrolielhen ,  waarschijnlijk  van  apatiel.  Üe  groole  augieten 
zijn  niel  zelden  brokstukken,  aan  hel  eene  einde  afgebroken,  aan  het 
andere  regelmatig  begrensd.  Sanidien  schijnt  geheel  te  ontbreken; 
wel  komen  enkelvoudige  doorsneden  en  tweelingen  voor,  maar  zij 
schijnen  alle  lot  plagioklaas  Ie  behooren,  ten  minsie  kon  ik  nergens 
het  optische  bewijs  leveren,  een  monoklienen  veld^paat  voor  mij  Ie 
hebben.  Nagnetiet  in  korrels  en  onregelmalige  kristallen.  Apatiel  in 
lange  en  in  korte  dikke  zuilen,  mei  hexagonale  doorsneden.  Zij  ziju 
door  lineair  gerangschikte  Rjne  bruine  rechte  interjiosilies,  «venwijdig 
aan  de  hoofdas,  gestreept  en  bruin  gekleui'd;  een  pleochroisnie  tus- 
schen  donkerbruin  (evenwijdig  aan  0}  en  lichtbruin,  (loodi-erht  daarop) 
is  duidelijk  waar  te  nemen. 

Door  hel  gesteente  loopen  enkele  fijne  snoertjes  of  gangetjes  geheel 
opgevuld  met  gelen  epidool. 

In  de  grondmassa  zijn  de  plagioklazen  in  overmaat  voorhanden, 
als  zeer  smalle  reehlhoekjes  en  stokjes,  soms  drielingcn,  meestal 
tweelingen  en  enkelvoudige  kristallen;  daarbij  augiet,  hier  in  onregel- 
matig begrensde  korrels;  chloriet  en  epidool  als  omzelt ingsproduclen 
van  augiet;  en  ijzererls.  Glasbasis  is  gewoonlijk  niet  voorhanden; 
in  enkele  praeparaten,  waar  de  grondmassa  zeer  lijn  nas,  en  eene 
fluidaatstructuur  door  de  ligging  der  veldspaatkrislnlletjes  duidelijker 
uitkwam  dan  in  de  praeparaten  met  iets  minder  fijnkorrelige  grond- 
massa,  heb  ik  een  weinig  ongekleurd  glas  kunnen  waarnemen.  Door 
de  sterke  omzeiling  in  chloriet,  epidoot  en  kalkspaal,  herinnert  deze 
ande^iet  aan  sommige. oudere  diabazen.    Augielmdesiet. 

Aan  den  Goenoeng  Padang  tegenover  de  chineesche  wijk  zijn  in 
den  andesiet  holten  (Drusen)  aangetroflen,  die  bekleed  zijn  mei  fraaie 
kristallen  van  kwarts,  kalkspaat,  heulandiel ,  chabasiet,  natrolieth 
en    prehniet.     De  fitvnris  is  meest  waterhelder,  vertoont  de  zuil  met 
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pyraiiiide,  zeldziinm  wk  liet  rlioiii)ienvl.ikje  (  ooP,  I'  (R  en  —  K)  en  2  P  l). 
De  krigtallen  bereiken  hot^slens  eene  lengte  van  30  u>illiineler ,  zijn 
echter  meeslal  kleiner  en  komen  zelfs  in  uiterst  lijne  naaldjes  voor. 
Ook  lichtpaarsclie  anielhyst  treedt  op,  gewoonlijk  als  onderste  laag 
op  den  verweenlen  andesiet;  op  dezen  kwarts-  eiiamethystbodem  zijn 
dan  de  oTcrige  IMstallen  gegroeid.  Kallispaal  l)creikt  in  sommige 
kristallen  eene  lengte  van  2ö  mÜlimeler,  zij  zijn  gewoonlijk  slechls 
aan  eenen  kant  uitgegroeid,  zoodal  zij  slechts  uit  de  bovenste  helft 
van  een  skalenoéder  l>estaan.  Behalve  hel  gewone  skaleoo^er  II  5 
vinilt  men  aan  de  punten  eene  drievlakkige  beëindiging  en  wel  zoo 
dat  de  korte  poolkanlen  afgeslompt  worden;  meestal  is  dit  hel  eerste 
stompere  rhomhoêder  ( —  '/i  ^■)*  zeldzamer  ook  een  spitser  rhoniboéder 
dat  de  korte  kanten  niet  recht  afsnijdt,  (dit  doet  alleen  —  2B.), 
waarschijnlijk  —  7i  ^-  De  kalkspaat  kristallen  zijn  meeet  alle  be- 
dekt met  een  bruin  ijzeroxydhyhuidje,  dat  er  in  zijn  geheel  af 
te  krijgen  is.  Op  die  hiuine  korst  zijn  lijne  strepen,  evenwijdig 
aan  de  op  en  neer  loojicnde  niiddelkantcn  van  het  skalenoMcr  zicht- 
baar. Heulandiel  in  zeer  fraaie  kristallen,  ongekleurd;  met  parel- 
moerglans  op  ocPdo'  en  glasglans  op  de  overige  vlakken.  Vooral  komt 
die  parelmoerglans  op  versche  splijlvlakken  evenwijdig  aan  coPob 
mooi  uit.  De  meeste  kristallen  zijn  niet  grooter  dan  4  millimeter, 
enkele  bereiken  echter  20  tot  40  millimeter  lengte,  zij  zijn  tafelvor- 
mig  door  voorheerschen  van  P  (Pob).  eii  vertoonen  de  vlakken  door 
Naumann  met  P,  N,  T,  M  en  z  aangegeven,  welke  volgens  zijne 
stelling  de  teekens  hebben:  Pob,  coPaci,  oP,  coPao  en  de  hemipyramidc 
2P.'(Quenstedt  stelt  de  kristallen  geheel  anders,  en  neemt  z  lol  zuil). 

Chéaiiel  in  eenvoudige  rliomboëders ,  3  millimeter  groot  met 
glasglans,  en  eene  lijne  vcdervormige  streping  op  de  rbomboëder- 
vlakken,  ongekleurd. 

N(Urolielh  alleen  in  kristallijne  aggregaten,  wit  van  kleur. 

Prekniet,  in  lichtgroenwitte  uiervormige  aggt-egalcn  met  sterken 
glasglans  op  de  kleine  kristal  vlak jes. 

De  andeset  is  in  de  nabijheid  dezer  krislalholten  verweerd,  dof- 
groen   van   kleur,   soms   epidoothoudend.     Het    is   duidelijk  dat  iiicr 
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deze  kristallen  onüjtonden  door  omzettiug  eu  uitloogiog  van  den 
andesiet  zelf. 

N".  305.  Ber^  Pangiloen  bij  Padang.  Hel  gebergte,  dal  zich  vlak 
bij  Padaug  geheel  geïsoleerd  Si  meter  boven  de  alluviale  vlakte  ver- 
befl,  bestaat  uit  een  in  bandstukken  meestal  lijrikorrelig  groengrijs 
gesteente',   vtraarin  met  de  loupe  alleen  veldspaatnaaldjes  Ie  zien  zijn. 

Hel  bevat  mikroskopiscb :  eene  grondmassa ,  waarin  grootere  kris- 
tallen van  plagiaklaas,  augiet,  hoonibleude,  magneliet  en  veel  pyriet. 
De  plagioklaas  is  bier  weder  zeer  helder,  alleen  langs  sprongen  een 
weinig  li'oebel  veranderd,  waarbij  glimmer  schijnt  te  worden  gevormd. 
Sanidien  heb  ik  niet  met  zekerheid  kunnen  waarnemen,  ofschoon 
veel  tweelingen  en  enkelvoudige  kristallen  optisch  werden  onderzocht. 
Augiet,  bruingeel,  ^vcinig  of  niet  pleochroilisch ,  dikwijls  in  tweelin- 
gen met  lusschenhggende  dunne  lamellen.  Bevat  ijzererts  en  glas- 
iHilietjes  met  vastaanhaugend  blaasje  ingesloten.  By  omzetting  ontstaat 
chloriet  en  citroengele  epidoot.  HoornMende,  of  liever  hoornhlende- 
krisUlvormen ,  nu  geheel  opgevuld  met  zwarte  opake  ertskorreltjes. 
In  dit  bestanddeel  worden  de  hoornblendekristallen  der  andesielen  zeer 
dikwijls  omgezet;  hier  is  in  het  geheel  geen  hoorohlendesubslantie 
meer  waar  te  nemen;  waarschijnlijk  doordal  de  handstukken  niet 
zeer  friscb  zijn.  Zeer  enkele  kwarlskorrels ;  magnetiet  en  pyriet. 
De  grondmassa. bevat  plagioklaas,  meest  in  tweelingen,  echter  ook  iu 
drielingen  en  enkelvoudige  doorsneden;  augiet  iu' korrels,  chloriel, 
ijzererts.  Glasbasis  niet  met  zekerheid  waar  te  nemen.  Een  hoorn- 
blende-  en  kaïarlshoudende  augietandeaiel. 

No.  306.  Boekiel  Berangau  bij  Padang.  Een  weinig  noordelijker, 
niet  'ver  van  de  Oedjoeng-Karang-rivier  ligt  het  heuveltje  Berangan, 
dat  slechts  1d  meter  Iwveii  de  vlakte  uitsteekt;  daar  komt  een  don- 
kerzwart gesteente  voor,  waarin  mei  de  loupe  glinsterende  duidelijk 
gestreepte  plagioklaaskrislallen  en  enkele  dofgroenzwarte  augieten  zijn 
waar  te  nemen.  Mikroskopiscb  beval  het:  eene  grmidmassa,  waarin 
porReriscii  plagioklazen  van  buitengewone  belcerbeid,  met  enkele  in- 
geslolene  augiet-  eu  èrtskorrels.  Augiet,  in  goed  begrensde  kristallen, 
lichlgroen,    niet    pleochroilisch    in  sneden,  van  oP:  ocPöo,  maar  zeer 
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sterk  pleoclimitisch  in  sneden  van  den  gordel  oP:  ocPcó;  zij  zijn 
lichtrood  als  het  licht  evenwijdi}^  aan  de- as  b  trilt,  lichtgroen  als 
het  loodrecht  daarop  doorgaat.  Zij  worden  omgezet  in  chloriet  en 
kwarls,  welk  laatste  mineraal  hier,  zoo  ik  meen,  ni€t  als  oorspron- 
kelijk mineraal  voorhanden  is.  Hoornhlende  in  lange  zuilen  en  dwars- 
doorsneden met  hoeken  van  ±  124°;  hier  is  tusschen  de  zwarte 
korrels  nog  bruine  sterk  ahsorheerende  hoomlilendesuhslanlie  waar 
te  nemen.  Magnetiel.  De  gronduiassa  bevat  augietkorrels,  kleine 
|)lagioklaasrechthoekjes  en  ijzererts,  waartnsschen  eene  iiiel  zeer 
rijkelijk  voorhandene,  maar  duidelijk  herkenbare  walerheldere  glas- 
hasis  ligt.     Een  hoomhlendehoudende  augielandesief. 

N°.  587.  Goenoeng  Maisang,  Ten  noorden  van  Tikoe  ligt  aan  de 
oevers  der  rivier  Massang  een  215  nieter  hooge  berg  van  denzelfden 
naam,  die  uit  een  iijnkorrelig^  groengrijzen  augietandesiet  bestaat. 
Met  de  loupe  zijn  kleine  veldspaal-  an  augietkrlstallen  waar  (e  nemen 
la  de  grijze  grondmassa.  Mikroskopiscb  vertoont  het  de  gewone 
beslanddeelen,  porfierisch  plagioklaas,  augiet  iu  enkelvoudige  kristallen 
met  drie  of  meer  smalle  lamellen  in  tweelingsslelling ;  ook  in  iwee- 
lingen  en  iu  vierlingen,  waarvan  twee  lamellen  tegelijk  donker  worden. 
Maguetiet.  Verder  chloriet  en  epidoot  als  onizetlingsproducteu  van 
augiet;  de  epidoot  misschien  gedeeltelijk  van  veldspaat.  De  grond- 
massa vertoont  fluidaalstriictuur  door  de  ligging  der  lange  phigioklaas- 
stokjes;  augiet  iu  korrels,  ijzei'erts.  Geene  glasbasts  is  waar  Ie  ne- 
men, evenmin  sanidien  onder  de  groote  kristallen.     Augielandesief. 

Ter  meerdere  volledigheid  voeg  ik  hierbij  nog  een  paar  andesielen 
van  Tapan  (Indrapoera)  en  van  de  omstreken  van  Siliogha.  reeds 
kort  beschreven  in  de  Verslagen  over  Sumati'a's  Westkust  N".  12  en 
10,  beide  in  hel  Jaarb.  Mijnw.  1877  I,  waarbij  ook  kaarljes  ge- 
voed zijn. 

N".  684.  Rivier  Tapan  hij  Tapan  {Indrnpoera).  In  handstukken 
een  donker  Gjnkorrelig  gesteente  met  porlieriscbe  glanzende  plagio- 
ktazen. 

Onder  het  mikroskoop  ziet  men  dat  de  groiile  walei'beldere  plagio- 
klazen  veel  donkerzwart  gekorrelde  ghisdeelljes  insluilen.    Augiet  Ircbt- 
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groen,  gedeeltelijk  omgezet  in  een  dofbruingroenen  chloriet.  4(agneUet. 
De  grondmassa  bevat  dezelfde  beslauddeelen ,  maar  fijner;  ook  hier 
kon  geen  glasbasis  waargenomen  worden.    Augielaudeiiel. 

N^.  6S5.  Rivier  Pandada  bij  Tapan  (ladrapoera).  In  liandslnkken 
eveneens  donkerzwart,  met  glanzende  pisgioklazen. 

Beval  in  eene  donkere  grondmassa  groole  plagioklazen,  geenaugiet, 
maar  kristallen ,  die  nu  bestaan  uit  chloriet ,  ijzeroxydhydraal  en 
kwarts,  in  vormen,  die  gedeeltelijk  aan  olivien  herinneren;  het  kan 
echter  ook  alles  omgezette  augiet  zijn.  De  grondmas.'^  is  kleinkris- 
lallijn  en  bestaat  uit  plagioklazen ,  lichtgroene  augieten  en  Ijzererts, 
zonder  glasbasis.     Augietandesiel ,  misschien  oltvienhoudend. 

N',  485".  Aik  (rivier) ^Daréh  bij  Sibogha.  In  handstukken  een 
fijnkorrelig  donkergrauw  gesteente.  Vertoont  mikroskopiscli  de  gewone 
bestanddeelen ;  de  grondmassa  bevat  hier  zeer  kleine  augietjes  in 
kristalvorni,  ptagioklaas,  magnetiet  en  daarbij  nog  kleine  bruine  mag* 
nesiaglimmerblaadjes.  De  porfierische  augieten  zijn  pleochrotlisch 
lusschen  Hchtrood  en  lichtgroen,  echter  alleen  in  sneden  van  oP:  ooPcfc. 
Augietandesiel. ' 

N».  486.  s^Pinanj  Soreli\Sihogka).  Lichtgrijs  fijnkorrelig  gesteente 
met^  veel  groote  plagioklaas-  en  augielkristalleB.  Dezelfde  bestand- 
doelen  als  in  het  vorige  gesteente.  De  grondmassa  is  hier  niet  zeer 
fijnkorrelig,  de  porGeriscIie  augieten  weder  pteocbroitisch.  Augietandesiel. 

N°.  488.  Eiland  Marsala,  noordelijk  gedeelte.  (Sibogha).  In  hand- 
stukken donkerzwart  met  glinsterende  plagioklazen  en  dolzwarte 
augieten.  Mikroskopisch  dezelfde  bestimddeelen  als  vroeger.  Hier 
zijn  sommige  augieten  in  chloriet,  andere  daarentegen  in  een  vezelig 
dofgroen  mineraat  omgezet,  de  vezels  liggen  zuiver  evenwijdig  aan 
de  as  C,  de  kristallen  zijn  sterk  pleochroitisch  tusschen  geel  en  groen; 
de  elasticiteitsassen  liggen  echter  niet  evenwijdig  aan  de  lange  kanten; 
hierdoor  en  door  het  sterke  pleocbroisme  is  wel  niet  aan  bastiet, 
waarop  het  overigens  veel  gelijkt,  maar  alleen  aan  uraliet  te  denken. 
Dal  hier  twee  soorten  pyroxeen  voorhanden  waren,  waarvan  de  eene 
totaal  verweerde  en  de  andere  onverweerd  bleef,  is  hier  niet  waar- 
schijnlijk, want  aan  éénzelfde  kristal  nam  ik  frisschen  augiet  aaneen 
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der  kanten,  en  daarnaast  uraliet  waar,  de  grens  tusschen  de  twee 
had  een  onregelmatig  verluop ,  zoodat  ik  bier  de  laatste  uit  den  eersten 
ontstaan  acht.    Augielandesiei. 

N".  489.  Oedjmng  Kebm  {Siboghaj-  Een  donkergrauw  fijnkon^ig 
gesteente,  tiet  bevat  dezelfde  lieslanddeelen  als  de  vorige ;  hier  sciiijnt 
echter  in  de  grondinassa  zeer  weinig  liruingekorrelde  glasbasis  voorhanden 
te  wezen,  die  echter  moeielijk  alleen  te  zien  is  te  krijgen.  Augielandesiei. 

Voor  de  vindplaatsen  wordt  naar.  de  kaartjes  dér  >^erslagen  N».  10 
en  12  verwezen.  De  andesieteii  van  "Benkoelen,  Paleinbang  en  de 
Lampongs  zullen  in  uiiJn  V'ui'slag  over  Zuid-Sumatra  beschreven  wor- 
den. Hier  merk  ik  alleen  op  dat  zoowel  de  gesteenten  uit  de  om- 
streken van  den  berg  Soenoi^r-,  als  die  van  het  gi-ensgebergle  tusschen 
Benkoelen  en  Palemhang  bij  Kcpahiang  zelf,  augietandesieten  zijn; 
en  ditzelfde  gesteente  vormt  zelfs  het  allennidelijkste  gedeelte  van 
deze  lange  reeks,  de  Boekiet  Sawah. 

De  hiei'  beschrevene  gesteenten  van  ouze  bovenopgeuoeiude  lange 
andesietreeks  zijn  waarschijnlijk  alle  even  ond  als  die  in  Itenkoelen, 
namelijk  oud-mioeeeti. 


DE  MIDOEL-  EN  JONG-TERTIAIRE  ERUPTIEFGESTEENTEN. 
(JONG-MIOCEEN  EN  PLIOCEEN). 

Ik  ga  nu  over  tot  de  besohriiving  van  die  vulkanische  gesteenten 
vau  Suwatra,  welke  miniatuurvulkaan tjes  vormen;  ook  in  het  hart 
der  groote  vulkanen  komen  zij  voor,  en  behooren  hier  stellig  tot  de 
oudste  producten. 

N".  365.  De  Goenoeng  Tiga  bij  Moedieq  Padaug  verheft  zich  zeer 
steil  uit  de  omringende  Jongere  uitwerpselen  van  ded'Singalang,  448 
meter  boven  zee.  De  berg  bezit  vier  toppen ,  die  eenigzins  ringvor- 
mig zijn  geplaatst,  en  liet  overschot  van  een  voormaligen  kraterrand 
kunnen  wezen,  overigens  is  van  een  duidelijken  kralervorm  niet  veel 
meer  te  herkennen.  Een  afzonderlijk  eruptiepunt  is  die  berg  echter 
stellig ,    het    gesteente   wijkt    geheet    af    van   de  Singalangprwtucten. 
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Aan  de  oppervlakte  is  hel  gesteenle  tamelijk  verweerd,  de  beste 
monsters  zijn  nog  op  den  ooslelljken  top  te  vindea.  Hel  is  iti  hand* 
stukken  een  lichtgrijs  gesteente,  waarin  talrijke  2  tot  4  millimeter 
groote  witte  en  Ijchtpaarsch  gekleurde  sterk  glanzende  veldspaatkris- 
tallen,  zwarte  tot  8  millimeter  groote  hoomblendezuilen  in  scherpe 
-kristallen  en  zuiver  zeszijdige  zwarte  magnesiaglimmerblaadjes  voor  het 
bloote  oog  zijn  waar  te  nemen.  Deze  liggen  alle  porfierisch  in  eene 
dichte  lichtgrijze  grondmassa. 

Het  mikroskoop  doet  de  volgende  bestanddeelen  kennen.  Veldspaal 
in  talrijke  waterbeldere  liuitengewoon  frisscbe  kristallen:  tweelingen 
en  «ikelvoudige  doorsneden  met  fraaie  gordelslructuur  gelijken  zeer 
op  sanidie»,  waarvoor  ik  een  gedeelte  vroeger  ook  gehouden  heb; 
intusschen  was  ook  hier  nergens  optisch  het  bewijs  te  leveren ,  dat 
werkelijk  monokliene  veldspaal  voorhanden  was,  en  begon  ik  later 
aan  hel  voorkomen  van  sanidien  in  dit  gesteente  te  twijfelen.  Prof. 
Rosenbusch  deelde  mtj  later  over  dit  gesteenle  mede,  dat  alle  veldspaat 
lot  plagioklaas  behoort,  die  tusschen  labrador  en  oligoklaas  inslaat  en 
dus  een  andesien  is.  Vit  komt  goed  overeen  met  de  analyse  die  ik 
van  dit  gesteenle  liet  maken,  en  die  hieronder  wordt  opgegeven. 

Een  ander  gedeelte  van  de  zeer  heldere  veldspaten  vertoont  de 
plagioklaslische  slreptng  duidelijk;  de  lamellen  zijn  gewoonlijk  weinig 
talrijk,  en  soms  boudt  een  lamel  plotseling  midden  in  eene enkelvou* 
dige  doorsnede  op.  Enkele  gordels,  ook  soms  hel  centrum  der  veld- 
spaten zijn  troebel;  dit  is  bier  echter  niet  toe  te  schrijven  aan  verwee- 
ring ,  maar  aan  eene  insluiting  van  allerkleinste  lichamen ,  bruine 
korrels  en  heldere  oRgekleurde,  ook  bruine  vezelachtige  niikrolielhen, 
die  zich  aan  de  peripherie  van  hel  kristal  bij  zijne  groeiing  afzetten, 
en  nu  ringvormig  in  het  kristal  liggen.  Ik  durf  deze  kleine  lichamen 
niet  met  eenig  mineraal  overeen  te  brengen.  De  plagioklazen  bevatten 
verder  zeer  enkele  hoomblendeniikrottetben,  heldere  glasholletjes  met 
vasl  aanhangend  blaasje  en  slakken,  namelijk  zwart  of  bruin  gekor- 
i'elde  glasdeeltjes ,  ingesloten.  Hoornblende  in  talrijke  groote  donker- 
bruine, sterk  pleocbroitische  zuilen  en  dwarsdoorsneden,  steeds  omge- 
ven door   een   donkeren    erlsrand    en   soms    nagenoeg  geheeP  hieruit 
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bestaande.  Volgens  Zirkel  zouile  dit  product  ontstaan  zijn  door 
inwerking  van  de  nog  vloeibare  gesteentemassa  op  reeds  uitgescheidene 
hoornblendekristallen.  Cohen  (Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie  etc. 
1881  I  S.  194),  ziel  daarin,  wel  niel  meer  recht,  eene  ophooping 
van  iiigeslotene  inagnelieldeeltjes.  Maar  behalve  drac  ertsrand  komen 
niel  zelden  opake  korrels  voor,  die  als  omzeltingsproduct  der  hoorn- 
blendesubstantie  Ie  beschouwen  zijn. 

Behalve  de  bruine  hoornblende  iri^t ,  in  mindere  hoeveelheid , 
lichtgroene  augiet  zonder  erlsrand  op;  deze  lichtgroene  porlïerische 
augiet  is  ook  pleochroilisch ,  orscboiin  veel  minder  sterk  dan  de 
booniblende,, daalt  tot  /.eer  kleine  individuen  af,  en  neemt  in  groeten 
getale  deel  aan  de  samenstelling  der  grondmassa.  Kwarts  in  niet 
zeer  talrijke  waterheldere  korrels,  zonder  vloeistof-  maar  met  glas- 
insluitingen, waaraan  een  onbewegelijk  blaasje  hangt.  De  kwarb 
schijnt  onregelmatig  in  bel  gesteente  verdeeld  te  zijn,  in  sommige 
plaatjes  vindt  men  veel,  in  andere  weinig  kwartskristallen.  Magne- 
tiet  in  groole  korrels.  Magnesiaglimmer,  in  bruin  doorschijnende 
blaadjes,  is  veel  minder  aanwezig  dan  hoornhlende  en  ontbreekt  in 
verscheidene  plaatjes  geheel. 

Al  deze  kristallen  liggen  in  eene  gnmdniassa,  die  bestaat  uit  pla- 
gioklaas,  hchtgroene  augietstokjes  en  niagnelietkorrels ;  de  twee  eer- 
ste dalen  tot  zeer  kleine  mikrolietlien  af,  en  wanneer  men  deze 
verspreid  op  een  scliuinsliggend  veidspaatkristal  kan  waarnemen,  zoo 
ziet  het  er  uit  alsuf  een  weinig  waterlieldere  basis  aanwezig  moest 
iiLjn,  welke  die  kleinste  deeltjes  samen  houdt.  Dit  is  ook  hoogst- 
waarschijnlijk bet  geval,  maar  geïsoleerd  aan  den  rand  van  het  plaatje 
heb  ik  de  glasbasis  niet  kunnen  waarnemen,  en  dus  ook  niet  optisch 
kunnen  onderzoeken.  In  ieder  geval  is  de  basis  dan  toch  slechts  in 
geringe  hoeveelheid  voorhanden,  in  hoofdzaak  is  de  grondmassa  mikro- 
kristallijn  te  noemen. 

Het  gesteente  vandenGoenoengTigaiseenfti«(ir/*Aow(/e«deAoom6/en- 
deandesiet  üt  dacief;  bet  komt  in  het  gebied  onzer  kaart  alteen  nog  in 
het  binnenste  gedeelte  van  den  Sago  voor,  en  beboori  zelfs  voor  ge- 
heel  Sumatra    tot    de   groole  zeldzaainheden.    Ook'  op  Java  schijnen 
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hoornbleiideaiiilesieten  ondei-  de  gesleenleo,  die  de  kleine  en  de  groole 
vulkanen  samenstellen,  sleclil^  spaarzaam  op  te  treden ,  daarentegen 
meer  voor  ie  komen  i  onder  <le  in  reeksen  optredende  oud-mioceene 
audesieten. 

Een  ander  erupttefgesteente ,  dal  ouder  is  dan  hel  hoofdmassiefder 
groote  vulkanen,  is  basalt.  Het  komt  aan  vier  topjes  voor,  die  alle  op 
ééue  reclite  lijn  liggen;  die  lijn  lieefi  weer  eene  richting  van  320°, 
dus  nagenoeg  N.  W.  even  als  de  meeste  bergruggen  van  Suraalra, 
en  dat  eiland  zeir.  Het  zuidelijkste  eruptiepuni ,  de  vulkaan  Atar  is 
beschreven  in  Verslag  N".  15  en  N".  15''».  Jaarb.  Mijuwezen  1877  I 
en  1879  11;  de  vulkaan  Koeliel  Manies,  welke  in  noorwestelijke  rich- 
ting 9  kilometer  van  den  vorige  verwijderd  is.  beschreef  ik  in 
Verslag  N».  IS,  Jaarb.  Mijnwezen  1879  II.  Bij  die  verslagen  zijn 
geologische  kaartjes  op  1  :  10.000  gevoegd,  waaruit  men  zien  kan 
dat  beide  vnlkaanljes  door  een  bodem  van  syenietgraniel  zijn  heen- 
gebroken. 

Nog  28  kilometer  verder  in  N.  W.  richting  liggen  twee  bergjes 
naast  elkaar,  die  uit  Itazalllapilli  bestaan,  de  Boekiel  Doea  en  de 
Boekiel  Tanah  Garani.  Beide  zijn  omringd  en  gedeeltelijk  bedekt 
door  liorizontale  puimsteentuflen  van  den  Merapi ;  deze  lulTen  behooren 
tol  de  vroegere  Merapiproduclen,  en  daar  deze  laatste  blijkbaar  op  en 
tegen  de  bazaltbergjes  liggen,  zoo  is  onze  bazalteruptie  ook  van  vroe- 
geren  datum  dan  het  lioordmassier  van  dien  vulkaan. 

De .  Boekiel  Doea  en  Tanah  Garam  zijn  de  noordelijkste  bazaltpnnten 
oDzer  kaart;  verder  noordwestelijk,  zijn  dergelijke  kleine  bazaltkegels 
niet  gevonden.  In  ds  tusschen  Atar  en  Koeliet  Manies,  en  tusschen 
deze  en  den  B3eklet  Doea  gelegene  terreinen  zi]D  evenmin  doorbraken 
geschied ;  tusschen  de  twee  hiatstgenoemde  ligt  de  schiefer-  en 
katkreeks  Tabat  Patah — Marapalam,  die  zeer  verstoord  is;  wellicht 
dal  juist  door  deze  bedekking  de  bazalt  niet  tot  de  oppervlakte  kon 
doordringen. 

De  hoogten  zijn:  van  den  vulkaan  van  Atar  41S,  den  Koeliet  Ma- 
nies 833,  den  Boekiel  Doea  887  meter  boven  zee,  terwijl  de  kleine 
heuvel  Tanah  P.aram  zich  slechts  onltelangrijk  (10  a  13  meter)  hoven 
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hel    niveau    van   (l<'ii  daar  langS  loopenden  v/eg  (70S  meier)  verheü. 

De  vulkaan  Atar  is  een  viilkaanlje  met  k^elvorm  en  kraterverdie- 
ping  in  de  midden,  waarin  zirli  liel  slechts  8  meter  diepe  meer  van 
Alar  bevindt;  het  heeft  door  een  klein  Iteekje  aait  den  zuidkant  uit- 
vloeiing naar  de  Silangkeirivier.  De  K6eliet  Manies  is  een  zeer  steil 
kegeltje  zonder  kratervorni.  De  Boeki<;t  Duea  is  weder  een  vulkaan 
met  ringvomiigen  wal,  waarin  een  moerasje  ligt.  De  Tanah  Garam 
is  niets  dan  een  heuveltje  bestaande  uit  losse  uilwer|iselen. 

De  Alar-vulkaan. 

Dit  bei^e  is  uitvoerig  door  mij  liescbreven  in  de  Verstagen  N".  13 
f^n  N".  15'''',  zoodat  ik  hier  alleen  de  iiiikroskopische  samenstelling 
der  gesteenten  zal  aangeven. 

Aan  dien  vulkaan  zijn  Iwee  erU|)lieproducten  te  onderscheiden, 
eene  onderste,  oudere,.  Inslaande  uil  i-oodbruine  klei,  het  verwee- 
ringsproduct  van  vulkanische  asch,  mei  enkele  zwarte  hoorblende- 
aiidesietpeksleenstukjes ;  en  eeoe  Iravensie,  jongere,  beslaande  uit  luflagen 
van  cene  geelgrauwe  lol  lichtgrijze  klei,  met  zeer  talrijke  bazaltlapilli, 
ter  grootte  van  eene  kleine  noot :  enkele  meesl  ronde  uitwerpselen 
bereiken  de  grootte  van  een  honhl.  De  ligging  van  die  lagen  te- 
gen de  onderliggende  granietbeuvels,  maukl  hel  waarschijnlijk  dat 
deze  lagen  lucbtsedimenlen  zijn;  vasie  lava  in  stroomen  heefl  die 
vulkaan  niet  geleverd. 

N».  sgg.  De  peksleett,  welke  slechts  in  een  enkel  stukje  werd 
aangetrolTeu ,  is  een  donkerzwart  glanzend  geheet  dicht  gesteente  met 
enkele  heldere  pdriïerische  veldspaten.  Onder  bet  mikroskoop  neemt 
men  eene  lichlgrijze  viltachtige  grondniassa  waar,  waarin  porlïerische 
kristallen  liggen  van  hoorublende  en  van  walerbelderen  plagioklaas  met 
dezelfde  lamellen  in  tweelrngstelling,  die  lol  in  de  midden  der  kris- 
tallen doorloopen  en  daar  ophouden ,  welke  wij  ook  aanlrolTen  in  den 
hoornblendeandesiel  van  den  Goenoeng  Tiga.  Andere  plagioklaasdoor- 
sneden  vertoonen  in  het  geheel  geen  Iweelingslamellen  en  deze  enkel- 
voudige heldere  doorsneden  kunnen  gemakkelijk  met  santdieii  vei*- 
wisseld  worden.  De  analysen,  die  ik  van  de  lioomblendehoudende 
peksteeneu    liet    maken,    geven    ook    hief  wnler  minder  potasch  dan 
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kalk  en  Uan  soda  aan;  hel  kiezelzmirgehalte  is  echter  hooger  dan  dal 
van  den  Goenoeng-Tiga-aDdesiet.  I)e  hoornblende  is  donkerbruin, 
'  slerk  pleocbroiliscb ,  eo  kuint  soms  in  tweelmgen  voor  volgens  een 
donia ,  waarbij  de  tweelingsnaad  een  spitsen  Ihoek  met  de  evenwijdig 
aan  de  hoofdas  loopende  sptijtingsrichtingen  maakt.  Alle  kristallen 
hebben  een  zwarten  erlsrand,  evenals  de  hoornblenden  uit  den  andesiel 
van  den  Goenoeng  Tiga.     Hagneliet ,  in  enkele  grootere  korrels. 

De  grijze  grondmassa  bestaat  uit  een  fijn  weefsel  van  zeer  licht- 
groene augietstokjes,  met  ingesloten  en  aanhangende  magnelietkorrel- 
Ijes,  die  ook  los  lusschen  de  stokjes  verspreid  liggen.  Tussclien  die 
fijne  kristalleljes  is  slechts  op  enkele  plaatsen  een  weinig  helilere  of 
ook  fijn  bruingekori-elde  glasbasis  zichtbaar.    Uoorblendeandesietpeksleeti. 

N".  398.  De  bazaUuilwerpselen ,  van  builen  grijs,  op  de  versche 
breuk  donkergrauw  tot  zwart,  en  poreus,  bevatten  mikroskopisoh 
grootere  kristallen  van  lang  liJstvoriDige  veldspaten,  augieten  en 
oüvienen,  liggende  in  eene  fijner  krtstallijne  donkere  grondmassa. 

De  zeer  heldere  en  zuivere  veldspaten  komen  veel  in  tweelingen 
voor,  en  werden  door  mij  vi-neger  (zie  Verslag  N".  13)  voor  sanidien 
gehouden.  Ik  heb  sedert  zoowel  optisch  als  chemisch  bewezen  (zie 
Vei-slag  N".  13'''}  dat  al  de  veldspaat  in  dit  gesteente,  zonder  uit- 
zondering een  plagioklaas  is,  en  wel  waarschijnlijk  labrador.  Door 
langdurige  hjsbaudeling  mei  kokend  zoatzuui*  worden  zij  alle  opgelost. 

De  augiet  is  lichlflesscbengroen  en  komt  slechts  spaarzaam  in  grootere 
kristallen  voor.    Zij  bonden  magneliet  ingesloten. 

De  olivienen  komen  in  talrijke  goed  begrensde  kristallen  voor;  zij 
zijn  uiterst  lichlgi-oen,  hebben  btjna  steeds  een  bruinen  ijzeroxydhy- 
draatrand,  eo  befaooren  we)  waarschijnlijk  tot  de  veel  ijzer  houdende 
variëteit,  die  hyalosideriet  is  genoemd.  De  kleinere  olivienen  zijn 
dikwijls  geheel  hmin  onigezel.  Zij  shiiten  kleine  hruindoorschijnende 
oclaederljes  van  picoliet  of  eene  andere  spinelsoort  in. 

De  grondmassa  bevat  veel  waterheldere  smalle  plagioklaaskristaUe- 
Ijes;  lichtgroene  augiet  in  onregelmatig  begrensde  korrels,  hier  zeer 
talrijk,  lot  zeer  kleioe  kristalkorrels  afdalende;  en  veel  magneliet  in 
korrels  en  kiislalletjes,  waardoor  de  grondmassa  bij  zwakke  vergroo- 
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Uiig  er  donker  uitiiH.  Glasbasis  is  zeer  spaarïuam  voorhanden, 
soms  waterhelder,  soms  bruin  gekorreld.  De  olivien,  ofschoon  in 
enkele  kleinere  kristallen  aanwezig ,  neemt  geen  eigeidijk  deel  aan  de 
samenstelling  der  grondmassa. 

Wanneer  men  de  plaatjes  met  zoutzuur  gekookt  heeft,  en  dan 
korten  tijd  met  potaschloog  behandelt,  om  het  geleiachtige  kiezelzuur, 
dat  zich  lieefl  afgescheiden,  op  Ie  lossen,  dan  ziet  men  dat  alleen 
augiet  en  een  weinig  glasbasis  is  overgebleven;  al  het  overige  is  op- 
gelost.    Basalt. 

De  vulkaan  Koeliel  Manies  \s  door  mij  ook  reeds  beschreven  in  het 
Verslag  N".  15.  De  iKrg  l)estaal  uit  een  kern  van  vasten  bazall 
omgeven  door  losse  hazaltuitwerpselen.  De  eerste  is  in  handstukken 
lichtbruingrijs ,  Gjnkorrelig,  eenrgzins  poreus,  de  uitwerpselen  zijn 
eveneens  lichtgrijs  tot  grauw,  maar  meer  porens  dan  de  vaslaan- 
staande  bazalt. 

N°.  399.  Vaslaauslaaade  basalt  rau  den  Koetiel  Manies.  E  ene 
lamelijk  donkere  grondmassa  bevat  porfieriscb  grootere  kristallen  van 
veld&paat,  olivien  e»  augiet.  De  veldsjwat  is  meest  walerhelder, 
zonder  verontreinigingen,  meestal  in  lange  smalle  rechthoeken  opire- 
dende.  Zoowel  veellingen  als  tweelingen  konien  voor,  ptaar  alles 
behoort  lot  plagioklaas ,  wat  ook  chemisch ,  door  behandeling  met 
kokend  zoutzuur,  werd  bewezen.  De  talrijke  kristallen  van  olivien 
zijn  2eer  lichtgroen,  met  een  dikken  bruinen  ijzeroxydbydraatrand ; 
soms  ook  langs  spleten  bruin,  de  kleine  kristallen  zelfs  geheel  bruin 
veranderd.  Ingesloten  zijn  bruin  doorschijnende  picotietoclaêdertjes  en 
bruine  glasdeeltjes. 

De  augiet,  licbtllesscbeitgroen,  bevat  somtijds  magnetiet  ingesloten, 
'is  gewoonlijk  echter  zonder  insluitingen,  en  komt  slechts  in  enkele 
grootere  kristallen  voor. 

De  grondmassa  is  een  kristallijn  korrelig  mengsel  van  plagioklaas, 
augiet  en  magnetiet.  Olivien  ontbreekt  hier;  glasbasis  was  niet  te 
bespeuren.  De  plagioklazcn  zijn  hier  bijna  alle  kleine  smalle  iMee- 
lingen.  De  augiet  is  bier  in  zeer  talrijke  individuen  voorhanden. 
Magnetiet  in  korrels  en  krislalletjes.     Bazall. 
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N°.  400.  BaxaUuitwerpselen  van  den  Koettel  Manies.  Zij  zijn  een 
weinig  poreuzer  dan  de  vasle  bazalt,  waardoor  de  miliroskopische 
plaatjes  er  zeer  gaterig  uitzien.  De  grondmassa  is  kier  veel  Gjnkorre- 
liger,  en  daarin  is  ook  olivien  in  kleine  bruinveranderde  deeltjes 
zichtbaai'.  De  groote  porGerische  plagioklazen  zijn  hier  zeldzaam,  zij 
vormen  uieer  kleinere  kristallen ,  die  ovei-al  in  de  grondmassa  ver- 
spreid  liggen.  In  de  grondmassa  is  Uier  ook  een  weinig  glasbasis 
aanwezig.  De  picotietjes  der  groote  olivienen  zijn  Traai  groenacbtig- 
bruio  doorschijnend.     Basalt. 

De  vulkaan  Boekiet  Dom  bestaat  uit  eene  roodbruine  klei,  waarin  niet 
bijzonder  talrijke  uitwerpselen  ter  grootte  van  eene  vuist  tol  een  hoofd  ver- 
spreid liggen.  Op  de  versche  breuk  zijn  zij  donkerzwarten  eenigzins  poreus. 

Ji".  401.  Bazalluitwerpselea  van  den  Boekiel  Doea.  Eene  donkere 
grondmassa  bevat  veel  lange  lijstvormige  plagioklazen,  alles  labrador, 
in  veellingen,  maar  vooral  in  tweelingen;  lichtgroene  olivienen  met 
bruinen  rand  en  ingesloten  picoliet;  en  zeer  weinig  lichtResschen' 
groene  augieten.  De  grondmassa  bestaat  uil  veel  plagtoklaasrecht- 
hoekjes,  die  dikwijls  slroomsgewijs  achter  elkaar  liggen  (fluidaal- 
structuur);  zeer  veel  lichtgroenen  augiet,  lol  zeer  kleine  krislalletjes 
afdalende;  geheel  bruin  omgezette oliviendeelljes;  en  zeer  veel  uiagneliet, 
gedeeltelijk  in  grootere  kristallen ,  meestal  in  kleine  donker»  korrels , 
waaraan  de  grondmassa  de  donkere  kleur  heeft  te  danken.  Eene 
glasbasis  is  zeer  spaarzaam  voorhanden;  zij  is  uilerst  Gjn  bruin  ge- 
korreld, maar  zelf  walerkelder.     Bazall. 

N".  402.     Bazalluitwerpselen  van  den  Boekiet  Tanah  Garam. 

Het  heuveltje,  dat  geheel  uil  los  opgehoopte  lapillilagen,  ter  grootte 
van  kleine  noten,  bestaat,  waarlusschen  eene  grijsgele  asch  ligt, 
leverl  het  materiaal  voor  de  begrinting  van  den  daarnaast  loopenden 
groolen  weg.  Daardoor  is  beneden  in  den  berg  eene  nisvormige  ver- 
dieping ontstaan,  waarin  men  de  lagen  onder  eene  helling  van  20° 
goed  kan  waarnemen. 

Boven  op  den  heuvel  hellen  de  lagen  echter  juist  naar  den  anderen 
kant.  Ofschoon  de  Tanah  Garam  stellig  een  apart  eruptiepunt  is, 
kan  men  van  een  krater  niets  waarnemen. 
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Mikroskopisch  beval  het  fraaie  waterheldere  plagioklaaslf}st«D  en 
groole  lichtgroene  olivienen  met  bruinen  rand  en  ingesloten  picotieljes. 
Het  gesteente  vertoont  weder  fluidaalstructuur  door  de  ligging  der 
langwerpige  veldspatun.  De  grondmassa  bevat  weder  plagioklaas, 
augiet,  magnetielkorrels ,  even  als  hel  vorige  gesteente;  ook  kleine 
bruin  omgezette  oliviendeelljes.  Augiet ,  die  onder  de  porfierische 
kristallen  ontbreekt,  is  in  de  grondmassa  zeer  overvloedig  aanwezig, 
in  onregelmatig  begrensde  krislalkorrels.  Fijn  zwart  gekorrelde  glas- 
basis is  bier  slechts  uiterst  spaarzaam  voorbanden.     Basalt. 

Oe  gesteenten  van  deze  vier  bazalteruptiepuoten  wijken  onderling 
slechts  weinig  van  elkaar  af;  gebeel  op  zich  zelf  staat  echter  het 
voorkomen  aan  den  Alarvulkaan  van  boornblendeandesietpeksteen,  die, 
zooals  hierboven  werd  vermeld,  van  ouderen  datum  is  dan  de  bazall. 
Er  is  nu  in  het  gebied  onzer  kaart  slechts  één  punt,  waar  vastaan- 
staande  hoomblendeandesietpeksleen  is  gevonden,  en  merkwaardiger- 
wijze treedt  ook  dit  gesteente  aan  een  zeer  klein  embrjonair  vul- 
kaantje  op.    Het  is 

De  vulkaan  van  Bafoe  Beragoeng.  Op  blad  II  onzer  kaart  is  dit  bergje 
aangegeven ;  bet  ligt  aan  den  weg  van  Padang  Pandjang  naar  Singkarah 
juist  bij  hel  kruispunt  van  den  dwarsweg  naar  Baloe  Beragoeng.  Aan 
de  eene  zijde  grenst  het  aan  het  meer  van  Singkarah,  en  valt  metsteilen 
wand  naar  hel  meer  toe  af;  ten  oosten  grenst  hel  aan  den  Boekiel 
Pandjang,  de  rivier  Ralau  vormt  daar  ongeveer  de  grens  der  vulkani- 
sche producten;  ten  noorden  wordt  hel  bedekt  donr  losse  uitwerpselen 
van  den  Merapi,  welke  vulkaan  niet  alleen  deze  losse  producten,  maar 
ook  een  lavastroom  tot  hier  heefl  uitgezonden,  die  aan  den  kaap  (Tan- 
djoeng)  van  Batoe  Beragoeng  in  het  meervall.  De  steeds  sterk  dalende 
weg  van  Pitalah  naar  Batoe  Beragoeng  is  op  dezen  stroom,  en  de 
hem  overdekkende  losse  Merapiproducten.  aangelegd.  Het  vulkaantje 
heeft  nog  herkenbaren  ringvorm,  de  wat  is  aan  de  oostzijde  het  hoogst 
en  verheft  zich  daar  40  lot  50  meter  boven  den  weg;  aan  den  oever 
van  het  meer  is  de  mg  minder  ho(^,  en  aan  de  noordzijde  is  die 
gebeel  overdekt  door  uitwerpselen  van  den  Merapi.  In  de  midden, 
de   plaats,    waar   vroeger   de   krater    moet  geweest  zijn,  ligt  wcdei 


y  Google 


een  moerasje,  nu  bijna  droog;  vroeger  was  daar  waarschijnlijk  een 
ondiep  meertje  aanwezig.  De  weg  naar  Batoe  TabaJ  loopt  tnsschen  > 
het  moerasje  en  den  oostelijken  peksteennig  door,  _dii6  aan  den  binnen- 
kant van  hel  vulkaantje,  dal  slechts  1000  tot  IKOO  nieter  in  door- 
snede groot  is.  De  steile  afstorting  naar  het  meer  toe  spreekt  er 
voor  dat  de  instorting,  die  het  meer  van  Singkarah  deed  ontstaan 
van  jongeren  datum  dan  het  vulkaantje  ia. 

Jfo.  328  en  327.     Gesteente  van  den  Batoe-Beragoeng-vulkaan. 

Tusschen  den  zooeven  genoemden  weg  en  de  rivier  Balau  bestaat 
de  bergrug,  dal  is  bet  oostelijke  gedeelte  van  den  ringvormigen  vul- 
kaan, uit  een  vastaanslaanden ,  donkerzwarten,  glanzenden  peksteen, 
waarin  alleen  heldere  veldspaten,  en  soms  een  enkel  zwart  glinste- 
rend hoornblendekristal  te  zien  is.  Aan  de  oppervlakte  heeft  beteene 
lichtgrijze  dunne  verweeringskorst ;  verweerde  stukken  zijn  ook 
inwendig  geheel  lichtgrijs  geworden. 

MiknKkopisch  bevat  hel  prachtige  waterheldere  veldspalen  in  groole 
scherp  begrensde  kristallen  en  kleinere  rechthoekjes.  De  laatste  doen 
door  hunne  ligging  fluidaalstructuur  herkennen.  De  plagioklazen  zijn 
meest  zonder  insluitingen,  hier  en  daar  is  echter  een  bruin  glas 
waar  Ie  nemen;  soms  is  dit  glas  uiterst  fijn  bruin  gekorreld  en  zelf 
misschien  waterhelder,  soms  ook  geheel  zonder  waarneembare  korre- 
ling en  lichtbruin  gekleurd.  Sommige  plagioklazen  verloonen  duidelijke 
streping,  bij  andere  houden  enkele  lamellen  midden  in  eene  enkel- 
voudige doorsnede  op,  nog  andere  bezitten  in  het  geheel  geen  twee- 
lirigslamellen ,  en  kunnen  weder ,  zonder  nauwkeurig  optisch  onder- 
zoek ,  licht  voor  sanidien  gehouden  worden.  Hoomblende  in  groote 
bruine  kristallen,  met  zwarten  ert«rand;  de  kleinere  kristallen  zijn 
geheel  korreUg  zwart. 

Deze  kristallen  liggen  porfleriscb  in  een '  uiterst  fijn  lichtgrijs 
mikrolielheuvilt ,  dat  zich  bij  sterke  vergrooting  oplost  in  een  weefsel 
ven  zeer  Ucbtgroene  stokjes  met  aanhangende  IJzerertskorreltjes,  en  een 
weinig  ongekleurde  of  lichtbruine  glasbasis.  De  lichtgroene  stokjes 
houd  ik  ook  hier,  even  als  in  den  peksteen  van  Atar  en  in  den  andesiet 
van  Goenoeng  Tiga,  voor  augietkristalletjes.     In  den  verweerden  licht* 
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grijzen  peksteen,  die  ook  onderzocht  werd,  zijn  deze  stokjes  opgevuld 
met  kleine  zwarte  ertskorrels,  en  zeir  ontkleurd  or  eenigzins  troebel 
geworden,  door  eene  omzetting,  waarbij  erts  werd  uitgescheiden. 
Hoomhlendeandesietpeksteen. 

Vergelijkt  men  nu  de  beschrijving  van  de  peksteenen  van  Baloe 
Beragoeng  en  Atar  met  die  van  den  andesiet  van  Goenoeng  Tiga, 
zoo  ziet  men  dut  een  onderscheid  lusschen  de  twee  eerste  en  den 
laatste  lioofdzakelijk  bestaat  in  de  hoeveelheid  uitgesclieidene  kristallen 
en  grondmassa. 

In  den  hoornblendeandesiet  zijn  porlierisch  plagioklaas,  hoornbleude, 
augiet,  glimmer  en  een  weinig  kwarts,  in  den  peksleen  alleen  de  drie 
eerste  uitgescheiden;  daarentegen  beval  de  peksleen  veel  meer  grond- 
massa, of  als  men  wil  ontglaasde  glasbasis;  want  die  kleine  augiel- 
mikroliellijes  zijn  de  laatste  krislallijne  uitscheidingeii  der  glasbasis 
nadat  alle  groote  kristallen  reeds  waran  afgescheiden.  Tot  in  de 
mlki-oliethen  der  grondmassa  vertoonen  de  gesteenten  zelfs  overeen- 
stemming; hel  gesteente  van  den  Goenoeng  Tiga  is  dus  een  meer 
kristallijn,  de  peksleen  eene  meer  glasachtige  inodtücatie  van  hetzelfde 
gesteente.  Het  magma  waaruil  deze  gesteenten  ontstonden  kan  niet 
veel  verscliil  opgeleveixl  hebben,  (zie  laler  de  analy.sen)  en  daar  hunne 
wijze  van  voorkomen,  aan  drie  oudere  embryonaire  vulkaantjes,  ook 
overeenkomt,  zoo  meen  ik  voor  die  3  eruptieproduclen  weldenzelfden 
ouderdom  te  mogen  aannemen.  Daar  nu  aan  den  Atarvulkaan  de 
peksteen  ouder  is  dan  de  bazall,  komen  wij  voor  de  lol  nog  toe 
beschrevene  gesteenten  tol  den  volgenden  ouderdomstabel : 

1 .  Oudste  augielandesiel.  Apenberg,  Panglloen,  Bei'angan,  Massang. 
Bij  het  einde  van  den  eoceenen  tijd  ontslaan. 

2.  Hoornblettdeandesiel  en  hoornblendeandesielpeksleen.  Atarvulkaan, 
Goenoeng  Tiga,  Batoe-Beragoeng-vulkaan. 

5.     Bazall.   Atarvulkaan,  Koeliel  Manies,  Boekiet  Uoea,  Tanah  Garam. 

Aan    den  Atarvulkaan  is  niet  na  Ie  gaan  of  er  een  belangrijk  verschil 

in  tijd  tussclien  de  eruptie  van  den  peksleen  en  van  den  bazalt  bestaat. 
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DE  GROOTE  VULKANEN.  (GROOTENDEELS  KWARTAIR  EN  NOVAIR). 

Opmerkelijk  is  het  dal  de  bazalt  en  de  hooriiblendeandesiel  alleen 
in  zulke  kleine  vulkaanijes  voorkomen,  die  ten  opzichte  van  de  enorme 
kolossen  der  overige  vulkanen,  welke  nieeslat'  uit  augietandesiet  zijn 
opgebouwd,  als  dwergen  onder  de  reuzen  staan.  Het  is  alsof  tijdens 
hun  ontstaan  slechts  nauwe  verbindingswegen  met  de  oppervlakte 
bestonden,  die  gemakkelijk  weder  verstopt  i'aakten;  de  voorafgaande 
beweging  van  den  bodem  aan  het  einde  van  den  eoceenen  tijd  ging 
gepaard  met  het  ontslaan  van  eene  zeer  groote  scheur,  waarlangs 
eene  enorme  hoeveelheid  andesiel  kon  uittreden.  Evenzoo  moeten  wij 
bij  het  ontstaan  van  bel  hoofdmasSief  der  groote  vulkanen  als  waar- 
schijnlijk aannemen,  dat  door  groote  scheuren  en  breede  verbindings- 
wegen het  uittreden  van  de  verbazende  massa's  ei;uptieve  stoffen,  die 
nu  de  hooge  vulkaankegels  vormen ,  mogelijk  en  gemakkelijk  gemaakt 
werd.  Die  scheuren  zulten  niet  ontstaan  wezen  zonder  belangrijke 
niveauverschillen,  opheIRngen  of  dalingen  van  gedeelten  van  Sumatra, 
en  even  als  het  ontslaan  der  andesietspleet  samen  valt  met  de  ver- 
faeffing  van  de  Padangsche  Bovenlanden  boven  de  zee  aan  hel  einile 
van  den  eoceenen  lijd,  zoo  komt  het  mij  niet  onwaarschijnlijk  voor 
dat  het  begin  der  vulkanische  augïetandesieteruptie  ongeveer  samen 
valt  met  het  einde  van  de  geheele  tertiaire  periode.  Ik  stel  mij 
daarbij  natuurlijk  geenszins  de  eoceene,  mioceene,  plioceene  en  diluviale 
tijdvakken  als  scherp  van  elkaar  gescheiden  voor;  bij  eene  behingrijke 
wijziging  in  de  verdecling  van  land  en  water,  door  ophelTmgen, 
verandert  levens  de  diepte  der  zee,  de  hoedanigheid  en  hoeveelheid 
der  in  de  zee  ter  afzetting  komende  sedimenten,  de  richting  der 
stroomingen,  de  temperatuur,  kortom  alles  wat  invloed  had  op  de 
bestaande  fauna.  Bij  eene  dergelijke  groote  verandering  in  de  levens- 
voorwaarden der  zeedieren,  is  het  te  verwachten  dat  de  fauna  in 
haar  geheel  eene  snellere  wijziging  zal  ondergaan  dan  anders  het 
geval  geweest  zoude  zijn ;  deze  nieuwe  fauna ,  die  merkbaar  van  de 
oudere  verschilt,  vinden  wij  in  de  eerstvolgende  sedimenten,  die  wij 
nu    lot  eene  nieuwe  jongere  periode  rekenen.     Was  de  wijziging  in 
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land-  en  waterverdeeling  ons  niet  te  hulp  gekomen,  dan  zoude  de 
fauna  misschien  zoo  weinig  verschillen,  dat  het  onderscheid  aan  de 
waarneming  ontsnapte,  en  men  de  nieuwere  lagen  met  de  oudere  lot 
dezelfde  formatie  zoude  vereenigen. 

Daar  ik  het  nu  waarschijnlijk  acht  dal  bij  hel  ontstaan  der  vul- 
kanen belangrijke  niveauwijsigingen  plaats  hadden,  zoo  is  het  te 
verwachten  dat  de  sedimenten  vóór  en  na  de  eerste  eruptie  der  vul- 
kanen merkbaar  verschillende  fossiele  fauna's  zullen  bezitten,  en  dat 
wij  reeds  hierdoor  hel  einde  van  de  eene,  en  het  begin  van  de  andere 
periode  met  die  eruptie  zullen  aannemen ;  afgezien  d%  van  het  ver- 
schil in  petrographisch  karakter  der  sedimenten. 

Nu  is  tol  heden  in  geen  enkel  tertiair  gesteente  van  Indië  materiaal 
aangelroffen ,  dat  duidehjk  van  de  vulkanen  afkomstig  was.  Wel 
bevatten  de  mioceene  gesteenten  van  den  Boekiet  Soenoer  in  Beu- 
koelen  eruptiefmaleriaal,  maar  dit  is  afkomstig  van  de  oudere  (mio- 
ceene) andesieten. 

In  Benkoelen  worden  de  plioceene  gesteenten  (de  Eburnamergels) 
discordant  bedekt  door  roode  klei  met  blokken  van  andesiet,  afkomstig 
zoowel  van  de  oudere  andesietreeks ,  als  van  de  vulkanen,, terwijl  de 
mergels  zelf  geen  spoor  van  Jong-vulkanisch  materiaal  bevatten.  Ook 
in  het  Palembangsche  komen  aan  de  rivieren  Ogan  en  Enim  bruin- 
kolen voor  in  lagen,  die  zeer  jong  tertiair  en  wel  waarschijnlijk 
plioceen  zijn ;  deze  bevatten  geen  vulkanisch  materiaal ,  maar  worden 
door  kwarlaire  klei  met  rolblokken  bedekt,  die  hier  gedeeltelijk  zeker 
van  vulkanen  afkomstig  is. 

Op  Java  zijn  plioceene  gesteenten  nog  niet  met  zekerheid  aange- 
wezen. Uit  Junghulm's  beschrijving  heli  ik  iiitussrhen  nergens  kun- 
nen lezen  dat  tertiaire  lagen  daar  materiaal  der  vulkanen  insloten; 
zeer  dikwijls  komt  het  daarentegen  voor,  dat  de  mioceene  lagen 
materiaal  van  oude  andesieten  bevatten,  en  men  kan  zelfs  aannemen, 
dal  het  allergrootste  gedeelte  der  mioceene  gesteenten  van  Java  uit 
tuffen  of  uit  gruis  van  oud-lertiaire  (mioceene)  eruptiefgesteenten  bestaat. 

De  kwarlaire  afzettingen  van  Indié  daarentegen  bevatten  bijna 
overal  vulkanisch  materiaal. 
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Zoolang  dus  het  tegendeel  niet  bewezen  is,  meen  ik  Ie  mogen 
aannemen,  dat  de  boofdmassieren  van  de  groote  vulkanen  van  den 
Indischen  Ardiipel  niet  in  den  tertiaireu  tijd,  maar  eerst  aan  bel 
einde  van  die  periode  .ontstonden  en  door  de  kwarlaire  periode  tot 
beden  werden  opgebouwd.  De  hoornblendeandesieten  en  bazallen 
alleen,  die  wij  als  oudste  producten  van  den  Sago  onder  den  ande- 
sietmantel  bedolven  vinden  (zie  laler)  en  die,  zooats  wij  hierboven 
zagen,  ook  als  kleme  afzonderlijke  vulkaantjes  voorkomen,  zijn  waar* 
schijnlijk  jong-tertiair. 

Ik  merkte  hierboven  op,  dat  bij  het  ontstaan  van  de  vulkanen  waar- 
schijnlijk belangryke  niveauveranderingen,  opheffing^  en  dalingen 
van  den  bodem,  plaats  badden.  Die  ophel&ngen  schrtjf  ik  echter  niet 
toe  aan  de  vulkanen  of  het  gesmoltene  magma,  waaruit  die  vnlkanNi 
zouden  ontstaan,  maar  aan  meer  algemeene  oorzaken,  plooiingen  van 
het  gedeelte  der  aardkorst,  waartoe  Sumatra  behoort.  Deze  plooüngen 
eenmaal  als  gegeven  nemende,  20Ö  moet^  daar  breuken  het  gevolg 
van  wezen,  en  langs  deze  breuken  konden  vooreerst  verschuivingen 
van  de  aardkorst  plaats  vinden,  wederom  opheffingen  veroorzakende, 
en  ten  tweede  eruplieve  massa's  uittreden.  De  gesmoltene  massa 
veroorzaakte  dus  de  breuken  niet,  maar  de  breuken  maakten  bet 
ontwijken  van  de  gesmoltene  stoffen  mogelijk. 

Deze  beschouwingen  zijn  groolendeels  nog  hypothesen  en  kunnen 
eerst  later  door  verdere  onderzoekingen  steun  vinden,  of  gewijzigd 
worden.  Alvorens  met  de  beschrijving  der  groote  vulkanen  te  begin- 
nen, meende  ik  echter  dat  het  beter  was  samen  te  stellen  wat  wij 
over  den  ouderdom,  boe  onbepaald  ook,  konden  zeggen,  dan  stilzwij- 
gend over  dil  belangrijke  punt  been  te  stappen. 


'       AL6EMEENE  VORM  DER  VULKANEN. 
De  groote  valkaanbergen  van  Sumaira  en  van  Java  zijn  hoofdzakelijk 
opgebouwd   uit   losse  materialen,  asch,  zand  en  steenen,  die  eeuwen 
achtereenvolgend  door  do  kraters  werden  uitgeworpen.  Daartusschen 
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lifgeo  lavastroomeD,  en  dwars  daardoor  heen  komen  dikkere  ot  dun- 
nere gangen  roor  van  vulkaniscbe  eruptie%esleenteii. 

Voor  Sumatra  zijn  de  vastafinslaande  gesteenten  aan  de  opperrlakle 
liclrekkelijk  zeldzaam,  niet  zoozeer,  dooidat  ze  werkelijk  in  geringe 
hoeveelheid  voorhanden  zijn,  dan  wel  doordat  ze  op  zoo  talrijke  plaatsen 
door  opliggend  los  materiaal  voor  hel  oog  verborgen  zijn.  Het  verwee- 
ringsproducl  van  de  vulkanische  ascb,  eeue  klei,  door  ijzeroxydhydraat 
dikwijls  roodbruin  gekleurd,  eu  rijk  aan  soda-,  kalk-  en  potaschzouten, 
levert  een  zeer*  vruchtbaren  bodem,  waarvan  de  inlander  partij  trekt 
voor  den  aanleg  van  lerrasvorniige  sawah's,  en  aanpbinlingen  van  koGBe, 
kaneel,  suikerriet  en  in  den  laalslea  tijd  ook  kina.  Het  niet  geculti- 
veerde gedeelte  is  zwaar  begroeid,  verscb  gesteente  is  aan  de  opper* 
vlakte  bijna  nergens  waar  te  nemen,  eo  zoo  is  men  voor  bet  onderzoek 
der  vulkanen  bijna  geheel  beperkt  tot  de  insnijdingen  der  rivieren 
aan  de  helling  der  hergen,  die  dikwijls  volstrekt  geen  vast  gesteente 
ontbloot  hebben,  maar  alleen  rolsteenen  afvoeren,  die  zij  uit  de  klei 
hebben  uitgespoeld.  De  onthloolingen  zijn  dus  gewoonlijk  zeer  onvol- 
doende; alleen  in  het  geval  dat  de  kraterrand,  de  ringvormige  wal, 
die  den  krater  omgeefl,  aan  de  eene  zijde  diep  gespleten  is,  kan  men 
eenigszins  oordeelen  over  den  kern  der  vulkanen,  en  op  de  toppen 
der  werkzame  vulkanen  kan  men  ook  de  hedendaagscbe  producten 
nagaan.  De  opeenvolging  der  lagen  van  losse  uitwerpselen,  die  het 
hoofdmassief  van  de  meeste  groote  vulkanen  samenstellen,  blijft  echter 
in  verreweg  de  meeste  gevallen  aan  de  waarneming  onttrokken. 

De  vulkanische  heiden  hebben,  wanneer  zij  zich  naar  alle  kanten 
vrij  hebben  kunnen  ontwikkelen,  een  zeer  opvallenden,  bevalligen 
vorm,  die  gemakkelijk  te  herkennen  is.  Hen  noemt  ze  gewoonlijk 
■kalbergen".  Den  gewonen  conusvorm  bezitten  zij  echter  geens- 
zins, hetgeen  daaruit  blijkt,  dat  de  helling  of  afhang,  die  men  aan 
de  vulkanen  waarneemt,  geen  rechte  lijn  is,  maar  eene  kromme  lijn, 
die  aan  den  top  het  steilst  is,  en  naar  beneden  toe  steeds  flauwer 
wordt,  tot  zij  eindelijk  in  eene  nagenoeg  horizontale  richting  overgaat. 
Die  lijn  is  «de  logarithmische  kromme",  en  wanneer  de  krater  zich 
niet  belangrijk  verplaatst  beeft,   kan  men  in  bet  algemeen  zeggen. 
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dat  de  mantels  der  vulkanen  omwentelingsoppervlakken  zijD,  ontslaan 
door  de  wentelinK  van  eene  Ic^aritfamische  kromme  om  eene  vertikale 
as.  Dal  dit  zoo  is,  biykl  uit  de  volgende  beschouvringen, 

Van  een  lichaam  A  B  C  D,  fig.  29,  welks  samenstellende  deelen 
zich  in  rust  bevinden,  moet  iedere  doorsnede  P  Q  :=  F  voldoenden 
weerstand  opleveren  om  het  bovenliggend  gedeelte  A  B  P  Q  te 
kunnen  dragen.  Stelt  men  den  weerstand  per  eenheid  van  opper- 
vlakte ^  p,  dan  is  die  voor  de  opperrlakle  P: 

W  =  Fp...' (I) 

Stel  verder  het  soortgelijk  gewicht  der  massa  =  7,  O  R  =  x, 
Rr  BS  dx,  zijnde  de  dikte  eener  oneindig  dunne  schijf;  dan  is  hel 
gewicht  van  de  schijf  P  Q  P'  (f: 

Gewicht  =  yPdx,  en  het  gewicht  van  hel  op  de  doorsnede  P  Q 
rustend  stuk  A  B  P  Q  derhalve: 

Gewicht  A  B  V  Ü  =  J    yFix r. (ï) 

Opdat   er   evenwicht   zij,  moet  de  waarde  (1)  gelijk  aan  (2)  zijn. 

Derhalve:  Fp  =  ƒ    yFdx. 

Deze  vergelijking  eerst  differentieerende  krijgt  men: 

p  dF  =  7Fdx,  waaruil  verder: 

dF        ydx 

— -  =   — ;  en  na  mtegratie: 

F  p  ^ 

F        7  X 
L  -  =  — ,  waarin  C  eene  conslanle;  of  ook: 
C  p 

F  =  C.  e    " (3) 

zijnde  e  de  basis  vao  het  neperiaauscbe  logarilbmraslelsel.  Deze 
vergelijking  drukt  de  voorwaarde  uit,  waaraan  de  doorsnede  moet 
voldoen,  wU  de  massa  zich  in  rust  bevinden. 

Voor  X  =  o  wordt  F  =  G;  G  is  das  het  bovenvlak  A  B. 

7h 

Voor  X  =  OX  =  h  wordt  F  =  C.  e      ;  deze  waarde  van  P  is 
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bel  grondvlak  G  D.  Het  wordt  grooter  wanneer  C,  7  en  h  grooter 
worden,  maar  kleiner,  naarmate  de  weerstand  p  aangroeit. 

Hoe  grooter  dus  het  specifiek  gewicht  der  uitgeworpene  stofieo, 
en  boe  hooger  de  vulkaan,  boe  grooter  ook  het  grondvlak;  boe  meer 
samenbaog  de  stoffen  echter  bezitten,  boe  kleiner  het  grondvhik  zal 
uitvallea. 

Is  het  lichaam  A  B  C  D  een  omwentelingslichaam  met  OX  tot  as, 
dan  kan.  men  ook  de  vergelijking  van  den  meridiaan  A  C  vinden. 
Wij  nemen  hierbij  O  als  oorsprong  der  assen,  de  vertikaal  OX  als 
as  der  abscissen  en  OY,  loodrecht  daarop,  als  as  der  ordinaten. 

De  doorsneden  P  Q  en  A  B,  (even  als  alle  overige  horizontale 
doorsneden)  zijn  nu  cirkels  met  stralen  P  R  =  y  (de  ordinaat  van 
bet  punt  P)  en  A  O  =  r. 

Derhalve  F  =  «  y';  hierin  de  waarde  voor  F  uit  de  vergelijking 
(3)  substitueerendo,  zoo  heeft  men: 


=  it  y*,  waaruit  dan  verder: 
y»  =  r*  X  e 

(  h\ 

.  a    :  hierin  is  a  geiykgestdd 


.(.")■-. 


aan  e       .De   grootheid   a   is   steeds   grooter   dan    1,  aangezien  e 
grooter   dan.  1  is,  en  tevens  7  en  p  positieve  grootheden  voorstelloi. 

De  vergelijking  y  =  r.  a    ,  is  de  vergelijking  der  logaritbmiscbe 

kromme.  Hen  kan  die  oog  iets  eenvoudiger  schrijven,  door  de  straal 
van   het   bovenvlak  als  eenheid  aan  te  nemen,  waardoor  zij  overgaat 
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Uit  deze  vei^elijking  kan  men  nu  ook  de  helUng  in  eenig  punt  S 
van  den  meridiaan  vinden.  Die  helling  is  namelijk  de  boek  a,  welke 
de  raaklljn  aan  de  kromme  in  het  punt  S  met  de  tiorizootale  lijn 
maakt. 

lang  X  =  - —  en  wij   vinden  deze  waarde  door  de  vei^elUking 
d  y 

der  kromme  eerst  l<^rithmisch  te  schrijven  en  dan  te  differentieeren  : 
y  =  a 

I.   y  =   X  I.  a 

d  y 

— t  =  d  X  1.  a,  waaruit 

y 

~—  ^  — - — .    Voor   de    kleinste   waarde,   die  y  kan  verkrijgen, 
dy         y  l.  a 

namelijk   y  =  1 ,    aan    den  top ,  is  de  belling  het  grootst ,  namelijk 

1 


1  2  P  2  P 

tang  «  =  — ; —  =  —  en   tang  «,  =  — . 
y  I.  a       7  y  7 

De   tangens    van  den   hellingshoek  is  dus  recht  evenredig  aan  den 

weerstand,   maar  omgekeerd  evenredig  aan  bet  specifiek  gewicht  der 

uitgeworpen  stoffen. 

De  belling  der  vulkanen  aan  den  top  is  zeer  verschillend,  (20°  tot 

35''),    maar   hedraagt   zelden    meer  dan  30°.     Het  specifiek  gewicht 

van  vochtige    vaste   klei    en   kleiachtige   aarde  is  1.88  tot  2.07,  van 

augielandesiet  gemiddeld  2.75;  nemen  wij  daarom: 

7  =  2.2,  dan  is 

2  P  _  2  I'  _    p 

"  ~7      2!ï  ~  n 


tang  30° 


0.;>774  '=  -^, 
1.1 
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en  p  =  0,635,  zoodat  men  zich  ten  minste  bij  benadering  eene 
voorstelling  van  de  ^tallenwaarde  der  ingevoerde  weerstandsgroot- 
heid per  eeabeiil  van  oppervlakte  kan  maken.  Ik  acht  het  echter 
waarschijnlijk  jlal  de  oorspronkelijke  hellingen  aan  den  top  der  vult 
kanen  veel  grooter  zijn  geweest  dan  nu ,  en  dat  zij  door  afspoeling 
van  het  losse  materiaal  naar  heneden,  dat  natuurlijk  bij  het  steile 
gedeelte  het  makkelijkst  wordt  weggevoerd,  door  ons  im  kleiner 
worden  gevonden.  Voor  ««  =  45°  wordt  p  =  I.l,  voor  «o  =  60°, 
p  =  1.9. 

Neemt  men  op  de  as  OX  van  hel  punt  O  ar,  eenige  even  groote 
stukken  b.  v  gelijk  aan  de  eenheid  OB,  en  trekt  uit  de  eindpunten 
dier  stukken  ordinaten,  dan  liebben  deze  de  lengten  I,  a,  a^  a',  a*, 
enz.     De   som    van    twee  opeenvolgende  ordinaten ,  gedeeld  door  bun 

a'  4-  a'         a*  +  a^ 

verschil  is  constant,  want  de  irrootheden    — en    -: ;  zijn 

a'  —  a'         a'  —  a'         ■ 

beide    gelijk    aan    ('). 

a  —  1 

Deze  eigenschap  der  logarithinische  kromme  stelt  ons  in  staat  om 
op  zeer  eenvoudige  wijze  aan  goede  teekeningen  of  photographien 
van  vulkanen  door  meting  na  te  gaan  in  hoeverre  hun  omtrekken 
overeenkomen  mcl  ile  kromme  lijn ,  die  de  theorie  vordert. 

Men  kiest  eeoe  as  in  de  midden  vao  -den  vulkaan ,  (die  regehuatig 
opgebouwd  moet  wezen ,  want  anders  is  van  de  meting  stellig  geen 
resultaat  te  verwachten),  trekt  ordiualen  op  onderling  gelijke  afstan- 
den en  meet  dan  de  ordinaten  met  een  dubbelen  palm.  Is  de  som 
van  twee  opvolgende  ordinaten,  gedeeld  door  faun  verschil,  steeds 
nagenoeg  even  groot,  dan  is  de  omtrek  eene  logaritbmische  kromme, 
in  bet  tegengestelde  geval  niet.  Het  is  wel  duidelijk  dat  men  nooit 
volmaakt  gelijke  getallen,  zelfs  bij  de  zeer  regelmatige  vulkanen,  kan 
verwachten.     Ook  zijn  de  meeste  vulkanen  volstrekt  niet  zulke  regel- 

{')     Waren  de  anliualeij  niel  a|>  uralxnilim  gelijk   I  ,  mnar  Ke'Ük  "'  K<^trukkeD.  dan  zouüi; 

«  ■"+    I 
ile  con«linte  grootheid  de  waarde  verkrijgen. 
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matige  lichamen  als  wij  hierboven  onderstelden.  Allerlei  oorzaken 
kmineii  hier  den  vorm  wijzigen.  Door  nngelljkniatige  verdeeling  van 
de  losse  uitwerpselen  en  de  vaste  lavastroomen  kan  de  weerstand, 
die  wij  hierboven  overal  even  groot  aannamen,  in  den  berg  zeer 
ongelijkmatig  verdeeld  zijn;  de  krater  kan  zich  verplaatsen,  zoodal 
wij  in  plaats  van  één  omwentelingslichaam  er  twee  oï  meer  krijgen, 
die  zich  tot  een  langwerpigen  berg  vereenigen;  de  heerschende  wind- 
richting kan  oorzaak  wezen  dat  de  fijnere  uitwerpselen  hoofdzakelijk 
aan  éénen  kant  worden  afgezet;  ook  kunnen  door  zljdelingsche  erupties 
op  de '  hellingen  kleinere  kegeltjes  ontstaan ,  waardoor  aan  de  eene 
zijde  eene  tegenhelling  wordt  gevormd.  Maar  niettegenstaande  deze 
afwijkingen  van  den  idealen  vulkaanvorm,  zijn  toch  aan  alle  groole 
vulkanen  van  Suniatra,  ten  minste  aan  enkele  zijden,  bevallige  hel- 
lingen waar* ie  nemen,  die  tot  de  logarilhmische  kromme  naderen. 

Die  vorm  is  hoofdzakelijk  hieraan  toe  te  schrijven  dat  de  vaste 
gesteenten  zeer  terugtreden  tegenover  de  groote  massa's  losse  pro- 
ducten, die  zich  centraal  om  hel  eruptiepunt  hebben  opgehoopt.  Ook 
op  Java  en  in  Japan  bestaan  de  vulkanen  hoofdzakelijk  uit  los  mate- 
riaal ,  en  betrekkelijk  weinig  vast  gesteente ;  op  Usland  daarentegen 
is  de  verhouding  juist  omgekeerd,  en  die  vulkanen  bezitten  dan  ook, 
volgens  Milne,  onzen  karakteristieken  vulkaanvorm  niet. 

Aan  photographién  van  twee  vulkanen  uit  Japan,  namelijk  den 
zeer  regelmatigen  12  565  Eng.  voet  lioogen  Fusiyama  bij  Yokohama  ('), 
en  den  slechts  3700  Eng.  voet  hoogen  Kumagatake  bij  Hakodate, 
werden  bovenbedoelde  metingen  uitgevoerd  {').  Zij  loonden  aan  dat 
de  helling  van  den  eerste  zeer  nabij  de  logarithmische  kromme  komt, 

voorgesteld  door  de  vergelijking  y  =  (1.47)  ;  alleen  aan  den  top  is 
de  helling  geringer  dan  deze  lijn  aangeeft,  hetgeen  ook  hieruit  blijkt. 


berichten  over  drarn  lalkian,  dit  loor  liet  laalsi  [n  hel  j«Br  1707 
been  gewerkl,  vJndl  men  ieu  niam  Paji-no-ytma  gespeld ,  e.n  de  boogie  op  3715  mtxet 
lan gegeven. 

(')  Pliolograpbiéo  ijjn  ook  p*rspeclievi*che  (Igareri,  en  geten  du*  de  ooltrelikeD  min 
of  meer  Terwroogen  door  Je  perspeclief.  Inlusschen  is  deze  srwijking  lan  Je  Herkelyk- 
heid  aiel  leet  belan^rp.  e»  ia  ieder  geul  liJn  de  phiHugrupliien  voor  Je  metingen  *er  Ir 
iMl»ii'«n  boieu  Je  jllermeesie  U'ïkeiiinïvii. 
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dal   aan   dien    berg  de  helling  bij  den  top  genieten  was  50°,  terwijl 

de   bovenstaande   vergelijking   voor  die  helling  aangeeft 

1  M  0.45429 

tang  «o  =   , —  =   ; =  — - — ,  waaruit 

**  I.  a         log.  a        0.16732 

^  =  68°  56'. 

Dit  komt  overeen  met  hetgeen  ik  hierboven  opmerkte,  namelijk 
dal  de  toppen  der  vulkanen  vroeger  waarschijnlijk  steiler  wareo  dan 
tegenwoordig,  aangezien  de  afspoeling  daar  sterker  kon  werken,  dan 
meer  henedenwaarts. 

De  andere  vulkaan',  de  Kumagatake  komt  niet  zoo  goed  met  den 
theoretisch  gevorderden  vorm  overeen. 

Van  Sunialra<vulkanen  heb  ik  alleen  photographifin  kunnen  krijgen 
van  den  Herapi,  die  echter  niet  regelmatig  genoeg  is  opgebouwd, 
voornamelijk  ten  gevolge  eener  verplaatsing  van  de  werkzame  kra- 
ters, om  groole  overeenstemming  met  de  logarithmische  kromme  te 
vertoonen. 


De  vulkanen ,  die  in  hel  gebied  onzer  kaart  voorkomen ,  liggen 
gedeeltelijk  op  eene  lijn  die  nagenoeg  mei  de  lengteas  van  Sumatra 
overeenkoml,  gedeeltelijk  op  dwarsspleten.  Hunne  ligging  ten  opzichte 
der  overige  vulkanen  van  Sumatra  is  te  zien  op  het  kleine  kaartje 
N".  12,  waarop  dat  eiland  op  schaal  van  1 :  10.000.000  is  voorgesteld. 
Ik  maak  hier  van  de  gelegenheid  gebruik  om  een  overzicht  van  al 
de  bekende  vulkanen  van  Sumatra  Ie  geven,  te  meer  omdat  de  zeer 
onjuiste  opgave  van  Junghuhn,  dat  Sumatra  slechts  19  vulkanen 
zoude  bezitten,  lot  iu  de  nieuwste  leerboeken  over  geologie  is  over- 
genomen, onder  anderen  in  Credner's  ■Ëlemente  der  Geologie"  2"  druk 
1872  biz.  110.  Ik  geer  hier  alleen  eene  lijst  van  de  groote  vulka- 
nische kegelbergen,  die  hoofdzakelijk  uilandesietisch  materiaal  bestaan 
en  sluil  de  erobryonische  oudere  bazalt-  en  andesietvulkaanljes ,  die 
ook  in  Palembang  representanten  hebben,  uit. 

Junghiihn  begint  de  opsomming  zijner  Java-viilkanen  met  hel  eiland 
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Rakata;  ik  heb  reeds  in  mijn  voorloopig  Verslag  over  de  Lampongscbe 
dis(rik(en  Jaarb.  Hijnw.  1878  I  biz.  189  gezegd,  dat  ik  dat  eiland 
niet  lot  «Ie  Java-vulkaanreeks  reken.  Poeloe  Rakala  ligt  namelijk  op 
eene  nagenoeg  rechte  lijn  met  de  eilanden  Sebesi,  Seboekoe,  de  Z  kleine 
eilandjes  Poeloe  Tiga  en  den  Radja  Bassa  op  den  vasten  wal  van 
Sumatra,  en  aan  de  andere  zijde  met  den  geheel  geisoleerdenvulkani- 
schen  berg  Goenoeng  Pajoeng  in  helzuidweslelijkste  gedeelte  van  Java; 
ook  het  Prinseneiland  zelf  bestaat  waarschijnlijk  uit  vulkanisch  ge- 
steente. De  Goenoeng  Pajoeng  behoort  niet  in  de  reeks  der  Java- 
vulkanen,  en  dit  maakt  het  te  meer  waarschijnlijk  dat  die  berg  deel 
uitmaakt  van  de  vulkanen,  die  langs  de  spleet  Radja  Bassa—Goenoeng- 
Pajoeng  te  voorschijn  zijn  getreden.  Deze  spleet  valt  in  richting 
noch  met  dé  lengteas  van  Java,  noch  met  die  van  Sumatra  samen; 
zij  is  ten  opzichte  van  beide  eilanden  als  eene  dwarsspleet  te  be- 
schouwen,  en  maakt,  als  het  ware,  geologisch  de  grens  uit  tusschen 
de  Sumatra-  en  de  Java-vulkanen.  Wij  beginnen  derhalve  de  opsom- 
ming der  Sumatra-vulkanen  met  de  eniptiepunten  dezer  l'dwarsspleet. 

1.  Radja  Basta,  een  kegel  in  de  nabijheid  van  den  Varkenshoek. 
Volgens  de  zeekaart  1341  meter  hoog. 

2.  Poe/oe  Ttga ,  drie  zeer  kleine  steile  eilandjes  tegenover  de  plaats 
Ketiembang.  De  telegraafkabel  van  Teloeq  Betoeng  naar  Anjer 
loopt  hier  langs. 

5.  Poeloe  Sthoekoe,  volgMis  de  zeekaart  426  meter  bo(^.  Beslaat 
uit  vulkanisch  mat^Naal,  maar  bezit  geen  vulkaanvorm. 

4.  Poeloe  Sebesi,  een  tweetoppige  berg  met  duïdelijken  stellen  vul- 
kaanvorm, volgens  de  zeekaart  839  meter  hoog.  Eene  afbeelding 
is  te  vinden  in  Junghuhnh's  «Java",  duitscbe  uitgave  Deel  U  blz.  4. 

9.  Poeloe  Rakata,  (Krakatau  der  zeelieden)  volgens  de  zeekaart  822 
meter  hoog,  bij  Junghuhn  Ier  zelfiler  plaatse  als  P.  Sebesi  af- 
gebeeld.   Steil  kegelvormig. 

6.  Poeloe  Panah  Itam  (of  Prinseneiland). 

7.  Goenoeng  Pajoeng  op  lava.  Volgens  Junghuhn  14K0  parljsche 
voeten  (=  471  meter)  hoog.  Kegelvormige  berg  zonder  krater. 
Dit  zijn  de  zeven  eruptiepunten  der  l'  dwarsspleel  van  Sumatra. 
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Poeloe   Lagoendi.    Dil   eiland    vertoont   geen  krater-  noch  kegel- 
vorm,  maar  bestaai  uit  vulkanisch  materiaal. 
Berg  Tangka  (berg  Kalambajang  der  zeekaarten),  1042  meter  boog. 
Berg  Pesdivm-an,  ligt  oostelijk  van  den  Goenoeng  Lampong  der  zeekaart. 
Berg  Ralai,  volgens  de  zeekaart  15S4  meter  hoog. 
Berg  Tetoeq  (Telok)  bij  Toeloeq  Betoeng. 

N".  11  en  1 3  liggen  op  de  i*  daiarsspleet.  De  noordelijke  voel  van 
de  bergen  N'.  10, 11  en  12  vormen  de  vruchtbare  land-slreek  Mientjwg. 
Berg  Tangltamoes,  ook  Keizerspiek  genaamd,  aan  de  Semangka- 
baai,  een  steile  vulkaanberg,  volgens  de  zeekaart  2280  meter 
hoog.  Aan  den  westelijken  voel  komen  warme  bronnen  voor. 
Berg  Sekindjau,  in  de  landstreek  Soeo. 

Berg  Besagi,  kegelvormig,  eenigzins  plat  van  boven,  in  de  land- 
streek Belalau. 

Berg  Koekoeian ; . .    l  N".  16,    17  en  18  lig- 

Berg  Seminoeng ,  aan  het  Ranau-meer,    J     gen  op  de  dwarsspteel 

Berg  Poegoeng,  in  Benkoelen  (Kroë).  .    )     N".  5. 

Berg  Pemalang  Agoeng,  ten  oosten  van  het  Ranau-meer. 

De  Ranau.    Een  ingestorte  lufkrater  met  een  groot  meer. 

Berg  Besat  N".  ï  in  de  Kissam. 

Berg  Pandan I  N».  22  en  25  liggen  op  de  dwarsspleet 

Berg  tianfi  en  Karang.   )     N".  4. 

Borg  Tjapoel. 

Berg  Ringgit  I. 

Berg  Bitiggll  II. 

Berg  Paniendjawan,  2168  meter  boeg 

Berg  Garangan  of  Garang  Garang . . . 

Berg  Begagoel ,  of  Begajoet 

Berg  Pata 

Berg  Balei  {ook  Oemang  genaamd) 

Berg  Besar  N".  Il , 

Berg  Djamboel 

Berg  Soemoer   

Berg  Isir  Istr 


>  N".  25   en  26  liggen  op  de  dwarsspleet  N'. 


I  Op  de  grens  van  Se- 
I  mindo  Oeloe  Loeas  en 
.    Semindo  Darat. 

I  Dwarsspteel  ti".  6. 
N'.   51— 5B  liggen  op  de 
grens  van  de  Semindo  Da- 
rat  met  de  Moelaq  Oeloe, 
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f  S6.  De  Dempo,  nog  werkzaam,  hix^sLe  punt  vaa  Zuid-Sumatra,  met 
fraaien  vulkaanvorm,  3167  meter  boven  zee,  gelegen  in  de 
Pasemah-landslreken. 

157.  De  Kaba  met  dm  Boekiel  Hilam.  De  Kaba  bezit  2  grooleketel- 
vormige  (ingestorte]  kraters,  waaruil  alleen  dampen  opstijgen, 
en  een  zeer  werkzameu  trechtervorniigen  krater,  de  krater  Vogel- 
sang ,  waaruit  eene  menigte  steenen ,  zand  en  asch  worden 
uitgeworpen. 
58.  Berg  Oehe  Palli  met  Boekiel  Daun.  Op  de  grens  van  Benkoe- 
len  en  Palembang. 

39.  De  Tjoendoeng,  op  de  oude  kaarten  Oeiue  Moesi  geheeten.    Deze 
ligt  op  dtvarttpleet  N°.  7. 

40.  Berg  Loemoel  met  Belerang.    Idem. 
Berg  Seblat!'  Twijrelachtig. 

Berg  Ipoe!'  Onzeker. 

41.  Berg  Raja.    Heeft  vulkaanvonn  (zie  bel  panorama,  door  den  mij  n- 
ingenieur  van  Schelle  (e  Tapan  genomen,  Jaarb.  Mtjnw.  1877  Ij. 

42.  Borg  Pandan.    (Zie  hetzelfde  panorama). 

43.  Berg  Patak  Sen^ilan. 

-|-44.  Berg  Korinlji  of  Piek  van  Indrapoera,  bezit  zeer  fraaien  spitsen 
kegelvorm.  (Zie  hetzelfde  panorama).  Is  volgens  D.  D.  Veth 
+  5600  meter  hoog. 

45.  Berg  Toedjoe.    N".  44  en  45  liggen  op  de  dwanspleel  N".  8. 

46.  Vulkaan    Danau  di  Baroe  of  Vulkaan  van  Pasar  Arbaa.     Bevat 
een  zeer  diep  meer,  omsloten  door  een  ringvormigen  bergrug. 

-(-47.  Berg  Sodasi  of  Talang.  Is  nog  werkzaam,  hoogte  boven  zee 
2342  metec. 

48.  Vuikaan  van  Singkarah  met  een  zeer  groot  meer. 

49.  Berg  Limau  Manies  melSegirie. 

50.  Berg  Bongsoe  I 

51.  Berg  Lantei  met   Tempoeroeng. .    i 

32.  Berg  Melalo 

55.  De   dubbelvulkaan  Singalang-Tandikal ,   achter  Pailang  Pandjang, 

2890  meier  boven  zee,  rael  Iwec  kleine  kratermeerljes. 


'  Vulkanen  in  het  Barisange- 
'  bei'gte  lusschen  Padang,  Su- 
I     lok  en  Padang  Pandjang. 
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f  54.  De  Meriipi,  nog  werkzaam,  mei  fraaien  vtilkaanvomi,  van  l>oveii 
eenigzias  |>lal,  2892  ni^er  hoog. 

'óS.  De  Sago,  lioenjzervorniig ,  2240  meter  heog. 
N".  B4  en  5K  liggen  op  de  dwarsspleel  N'.  9. 

o6.  De  vulkaan  ran  Maniendjoe ,  met  een  groot  meer. 

'.i~.  De  Ser<^oengan  bij  Poear  Datai-. 

58.  De  Boekiet  GaHang  bij  Poear  Dalar.     (Dwarssple-el  N".  10). 
\'.>9.  De  Pasaman  {ook  Ophir  genaamd).    Nog  werkzame  vulkaan. 

60.  De  Kalaboe. 

01.  De  Maiieulawj. 
f62.  De  Soriefj  Berapi.    Nog  werkzaam. 

63.  De  Sikadoedoeif.     [Dwarsspleel  N",  11). 

04.  De  Loehoe^  ftaja,  liij  l'adangSiilempoean,  melde»  noorilelijk daar- 
aan sluitenden  rug  Boalboali,  volgens  Jiingliiiri)i  1900  nieter  lioog. 

ü'j.   De  Doloq  (berg)  MerliemhaiKj. 

66.  De  Dolotf  Dxaut,     (Dwarssphel  N".  12), 

67.  Hel  Toha-meer.    Wel  waarschijnlijk  een  ingestorte  vulkaan. 

68.  lol  ?  Vulkanen  in  Toba  en  Aljeh. 

Vun  de  hier  opgenoemde  67  bergen  is  het  alleen  van  enkele  toppen 
in  Straal  Soenda  en  in  de  Semindo  nog  eenigzins  onzeker  of  lte( 
.  zeUslandige  erupliepnnlen  zijn,  wanl  het  gebergte  is  in  de  Semindo 
zeer  verwnrd  door  dicht  naast  elkaar  liggende  vulkanen,  en  alles  is 
Kware  wildernis.  De  viilkaanvorm  is  hier  slerhts  zeer  onduidelijk 
waar  te  nemen ,  aangezien  talrijke  ernptiepunten  dicht  hij  elkaar 
liggen,  soms  op  een,  soms  op  meer  spleten,  en  dus  meer  vulkani- 
sche gehergleniggen ,  dan  kegels,  heht>en  gevormd. 

Een  blik  op  het  kaarlje  N».  12  doel  zien,  dal  de  meeste  vulkanen 
op  eene  min  or  meer  gehogene  lijn  liggen,  die  samen  valt  met  de 
lengleas  van  Siimalra;  vei-eenigt  men  het  Aljeh-hoofd,  een  van  de 
noordelijkste  punten  van  Siimatra,  met  den  Varkenshoek  en  met  den 
Goenoeng  Tangka,  op  de  middelste  der  drie  zuidehjke  uilloopers  van 
Sumatra,  dan  heeft  de  eerste  lijn  eene  richling  van  317'/j°,  de 
tweede  van  519°  astronomisch,  en  wijben  dus  l>eicle  uiterst  weinig 
van  de  richting  Z.  O.— N.  \V.  (31!*°)  af. 
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Behalve  langs  deze  hoofdrichling  liggen  de  vulkanen  ook  langs 
dwarsspleten ,  volgens  onze  bovengegevene  lijst,  12  in  gelal;  hunne 
richting  Is  niel  zeer  constant ,  meestal  loopen  zij  in  noordoostelijke, 
oostnoordoostelijke   en  zelfs  oostelijke  ricliting  van  de  hoofdspleet  uit. 

Op  liel  kaarlje  W.  12  heh  ik,  hehalve  de  vulkaanspleet ,  ook  de 
bovenvermelde  groote  andesïelspleet,  en  de  opheflïngslijn  der  mioceene 
eilaudeni'eeks  aangegeven,  waaruit  de  hijna  volkomene  evenwijdigheid 
dezer  drie  lijnen  blijkt. 

Van  de  vulkanen  in  hel  noofdelijk  gedeelte  van  Sumatra,  namelijk 
in  Atjeh  en  Toba  is  niets  niet  voldoende  zekerheid  bekend;  de  omge- 
vingen van  het  Toba-ineer  zijn  echter  wel  waarschijnlijk  vulkanisch. 
Het  aantal  vulkanen  van  Snmatra  bedraagt  dus  niet  19,  maar  min- 
stens 66  en  waarschijnlijk  meer  dan  70.  Daaronder  zijn  slechts  7 
werkende,  de  Denipo,  de  Kaba,  de  piek  van  Koriniji,  de  Talang, 
de  Merapi,  de  Pasaman  en  de  Sorieq  Berapi  (');  zij  zijn  in  de 
bovenslaande  lijst  en  ook  op  het  kaai-tje  N<>.  12  met  een  kruisje 
gemerkt.  Het  meest  werkzaam  is  de  Kalia,  daarna  volgen  de  Merapi 
en  de  Sorieq  Berapi. 

Daar  Java  slechts  4S  vulkanen  bezit,  oveHreft  Sumatra  dat  eiland 
verre  in  aantal  vulkanische  kegelbergen.  Rekent  men  de  7  eerste  eruptie- 
punten,  als  liggende  op  eene  spleet  tusschen  Java  en  Suraati-a  in, 
tot  geen  van  beide  eilanden,  dan  blijven  er  over  59  voor  Sumati-a, 
verdeeld  over  eene  lengte  van  1117  kilomeier  (van  Lagoendi  tol  Doloq- 
Mertiembang) ,  en  voor  Java  44  (zonder  Rakala)  verdeeld  over  eene 
lengte  van  970  kilometer;  voor  Sumatra  komt  dus  gemiddeld  op 
iedere  19  en  voor  Java  op  iedere  22  kilometer  lengte,  1  vulkaan, 
waaruit  blijkt  dal  de  ernptiepunten  op  beide  eilanden  betrekkelijk 
nagenoeg  even  talrijk  zijn,  en  dat  het  grootere  absolute  aantal  hoofd- 
zakelijk veroorzaakt  wordt  door  de  meerdere  lengte  van  Sumatra. 

De  vulkanen  van  de  Lampongsche  Dislrikten,  Benkoelen  en  Palem- 
bang,  N°.  1 — 40,  zullen  later  heschi'even  worden  in  mijn  verslag 
over    Zuid-Snmalra,    lerwijl    de   vulkanen    van    het  terrein  lusschen 

O  Op  de  nirasle  kaarten  Serel  Herapi  (('■'ilifcvcn.  SHrirq  \f  hu  mBliiihi-lingsdie  voor 
llrt  boven laiiilsrlii!  Sarietj ,  ook  boel'ier.  ee.or  bnmboe'iiorl. 
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Fort  de  Koek  (>n  de  Bataqlanderi  (N".  B7  — 66)  Iteschi-evf-ii  zullen  wor- 
den in  hel  verslag  van  den  ingenieur  Fennema  over  zijne  reis  door 
dal  terrein. 

Van  de  nummers  41  lot  45  is  nagenoeg  niets  Iwkend;  dan  Wijven 
nog  de  elf  vnlkanen  N".  46  rol  36,  welke  in  het  gebied  van  onze 
kaart  vallen,  en  dic  hier  nader  heselireven  zullen  wonlen. 

Aan  den  noordrand  van  hlad  II,  juist  waar  de  hoofd  waterscheiding 
unze  kaart  verlaal ,  komt  nog  een  zeer  klein  gedeelte  vulkanisch 
U'iTeiii  voor,  dal  lot  den  vidkaanmantel  van  den  Serahoengan  behoort, 
en  bitr  niel  nader  zal  I)espn>ken  worden.  Al  het  overige  vulkanische 
materiaal  is  geleverd  door  de  eJf  vulkanen,  in  het  lijstje  onder  de 
nommers  46  tot  56  opgenoemd. 

Van  die  elf  zijn  alleen  de  Meiiipi  en  de  Talang  nog  werkzaam; 
drie  zijn  ingestort ,  (Maniendjoe-,  Singkni-ah-  en  Danau  di  Baroè- 
viilkaan),  en  hevatlen  meren  in  een  ringvormigen  wal;  vier  vulkanen 
liggen  in  het  Barisangehergle,  (Liniau  Manies,  Bungsoe,  Lanlei  en 
Melalo),  en  verraden  door  hunne  diepe  ravijnen,  bel  sterk  venveerde 
der  oppervlakte,  en  de  sterke  afspoeting  hunner  mantels,  die  geen 
dnidelijke  vulkaanvormen  meer  bezitten,  een  eenigzins  lioogeren  ouder- 
dom. Van  den  Singalang  en  den  Sago  is  waarschijnlijk  de  laatste  het 
oudst,  dal  wil  zeggen,  dat  hij  langer  geleden  tol  rust  kwam. 

Het  is  niet  waarschijnlijk  dat  al  deze  elf  eruptiepunlen  Ie  gelijker 
lijd  gewerkt  hebben,  mogelijk  is  liet  dat  de  Barisan-vulkaiien  en  de 
drie  nu  mgestorte  vulkanen ,  hel  eerst  hebben  gewerkt ,  en  dat  eerst 
later  de  dwarsspleet  Singalang— Merapi— Sago,  en  de  Talang  naast 
(ten  ingeslorlen  Pasar  Arbaa-vulkaan,  ontstonden.  Zeker  is  hel  dal  hel 
bovenste  gedeelte  van  den  Talang  jonger  is  dan  liet  materiaal  van 
den  daarnaast  liggenden  ingeslorlen  vulkaan.  Inlussclien  kan  het  ook 
wezen,  dal  de  Talang-  en  de  Pasar  Arltaa-vulkanen  oorspronkelijk 
één  geheel  uilmaaklen,  en  dat,  toen  de  oostelijke  eruptiekegel  inslortle, 
ineer  westelijk  een  andere  ontstond,  die  den  voorhnndenen  vulkaan- 
mantel  hooger  opbouwde.  Dan  is  hel  onderste  gedeelte  van  den 
Talang  even  oud  als  de  Pasar  Arbaa-vulkaan:  maar  ook  in  dit  geval 
mogen   wij  toch  van  den  Talang  als  van  den  jongeren  vulkaan  spre- 
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ken,  omdat  zijn  bovenste  gedeelte  ten  minste  later  ontstond,  en  dus 
jonger  is. 

Waren  de  vnlkanen  opgebouwd  uit  vaste  lavaslroomen ,  van  afwis- 
selende petrographische  samenstelling,  en  gescheiden  door  tusschen- 
liggende  tuf-  en  lapiililagen,  dan  zoude  het  in  diep  ingesnedeneravijuen 
wellicht  mogelijk  zijn  om  van  twee  naast  elkaar  hggende  vulkanen 
uit  te  maken,  welke  vulkaan  de  jongste  producten  had  geleverd, 
door  de  opeenvolging  der  lavastroomen;  grepen  deze  afwisselend  in 
elkaar ,  zoo  kon  men  besluiten  tot  eene  gelijktijdige  periode  der 
werkzaamheid,  waarbij  nu  de  eene,  dan  de  andere  vulkaan  eruptief 
materiaal  aan  de  oppervlakte  bracht.  Onze  vulkanen  vertoouen  iets 
dergelijks  echter  niet,  aangezien  zij,  zooals  ik  hierlnven  reeds  gele- 
genheid had  op  te  merken,  hoofdzakelijk  uil  los  materiaal  zijn  opgebouwd. 
De  klei  met  andesielstukken,  die  wij  uu  overal  op  de  vulkaanmantels 
vinden,  vertoont  geen  afzetting  in  lagen;  door  afspoeling  eu  verwee- 
ring wordt  zelfs  de  grens  tusscheu  twee  naast  elkaar  liggende  vul' 
kaanmantets  geheel  uitgewischt,  zoodal  op  de  z«dels  tusscheu  twee 
vulkanen  gewoonlijk  niet  hel  allerminste  vau  een  verschil  tusschen 
de  pi-oducten  of  in  ligging  van  de  lagen  dier  twee  bergen  is  uit  te 
maken.  Van  daar  dan  ook  dal  men  bij  de  bepaUng  vau  den  tijd 
gedurende  welke  de  vulkanen  niel  meer  gewerkt  hebben,  of  zooals 
men  het  noemt  uitgedoofd  zijn,  hoofdzakelijk  moet  letten  op  huu 
vorm;  de  kegels,  die  reeds  lang  in  rust  hebben  doorgebracht,  zijn 
meer  uitgespoeld,  eu  bezilten  daardoor  in  bel  algemeen  diepere  ravij- 
nen en  steilere  ribben.  Daar  echter  de  producten  van  de  verschillende 
vulkanen  niet  alle  even  snel  verweeren  en  de  mantels  van  even  oude 
vulkanen  dus  ook  ongelijk  snel  kunnen  uitgespoeld  worden,  zoo  is 
dit  herkenningsmiddel  niel  zeer  afdoende.  Een  beter  criterium  voor 
den  ouderdom  is  echter  niet  voorhanden. 

Ik  zal  derhalve  de  vulkanen  beschrijven  naar  hun  waarscbijnlijken 
ouderdom,  te  Iwginnen  met  de  Barisan-vulkanen ,  die  naar  mijne 
meening  hel  langst  geleden  zijn  uitgedoofd.  Dan  volgen  de  ingestorte 
kegels,  vervolgens  de  drie  vnlkanen  van  de  dwarsspleet,  eindelijk  de 
Talang. 
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De  Bai'iMH  beval  verscheidene  vutkanen,  welke  aan  de  oppervlakte 
uit  slerk  verweerd  tualeriaal  bestaan.  De  rivieren  hebben  diepe 
ravijnen  in  hun  mantels  uitgespoeld,  en  daardoor  hun  oorspronkelijken 
vorm  zeer  gewijzigd,  zonder  den  vulkaanvorm  ecliter  geheel  te  kun- 
nen  vernietigen.  Zoo  i&  aan  den  Liniau  Manies— Segiri  nog  duidelijk 
Tan  sommige  kanten  een  vulkanischen  kegelvorm  waar  te  nemen; 
evenzoo  aan  den  Helalo-vulkaan,  welks  nooi-delijke  flank  met  zeer 
regelmatige  helling  naar  de  zijde  van  Padang  Pandjang  toe  afdaalt. 
Van  de  vlakte  rondom  Solok,  niet  ver  van  Sawab  Lawas,  ziel  men 
uit  den  chaos  van  liergen  de  Lantei-Tampoeroengloppen  zich  met 
duidelijke  kegelvormen  Itoven  de  omringende  toppen  verheffen.  Bij 
het  meertje  Kasieq  vindt  men  veel  groote  ohsidiaanslukken,  die  of 
van  den  Bongsoe  I  zelf,  of  van  een  bijzonder  eruptiepuni,  dat  tot 
hel  Bongsoemassief  behoort,  afkomstig  zij». 

Deze  vier  bergen,  Limau  Manies,  Bmigsoe,  Lanlei  en  Melalo,  zijn 
dus  stellig  vulkanen.  Inlusscben'  is  het  hoogstwaarschijnlijk  dat  er 
nog  meer  eniptiepunten  in  den  Bai-isan  vooihnnden  zijn.  Zij  zijn 
echter  noch  van  verre  als  zoodanig  aan  hun  vormen  te  herkennen, 
noch  in  het  gebergte  zelf,  waar  door  de  zeer  zware  begroeiing  ner- 
gens eenig  uitzicht  is  te  verkrijgen:  hel  onvcrweerde  gesteente  is 
alleen  in  de  rivieren  te  verzamelen,  daar  op  de  ruggen  en  waler- 
scheidingen  alles  is  verweerd.  In  de  rivieren  vindt  men  slechts  zeer 
zelden  vast  aanstaande  gesteenten,  hijna  alles  is  los  materiaal  waarin 
grootere  andesietblokken  liggen,  welke  laatsle  dan  door  de  rivieren 
worden  uitgespoeld,  en  iu  hun  bed  worden  afgevoerd. 

Daar  de  andere  toppen,  die  wellicht  erupliepunlen  zijn,  op  ruggen 
liggen,  die  naar  een  vau  de  vier  genoemde  vulkanen  loopen,  zullen 
zij  bij  die  vulkanen  ondergehraclit  worden,  waarbij  zij  het  dichtst 
gelegen  zijn. 

Wij  beginnen  de  reeks  der  vulkanen  met: 

1.    HET  LIMAU  MANIES-SEGIRIE-GEBER6TE.    . 

Deze  vulkaan  ligl  ten  noordwesten  van  den  Talang;  aan  de  zuid- 
zijde   heeft    hij    zijn   producten   gebracht  tol  aan  de  oudere  Darisan- 
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gesteenteu,  grauict  eu  kalk,  aan  de  zuidoost-  eu  oostzijde  worden  zij 
overdekt  door  Talangprodiicten ,  aan  dea  noordkaal  grenzen  zij  aan 
den  BoDgsoe-vuikaan ;  aan  de  westzijde  zijn  zijne  producten  zacht 
lietlende  tot  bij  Loeboeq  Kilaugan  te  vervolgen,  waar  zij  overgaan  in 
laagsgewijs  afgezette  tulTcn  eu  conglomeratcu ,  in  zee  afgezet  vulka- 
nisch dituviuui.  De  krater  of  kralei's,  want  het  was  waarschijnlijk 
een  dubbelvulkaau,  zijn  beide  ingestort;  de  noordelijkste  (tg.  50  is 
naar  het  westen  open,  van  Padang  uit  ziet  men  jnist  hinnen  in  de 
hoefijzervorniige  ruimte;  de  zuidelijkste  is  naar  hel  zuidwesten  open, 
terwijl  de  oost-west  loopende  rug,  dïe  Limau  Mauies  en  Segirle 
verbindt,  het  luiddeischot  tusschen  die  twee  ingestorte  kraters  vorml. 
De  kraterwal  van  den  eersten  of  eigenlijken  Limau  Manies-vulkaan, 
l)evat  de  volgende  toppen:  een  noordwestelijke  1643  meter,  een 
noordoostelijke  fSSS,  de  Segirie  iSS'i  en  de  Limau  Manies  1886. 
De  tweede  en  derde  top  liggen  op  de  boofdwaterscheiding.  In  de 
ruimte  door  dezen  kam  ingesloten  ontspringt  de  Limau  Maniesrivier, 
ceu  zijtak  van  de  Oedjoeng  Karangrivier.  De  Limau  Manies  stroomt 
dopr  een  horizontaal  gedeelte,  dat  allceii  hij  vele  regens  een  klein 
meertje,  maar  gewoonlijk  een  moerasje,  of  ook  wel  geheel  droog  is; 
het  draagt  den  naam  van  Danau  Paoeh  (Pau),  eu  ligt  760  meter 
JKiven  zee. 

De  krjtcrwal  van  den  tweeden  of  Segirie-vulkaaii  hevat  de  toppen 
Lhnau  Manies  1886,  Segirie  1885  en  Katang  llaroe  1626,  de  twee 
laatste  op  de  boofdwaterscheiding  gelegen.  In  de  ringvormige  ruimte 
ontspringt  de  Batang  Arau  of  Padangrivier.  De  toppen  Segirie  en 
Limau  Manies  (1886  meter)  zijn  de  lioogste  punten  van  het  llarisan- 
gebergte. 

De  binnenwanden  van  deze  twee  kraters  zijn  zeer  steil,  soms  bijua 
loodrecht;  de  buitenkant  is  in  hel  bovenste  gedeelte  ook  tamelijk 
steil,  maar  neemt  naar  heneden  toe  een  llanwer  verloop,  zonder 
daarom  de  fraaie  vormen  der  jongere  vulkanen  te  vertoonen.  Vooral 
de  Limau  Maniesrug  vormt  een  imposanlen  ketel,  daar  de  top  Liman- 
Manies  ruim  1000  meter  boven  het  onmiddelgk  daaronder  liggende 
lueertje  Paoeh  ligt.    Alleen  aan  den  binnenkant  van  dezen  kelel  ziet 
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men  bier  en  daar  kale  hijna  loodrechte  wanden,  overigens  is  alles 
zwaar  begroeid,  en  geheel  onbewoond. 

De  vulkaan  is  opgebouwd  uit  losse  uitwerpselen ,  zand ,  asch , 
kleinR  en  groote  aiigietandesiclblokkcn ;  bel  fijner  materiaal  is  tot 
verscheidene  meters  onder  de  oppervlakte  tot  eene  zachte  klei,  ge- 
woonlijk rood  tot  roodbruin,  verweenl,  soms  ook  tot  eene  geheel 
wille  kaolien  of  pijpaarde,  die  zeer  onvrurhibaar  is.  Maar  ook  de 
grootere  blokken  zijn  dikwijls  zeer  verweerd,  zoodat  men  lang  moet 
zoeken  om  frissche  monsters  Ie  kunnen  verzamelen.  Lavaslroomen 
of  gangen  zijn  aan  dezen  vulkaan  nergens  aangelrofTen,  hetgeen  echter 
misschien  een  gevolg  kan  wezen  van  de  zware  begroeiing. 

De  grootere  blokken  bestaan  alle  uil  augietandesiet ,  het  gesteente 
dat  bij  alle  groole  vulkanen  onzer  kaart  de  hoofdrol'  speelt.  Het 
gesteente  is  meestal  lichlgrijs  van  kleur,  eenigzins  poreus,  ruw  op 
het  gevoel ,  alleen  met  glinsterende  veldspaatjes  en  enkele  zwarte 
augielborrels  als  grootere  kristallen.  Daar  de  veldspaal ,  ofschoon 
meest  plagioklaas,  niet  altijd  duidelijke  veellingstreping  vertoont, 
is  eene  verwisseling  van  deze  vulkanische  audesielen  met  trachie- 
ten,  waarop  zij  in  handstukken  ook  buitengewoon  veel  gelijken, 
zonder  mikroskopisch  onderzoek,  bijna  onvermijdelijk.  Op  Java 
schijnt  eveneens  het  materiaal  der  vulkanen  voor  een  zeer  gi'oot 
gedeelte  uit  dergdijke  op  trachiel  gelijkende  augietandesielen  te 
bestaan. 

Van  den  Gedeh  verzamelde  ik  hij  Sicndaug  Laja  en  Tjipanas  lichl- 
grijzen  augietandesiet,  die  in  handstukken  volmaakt  op  het  meesivoor- 
komende  gesteente  der  Sumatra-vnlkanen  gelijkt,  en  ook  mikroskopisch 
daarmede  overeenstemt.  Deze  andesicten  noemt  Jnnghuhn  dan  ook 
steeds  trachiel,  hetgeen  zeer  verklaarltaar  is  door  hun  trachiel achUg 
uiterlijk.  Echte  trachiel  komt  echter  aan  de  Java-vulkanen ,  zoo  hel 
schijnt,  niet  voor.  De  gesteenten,  die  Juiighnhn  in  hel  cabinet  te 
Leiden  heeft  gedeponeerd,  zijn  zeer  kort  geleden  mikroskopisch  onder- 
zocht en  uitvoerig  beschreven  door  den  heer  Lorié  in  zijn  gescbrifl: 
■Bijdrage  tot  de  keunis  der  Javaansche  ei'upliefgesteenten ,  Rotterdam 
1879".    Hij  beschrijft  daar  1S7  gesteenten,  waaronder: 
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80  bazalten. 
34  augielandesieten. 
6  boornblendeandcsiclen. 

8  hoornblende-augiet-andesieten  (Jiinghtilin's  sycnieten). 
2  leucietbazalten. 
Samen  127  gesleenlen. 
De   bazalten    hebben    bier    zeer  de   overhand,  rntusscben  kan  een 
getleelte   even    goed    lot   de   olivienhoudende  aiigietandesielen  gesteld 
worden,    daar   !iel    olivicngebalte  soms  onbelangrijk  is,  en  in  enkele 
zijner  bazalten  zelfs  geheel  ontbreekt. 

Uil  de  bovenstaande  lijst  blijkt  echter  dat  bazalten  en  augietande- 
sieten  op  Java  in  hoofdzaak  de  vulkanen  samenstellen,  maar  dat 
trachielen  gebee)  ontbreken.  Wij  zullen  zien  dat  op  Sumatra  het- 
zelfde plaats  vindt,  maar  dat  de  augielandesieten  de  overhand  over 
de  bazalten  hebben. 

Behalve  de  tracbietachtige  (niet  tr.)cliietische)  augielandesieten,  ko- 
men aan  de  Sumatra-vulkanen  ook  donketzwarte  augietandesielen 
voor;  deze  zijn  gewoonlijk  zeer  dicht,  niet  poreus;  onder  de  porfie- 
rische  kristallen  zijn  met  de  loupe  alleen  veldspaatrechthoekjes  en 
enkele  donkere  augietkm-rels  te  bemerken,  welke  in  de  grondmassa 
verstrooid  liggen.  Deze  grondmassa  is  soms  dof,  soms  donkerzwart 
glanzend ;  is  zij  ïu  groole  boeveelheid  voorhanden ,  dau  gaan  de  ge- 
steenten over  in  peksteenen. 

De  liandstukken  van  den  Limau  Manies,  waarvan  de  hieronder 
beschrevene  mikroskopische  praeparaten  werden  vervaardigd ,  moesten 
geslagen  worden  van  groote  blokken  uit  de  ronde  klei,  gedeeltelijk 
aan  de  nieuwe  insnijdingen  van  den  weg  Padang—  Solok,  waar  groole 
blokken  door  springen  moesten  verwijderd  worden;  gedeeltelijk  ook 
van  de  ribben ,  die  tusschen  de  rivieren  naar  boven  lonpen.  Uit  de 
rivieren  zelf  werden  ook  stukkeu  verzameld,  en  zooveel  mt^elijk  van 
de  grootste  blokken ,  die  niet  ver  getransporteerd  kunnen  wezen. 

N°.  267.  Tusschen  Dalnr  en  Tiendjoe  Laoel,  aan  den  groole»  weg 
Padang — Solok.  In  handslukken  dof  licbtgrijs,  ruw  op  het  gevoel, 
een   weinig   poreus,    lu   de  lichtgrijze  grondmassa  liggen  porlieriscb 
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(lofwitte,  ouk  glitislerende  veUlspateu,  soiiiiiiige  uiet  duidelijke  plagio* 
klastische  streping;  verder  dookergroene  korrels  en  glanzende  geel- 
groene krislalictjes  van  augiel. 

Onder  het  mikroskoop  ziet  men  eene  grijze  gronduiassa ,  waarin 
jiorlieriscli  groote  plaginklazen  uiel  korrelige  glasdeelljes  ingesloten  en 
met  aangroeiiiigsst reping  voorzien.  Sunidien  in  enkelvoudige  kristallen 
en  tweelingen  is  ook  aanwezig  en  werd  optisch  zeker  als  zoodanig 
waargenomen,  echter  veel  minder  dan  plagioklaas.  Augtet  in  groolc 
kristallen  en  brokstukken,  niet  glasliolleljes  en  ijzererts  ingesloten. 
Pleocliroitisch  in  snctlcn  van  den  gordel  oP:  ooPob.  Maguetiet.  De 
grondinassa  is  eeu  Rjnkristallijn  weefsel  van  plagioklaas  en  augiet, 
iHct  erlskorrels  en  een  weinig  ongekleurd  glas,  dat  slechts  bier  en 
daar  te  zien  is.     Auifietandesiel. 

N".  276.  Onmifltlelijke  omyeviiig  van  Datar.  Gelijkt  veel  op  liel 
voorgaande,  üc  lichtgrijze  grondinassa  is  een  niet  zeer  liju  weekel 
van  plagioklaas-  on  augielmikroliethen  met  ijzerertskorrels  en  eene 
lijnbruiiigekorrelde  glaslmsis.  Het  glas  zelf  is  waarschijnlijk  onge* 
kieurd,  maar  tusschen  de  bruine  kon«ls  niet  waar  te  nemen.  Augiet- 
andesiel. 

Ji".  274.  Ruff'iusichen  de  Batang  Arait  en  Balaug  Idai,  ten  zuiden 
vau  Datar.  Een  lijn  grijs  mikrolielhcnvilt ,  bestaande  uit  een  weinig 
ongekleurde  glasbasis  me(  fijne  augietmikroliethen,  ijzerertsknrrels  en 
zeer  smalle  ]dagioklaasreclitlioekjeü ,  l>evat  jiorGeriscli  gi-oote  plagio- 
klazen,  zeer  weinig  sanidien,  augiet  en  magncliet;  de  veldspaat  en 
de  augiet  met  de  gewone  insluitingen.  Sommige  augicten  liebben 
een  zeer  smalleu,  donkeren  ertsrand.     Augielandesiel. 

No,  27B,  Groot  blok  uil  dlluvtuin  tusschen  de  rivieren  Arau  en  Idai. 
Het  mikrolietbenweefsel  is  hier,  mikroskopisch  gesproken,  tamelijk 
grof,  en  in  de  grondmassa  is  hier  en  daar  brniugekleurd  glas  aan- 
wezig. Verder  vertoont  het  geene  bijzondere  afwijkingen  van  al  de 
overige.    Augielandesiet. 

N".  273.  Tusschen  Loehoetf  Prahoe  en  Loeboeq  Kilangan,  op  den 
grooten  voeg  Padang — Solok.  De  grijze  grondmassa  is  een  niet  zeer 
lijn  mikroliethenweefsel;  evenals  in  bijna  alle  vulkaiiisclie  augietande- 
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sieleii  is  de  poi'fierische  aiigiel  sterk  )>leochruilisc1i  in  sneden  vnn , 
den  gordel  oP:  ooPob-  Eokele  groote  spiUrbombische  oliviendoorsne- 
den,  gebeel  dnfbruin  omgeïet.  Sanidien  is  ook  voorbanden,  ecbler 
veel  minder  dan  plagioklaas.  Gewone  augiettaidesiet  mei  seer  weinig 
olivien. 

N".  368.  Van  de  Danati  {het  meertje)  Paoeh.  In  bandstukken  een 
Bjnkorrelig,  bijna  diclit,  donkergrauw  gesteente  met  glinsterende 
veldspaatnaaldjes  en  enkele  donkere  aiigietkorrels.  Sommige  grovere 
soorten  zijn  lichtergrijs  van  kleur. 

PorGerisch  zijn  uitgescbeiden :  veldspaat,  augiel  en  ijzererts.  De 
veldspaat  is  meesl  alles  plagioklaas,  de  tweelingen  en  enkelvoudige 
doorsneden  waarscbljnlijk  ook :  soms  houden  een  paar  lamellen  plotse- 
ling midden  in  bet  kristal  op;  ingesloten  zijn  augietkorrels  en  zwart 
korrelig  ontglaasde  glasdeeltjes.  Aiigiet  in  groole,  goed  begrensde 
kristallen,  pleocbroitiscb  in  sneden  van  oP:  ocPoó;  de  licblgroene 
doorsneden  uit  den  gordel  oP:  <xPoë~  verlooneu  geen  pleocbroisme. 
"Ditzelide  is  met  alle  porlierisclie  augieten  van  de  vulkanische  ande- 
sieten  bet  geval,  waarom  het  niet  verder  speciaal  zal  vermeld 
worden.  De  kleur  wisselt  af  tusscben  lichtgroen  en  lichtrozenrood ; 
ingesloten  zijn  glasdeelljes  en  ijzerertskorrels.  De  grondmassa  is  een 
fijnkristallijn  weefsel  van  veldspaalrechthoekjes ,  augietstokjes  en  erts- 
korrels.  Daartusschen  is  bijna  zeker  overal  waterbelder  glas  voor- 
banden, omdat  de  kleinste  deeltjes  niet  tegen  elkaar  liggen,  maar 
ruimte  tusschen  zich  laten,  die  wel  waarseht]nlijk  met  iets  opgevuld  is. 
Een  waterhelder  glas  was  echter  op  enkele  punten  slechts  met  zeker- 
heid waar  te  nemen.  Een  dergelijk  inikrolietbenweefsel,  soms  iets 
grover,  soms  iels  fijner,  nu  met  zeer  weinig,  dan  met  wat  meer 
glasbasis  tusschen  de  kleinste  deeltjes,  is  kenmerkend  voor  nagenoeg 
alle  augietandesieten.  Wordt  bet  zeer  lijn,  dan  heeft  de  grondmassa 
bij  zwakke  vergrooliug  het  uiterlijk  van  een  vilt,  waarom  men  in 
die  gevallen  van  een  mikroliethenvilt  spreekt.     Augielandesiel. 

N".    269.     Bovenloop   der   rivier   Limau    M(mies.     HolUok.      Eene 

groenachtig    grijze   grondmassa,  waarin  glinsterende  plagioklaasrecht- 

'   boeken   en    zwarte   augieten    met   de  loupe  zijn  waar  Ie  nemen.     Is 
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.weder  liet  gewone  gesteente ,  maar  verwceiil.  Daaria  komt  kalkspaat 
ep  chloriet  voor;  io  de  veldspalen  ook  waterheldere  blaadjes,  gedeel- 
telijk wel  ongekleurde  glimmer,  misschien  gedeeltelijk  ook  tridymiet. 
De  magnetiet  schijnt  titaanhoudend  te  wezen,  daar  in  de  nabijheid 
der  ertikristallen  leukoxeen  voorkomt.     'Een  vet-weerde  augielandesiet. 

ti".  269X.  Bovenloop  der  rivier  Lirnau  Manies,  rolblok.  Dezelfde 
porfierische  Iwstanddeelen  als  in  hel  vorige  gesteente,  plRgioklaas,  zeer 
weinig  sanidien.  augiel,  magnetiet;  daarbij  vrij  talrijke  dofgroeneoli vien- 
kristallen,  geheel  omgezet  in  groenen  scrpcntijn;  onverweerde  olivien 
is  nergens  meer  voorbanden.  De  grondmassa  bevat  bier  zeer  talrijke 
augielen,  meesl  in  mnde  korrels,  verder  plagioklaas  hi  lange  reclit- 
hoekjes  en  magnetiet  in  scherp  begrensde  oclaêdrische  vormen.  Glas- 
basis is  hier  en  daar  als  een  dun  vlie&je  te  zien  met  eenige  bruin- 
doorschijnende  zeer  fijne  korreltjes.  De  hoeveelheid  glas  is  hier  weder 
niet  zeer  grool.  Kan  door  het  betrekkelijk  groote  oliviengehalle 
basalt  genoemd  ^voi'den,  echter  even  zoo  goed  een  olivienhoudende 
augietandesiel. 

N".  270.  Top  van  den  Liman  Manies.  Het  is  moeielijk  hier  een 
goed  monster  te  verzamelen.  Dil  werd  niet  ver  vaa  het  hoogste  punt 
geslagen.  In  handstukken  is  het  een  donkerzwart,  dicbl,  eenigzins 
pekglanzend  gesteente,  waarin  geelwitte  glanzende  plagioklazeu. 

Eene  brume  grondmassa  l»evat  porfierische  kristallen  van  plagioklaas, 
daarbij  waarschijnlijk  ook  wat  sanidten,  in  ieder  geval  veel  minder 
dan  de  trikliene  veldspaat.  Ik  kon  nergens  optisch  met  zekerheid 
sanidien  herkennen.  Aiigict.  De  plagioklaas  sluit  veel  bruine  en 
bruingekorrelde  glasdeeltjes,  henevens  angietkorrels  en  erls  in.  In 
de  angielen  is  veel  erts  ingesloten.  De  grondmassa  bevat  zeer  veel 
laiige  dunne  veldspaat mikroliethen  niet  fluidaalstrucluur,  dan  zeer 
kleine  augietstokjes  met  aanhangende  en  ingeslolene  orlskorrelljes ; 
magnetiet,  en  eene  fraaie  chocoladebruine  grondmassa.  Deze  bruine 
kleur  is  hier  uiel  veroorzaakt  door  eene  fijne  korreling,  maar  is  aan 
liet  glas  zeir  eigen.  Eene  dergelijke  bruine  glasbasis  beb  ik  tot  nog 
toe  nooit  in  de  oudere  (mioceene) ,  maar  alleen  in  de  vulkanische 
andesieteii    aangelrolfeu.     Het   gesteente    vormt,   door  de  groote  hoe- 
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veelheid  glasbasis,  een  overgang  tol  de  [leksleenen.  Augietandesief 
met  veel  bruine  glatbatis, 

N".  272.  Bovenloop  der  riviei'  Padang  Bessi,  heaeden  de  water' 
scheiding.  U  weder  makroskopisch  en  mikroskopisch  een  gewone 
augielandesiet.  De  groiidniassa  is  hier  een  wolaclilig  mJkrolietiscii 
oniglaasd  glas;  de  niJkroliethen  bestaan  uil  beldei-e  plagioblaasslokjes, 
iiclilgroene  augieljes  en  magnetietkrislallen.  GlaRbasis  spaarzaam  voor- 
banden.    Augielandesiet. 

N".  271.  Top  Katang  Raroe.  Eeu  gewone  augielatidexiel,  even  ah  ie 
vorige.  In  bandstukken  blauwgrijs  lijnkorrelig  met  uitgescheidene 
plagioklaas-  en  augietkrislallen. 

De  beschrevene  gesteenten  zijn  aWeaugietandesielen;  a\\eenJi°.%G9x, 
afkomstig  van  den  binnenkant  van  den  krater,  kan  door  bet  groole 
oliviengehaile  biizall  genoemd  worden. 

2.    DE  BONGSOE-VULKAAN. 

De  Liinau  Manies  grenst  len  noorden  aan  een  ingestorten  vulkaan. 
De  lioefijzervormige  rug  is  naar  bet  westen  toe  geopend,  zie  fig.  30, 
waaruit  de  rivier  Oedjoeng  Karang  vloeit.  Hel  boogste  pnnt  van  den 
rug  is  de  Bongsoe  I,  1365  meter  boven  zee,  waarnaar  de  geheele 
vulkaan  benoemd  is,  olscboon  bet  niet  zeker  is,  dat  de  producten, 
^e  wij  tot  dezen  vulkaan  rekenen,  atle  van  één  en  belzeUde  eruptie- 
punt  afkomstig  zijn.  De  Bongsoe,  en  een  gedeelte  van  den  krater- 
wand,  ligt  op  de  boofdwalerscheiding  van  den  Burisan.  Westwaarts 
zijn  de  vulkanische  producten  te  vervolgen  tot  aan  de  vUkle  vun 
Padang,  en  ten  oosteh  tol  in  bet  dal  der  Soemanieq-  of  Solok-rivier. 
In  en  bij  de  rivier  Sanieng-Bakar  is  zeer  veel  obsidiaan  in  groole 
blokken  gevonden,  die  wij  tot  dezen  vulkaan  rekenen,  ofschoon  bet 
juiste  erupliepunt  niet  is  gevonden.  E!en  ohsidiaanstruom  tot  aan  den 
top,  of  eenig  punt  daar  beneden,  is  namelijk  niel  te  vervolgen,  daar, 
zooals  bijna  overal,  alles  bedekt  is  door  klei  en  zwaar  bosch.  Behalve 
obsidiaan  heeft  de  Bongsoe  zeer  veel  augielandesiet  geleverd  en  dan 
fijnere  producten,  die  nu  tol  klei  zijn  verweerd. 
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Vuil  den  BoD^^soe-vulkaan  beschrijven  wij  uader  de  volgende  gesteenten: 

N".  277.  Groole  obsidtaanblok/cen  aan  de  oevers  der  Sanieng  Bakar- 
rivier.  Is  in  liandstiikken  een  donkerzwart  sterk  glanzend  glas  mei 
porlierische  sanidienkorrels  en  wille  puimsteensnoei'en.  In  dunne 
scherven  is  hel  gesteente  zeer  lichtbruin  gekleurd. 

In  inikiï>sko|iiBclie  plaatjes  is  het  glas  geheel  kleurhios  en  zeer 
doorschijnend.  Daarin  liggen  vooreerst  zeer  veel  luchlporien,  soms 
in  hree<le  snoeren  niet  de  lengteas  alle  in  dezelfde  richt  ing ,  en 
hierdoor  llniilaalslnicluur  aan  hel  gesteente  gevende.  .In  de  pnJni- 
steensnoeren  liggen  ile  hiclithlazen  zeer  dicht  hij  elkaar,  hel  tusschen- 
liggende  glas  is  daar  v<dniaakt  gelijk  ann  het  overige  ohsidiaanglas , 
zoadat  de  puimsteen  niets  anders  is  dan  een  obsidiaan  met  zeer  veel 
Inclitlilazeii.  Het  glas  Itevat  verder  vrij  talrijke  lichtgroenachtig  hruine 
glininierhlaailjes  met  hexagonale  omgrenzing,  die  ik  echter  voorrhoni- 
bisrli  meen  Ie  moeten  houden ,  daar  de  zeszijdige  blaadjes ,  die  hori- 
zontaal liggen ,  hij  draaiing  tusschen  gekruiste  nicols  niet  donker 
blijven.  Eindelijk  zeer  spaarzame  waterheldere  mikroliethen,  die  ik 
niet  zeker  tot  sanidien  durf  te  rekenen.  De  grootere  porlierische 
kristallen  zijn  alle  waterheldere  hrokslukken  van  veldspaat,  voorliet 
meerendeel  sanidien,  voor  het  kleinste  gedeelle  plagioklaas,  met  veel- 
lingstreping.  Zooals  later  uil  de  analyse  zal  blijken,  behoort  de 
obsidiaan  tot  de  kiezelzuurrijkste  vulkanische  gesteenten  vanSumatra, 
en  16  mW  als  eene  glasachtige  modificatie  der  augietandesieton  aan  te 
zien.     Obsidiaan  met  pulms(eetisnoeren. 

N".  278,  Puimsleenrolslulcken  in  de  Sanieng  Bakar-riner.  Afkom- 
stig van  dezelfde  vindplaats,  als  de  zooeven  lieschrevene  obsidiaan. 
Gelijkt  veel  op  het  voorgaande,  maar  is  overal  dicht  bezaaid  met 
luchtblazen.  De  zeszijdige  rliorabische  glimmerhlaadjes  zijn  ook  hier 
voorhanden,  bovwidien  nog  zeer  veel  fijne  korte  waterheldere  mikro- 
liethen, waarschijnlijk  sanidien,  aan  de  einden  soms  vorkachtig  Jn 
twee£n  verdeeld.  Porrierisch  treden  alleen  enkele  waterheldere  veld- 
spaathrokstukken  op,  meeslal  sanidien,  plagioklastische  sti-eping  is 
slechts  zeer  zelden  Ie  zien.  Enkele  ronde  bolletjes  doen  zich  tusschen 
gekruiste  nicols  kennen  als  felsielsphaeiYiliethen,  lieslaando  uil  radiaal 
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gftgroepeerde  veldspaatinikroHellien :  ?.i]  verlramen  een  omluidelijk 
inlerferentiekruis.     Puimsleen. 

H".  279.  Rivier  Bras  bij  Djambat/.  Enkele  obsJdiaanstukken 
bemken  hier  de  groolle  van  10  kul),  decimelei-s.  Het  is  in  liaiid- 
stukken  een  donker  glas  zonder  porGerisehe  (iilsclieidingen;deblazjge, 
puinisleenaclilige  varieleiteu  zijn  wilacliti^. 

Mikroskopiscb  iïi  dit  een  zeer  zuiver  glas  met  slechts  weinig  lucht- 
poriën ,  behalve  in  de  puioiRteenaclitige  gedeelten.  Veel  wnlerlieldei'e 
I-echte  mikroliethen ,  meestal  sanidien  waarschijnlijk,  bruine  glimmer- 
blaadjes, enkele  spliaeroliethen  van  veldspaaUiiikrolielhen,  en  spaar- 
zame grootere  saoidien-  en  plagioklaasbrokslukken.  Daarbij  treden 
bier  mg  enkele  krislallieten  op,  dunne  ongekleurde  of  uitei-sl  licht- 
groene baarljes,  die  dikwijls  om  een  centnim,  gewoonUjk  een  klein 
ertskorivltje.  naar  alle  kanten  borstelacbtig  gegroepeerd  zijn.  De 
gphaeroliethen ,  ofschoon  schijnbaar  homogeen,  vertoonen  geen  zeer 
regelmatig  kruis,  waarscliynlijk  een  gevolg  van  de  minder  volkomen 
radiale  stelling  der  veldspaat vezels.     Obsidiaan. 

N".  280.  Obsidiaan  van  Hel  meertje  Kasieq,  Gelijkl  in  handstukken 
geheel  op  bet  vorige,  ook  nnkroskopisch  geeü.  liet  gesteente  hetzelfde 
beeld,  alleen  mist  bet  de  tricbieteu.  Is  plaatselijk  puinisteenaclitig 
door  veel  luchlporién.     Obsidiaan. 

N'.  281.  Gedtmg  Beo,  boven  DJambai/.  In  bandstukken  een  ge- 
wone, tamelyk  lijnkon-elige ,  donkergrauwe  augietandesiel. 

Bevat  inikroskppiscb  eene  bruine  grondmassa  met  porberiscbe  kris- 
tallen van  plugioklaas,  misschien  ook  weinig  sanidien,  augiet,  lioom- 
blende  en  magnetiet.  De  plagioklaas  beeft  soms  een  belderen  kern, 
daaromheen  een  gordel ,  geheel  opgevuld  met  korrelige  glasdeeltjes , 
kleine  augiel-  en  ijzererlskorrels.  Sanidien  schijnt  slechts  iiilersl 
weinig  voor  te  komen;  van  de  iali'yke  enkelvoudige  doorsneden  en 
tweelingen  kon  ten  minste  nergens  bel  exacte  optische  liewijs  geleverd 
worden,  dat  het  sanidien  was.  Intusscben  kan  liet  wezen  dnl  een 
gedeelte  toch  sanidien  is,  maar  dat  doorsneden  evenwijdig  aan  coPc^ 
en  aan  ocPa)~  toevallig  onthi'eken.  De  lichtgroene  augiet  lievat  ijzererts 
ingesloten,  en  kom(  in  talrijke  goed  begrensde  kristallen  voor.    Hooru- 
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blende  in  enkele  onregelmatig  begrensde  krislallen,  donkerbruin,  sterk 
pleochroitisch  met  zwarlkorreligen  ertsraiid.  Magneliet.  De  grond- 
massa  Leval  zeer  talrijke  lange  smalle  plagioklazen ,  die  door  hunne 
ligging  lluidaulstrucluin-  vertooneii ,  verder  ijzerertskrislalletjes ,  en 
een  fijn  weefsel  van  zeer  lichtgroene  augietuiikrolielhen  in  een  chocolade- 
bruin beider  glas.  Een  zeer  fraaie  atigielandesiet  mei  bruin  glas, 
hoomblendekoudenil. 

N°.  282.  Paja.  Gfoole  blokken  uit  roode  klei.  Is  een  gewone 
angielandesiet ,  even  als  van  den  Limau  Manies.  De  grauwe  grond- 
nias.sa  is  een  niet  zeer  fijn  weefsel  van  veldspaat,  augiet  en  ijzererts. 
Porlierisch  plagioklaas,  augiet  en  inagnetiel.    Augielandesiel. 

Behalve  deze  twee  andesielen  vindt  men  dit  gesteente  aan  alle 
ribben  en  afhangen  die  van  den  Bongsoe  uitloopen,  bet  is  bet  meest 
voorkomende  eriiptieproduct  van  dien  vulkaan;  in  de  rivier  Sirab, 
een  zijtak  der  Oedjoeng  Karangrivier,  die  in  den  Bongsoekelel  ont- 
springt ,  zij  n  verweerde  andesietrolblokken  gevonden  met  zwavel ; 
duidelijk  is  bet  bieruil ,  dal  daar  vi-oeger  ergens  een  krater  moet 
geweest  zijn.  De  Bongsoe  levei-de  derhalve  augietandesiel ,  obsidiaan 
en  puimsteen. 

3.    DE  LANTEI-VULKAAN. 

Ten  noorden  van  den  Bongsoe  volgen  langs  de  waterscheiding  de 
toppen  Tam|H)eroeng  Gadang  (I85S  meter  boven  zee),  Tampoeroeng- 
Keljiel  (1706)  en  Lantei  (ll>5S).  Van  den  Tampoeroeng  Ketjiel  gaat 
een  rug  naar  den  Karabang  (1324),  en  van  bier  loopen  in  westelijke 
ricbling  verschillende  ribben  uit,  tot  in  bet  dal  der  Anei.  Het  vul- 
kanische materiaal  tusschen  de  rivier  Saliboelan  en  de  rivier  van 
Pandjalinan,  liestaande  uit  roode  en  bruine  klei  met  andesietbrok- 
stukken,  moet  afkomstig  wezen  van  een  vulkaan,  welks  krater  geheel 
is  verbroken  en  waarvan  de  rug  Lantei— Tampoeroeng  fig.  31,  waar- 
schijnlijk n<^  een  overschot  is.  De  Karabang  is  wellicht  ook  een 
eruptiepunt  geweest,  die  berg  is  echter  niet  zeker  meer  als  zoodanig 
te  herkennen. 

Wij    noemen    hel    gebergte   met   de  toppen  Lanlei,  Tani[H»erocng- 
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Keljiel.  Tampoeroeag  Gadaug  en  Karabang,  den  •Lanlei- Vulkaan". 
Zijne  producten  loopen  westwaarts  tot  in  de  vlakte,  zuidwaarts 
tol  aan  den  Bongsoe-vulkaan ,  oostwaarts  tot  aan  het  knikmassief 
Gedoeng  Baloe-Paningahan ,  en  noordwaarts  tot  aan  het  groote 
granietterrein  van  de  hoventakken  der  Paningahan-rivier  en  der 
Sampoelau. 

Id  dit  terrein  zijn  weder  geen  lavastroomen  bekend,  alleen  groote 
blokken  in  roode  klei,  waarvan  de  volgende  nommers  nader  inikros- 
kopisch  werden  onderzoclit. 

N".  285.  Hoofdtoalerscheiding  bij  dm  top  Tampoeroeng  Gadang. 
De  grondmassa  bestaat  uit  een  niet  zeer  fijn  weefsel  van  plagioklaas- 
rechthoekjes,  lichtgroene  augietstokjes  met  ingesloten  ertskorrels 
niagnetiel  in  krislalletjes ,  en  een  weinig  zwarlgekorreUle  glashasis 
die  zeir  ongekleurd  is.  De  {Mrfierische  kristallen  bestaan ,  zooals  ge- 
woonlijk, uit  plagioklaas  met  ingesloien  zwart  gekorrelde  glasdeeltjes, 
misschien   een  weinig  sanidien,  augiet  en  magnetiet.     Augietatidetiel. 

N".  284.  Hegi  Panmgahan — Padang ,  dicht  bij  de  waterscheiding. 
Eene  fijne  grijze  grondmassa  bevat  porRerisch  plagioklaas,  augiet  en 
ijzererts.  De  grondmassa  is  rijk  aan  kleine  plagioklaaslijstjes  met 
Quidaalstructuur ,  en  beslaat  verder  uit  een  mikrolietlienvilt  van 
uilersl  kleine  lichtgroene  augietstokjes  en  ertskorrels,  waartusschen 
waterhelder  glas  niet  enkele  bruine  puntjes.     Avgielandesiet. 

N".  28B.  Weg  Paningakan — Padang  bij  de  waterscheiding.  In 
handstukken  dicht,  donkerzwart.  Eene  grijze  grondmassa  bevat  por- 
fierische  plagjoklazen ,  weinig  ^grootere  augieteu,  magnetiet  en  olivien 
in  tamelijk  talrijke  kristallen.  De  laatste  is  gedeeltelijk  nog  frisch, 
zeer  lichtgroen,  op  sprongen  hetzij  dooi-  ijzeroxydhydraat  bruin  ge- 
kleurd, hetzij  dofgroen  gescrpenliniseeril.  De  grondmassa  is  een  zeer 
fljnkorrelig  mengsel  van  kleine  plagioklaaslijstjes,  augielkorrels,  ma^;- 
netiet  en  een  weinig  heldere  glashasis  mei  fijne  zwarte  korreltjes. 
Het  verdient  opmerking  dat  in  de  meeste  andesieten,  waarin  een 
belangrijk  gehalte  aan  olivien  voorhanden  is,  en  die  dus  petrographisch 
tot  de  bazalten  behooren,  een  eigenlijk  inikroliethenvilt  niet  voorkomt. 
De    grondmassa    is   in   de  bazalten  gewoonlijk  kleinkristallijn ,  en  de 
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voorhandene  glasbasis  niet  mikrolielliisch,  maar  korrelig  ontglaasd. 
Olivienkoudende  augietandesiet  of  basalt. 

H".  286  en  288.  Hoofdwalersehdding,  overweg  Paningahan—PadaHg. 
De  kleine  veldspaaljes  der  grondmassa  vertooneo  fluidaalstrucluur. 
Gewone  augietandesiet. 

Vi'>.  287.  Soengei  Landei,  bij  de  vindplaats  van  verfcoold  hout.  In 
de  Soengei  Landei  is  aan  den  linkeroever  in  een  tuf  eenig  verkoold 
hout  gevonden,' dat  eene  bniinkoolachtigc  hoedanigheid  heetl  aange- 
nomen. Het  monster  andesiet  werd  bij  die  plaats  van  een  groot 
blok  geslagen.  In  handstiikken  is  het  dofdonkergrauw.  De  grond- 
massa is  hier  dicbt  bezet  met  zwarte  korrels,  en  daardoor  donker. 
Het  glas  zelf  was  niet  waar  te  nemen;  de  plaatjes  moelm  uiterst 
dun  geslepen  worden,  om  voldoende  doorzichtig  Ie  zijn.    Augietandesiet. 

N°,  296.  Groote  breceieachlige  rolblokken  uit  de  rivier  Saliboetan. 
In  handslukken  breccieachtig  door  donkere  augietandesietbroLst uk- 
ken in  een  donker  pekglanzend  glas.  Mikroskopisch  is .  dit  een 
zeer  merkwaardig  gesteente.  Beschouwt  men  de  plaatjes  met  de 
loupe,  dan  ziet  men  donkere  andesielhrokstukjes,  liggende  in  een 
iiclitbniingekleurd  slieraclitig  glas.  Üe  slieren,  afwisselende  gebogene 
strooken  van  verschillend  donkergekleurd  glas,  geven -hier  Duidaal- 
structuur  aan. 

Onder  het  mikroskoop  ziet  men  dat  de  andesietbrokstukken  beslaan 
uit  eene  donkere  grondmassa,  waarin  porSeriscli  plagioklaas  en  augiet- 
kristallen.  Het  hoofdgesteente  l>evat  verder  waterbelderen  veldspaal  in 
kristallen  en  brokstukken ,  soms  geheel  zuiver ,  soms  met  troebele 
grondmassadeeltjes  ingesloten ,  zoo  het  schijnt  meestal  plagioklaas , 
echter  ook  sanidien ;  veel  brokslukken  vertoonen  ten  minste  geene 
streping  en  daaronder  zijn  er,  welke  uil  schijnen  Ie  dooven  ab  de 
lange  kanten  evenwijdig  aan  eene  nicolhoofdsaede  zijn.  Verder  don- 
ker bruine,  sterk  absorbeercnde  doorsneden  van  magnesiaglimmer 
en  enkele  kwartshrokslukken  van  ideale  zuiverheid.  Deze  liggen  alle 
in  eene  ghismassa,  die  meeslal  troebel,  maar  ongekleurd,  soms  ook 
geelachtig,  en  slechts  op  enkele  punten  geheel  kleurloos  en  helder  te 
gelijk    is.     Grootere   en   kleinere   gedeelten    in    de   grondmassa   zijn 
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chocoladebniiii  gekleurd.  Het  troebele  der  gronditiassa  wordt  veroor- 
zaakt door  eeo  zeer  groot  aantal  iiolariseerende  deeltjes,  ongekleurde 
blaadjet»  of •  onregelmatig  begrensde  korrels  eu  vezels,  waarsGhijuUjk 
hoofdzakelijk  veldspaal;  bet  is  een  uiterst  fijn  kryplokrislallijn  aggre- 
gaat. Hen  kan  deze  grondmassa  niet  Felsietisch  noemen,  aangezien 
felsiet,  in  de  lieleek^nis  die  Rosenbusch  aan  het  woord  hecht,  wet 
niet  zonder  structuur  is,  maar  toch  niet  inwerkt  op  gepolariseerd  licht. 
Verder  wordt  liet  troebele  der  grondmassa  nog  vermeerderd  door 
uiterst  fijne  zwarte  puntjes.  De  bruine  kleur,  die  de  grondmassa 
hier  en  daar  heeft ,  is  aan  het  glas  zelf  eigen ,  op  enkele  plaatsen 
wordt  die  ook  te  weeg  gebracht  door  oplioopiug  van  fijne  brulndooi-- 
schijnende  korreltjes.'  Déér,  waar  het  glas  eindelijk  geheel  waterhelder 
eu  doorschijnend  is,  vindt  men  steeds  kleine  stokjes,  die  hij  zwakke 
vergrooting  zwai't  zijn,  bij  sterke  vergrootiog  meestal  groen  door- 
schijnend worden;  aan  de  meeste  stokjes  hebben  zich  weder  nog 
kleinere  groene  korreltjes  gehecht.  Zij  werken  niet  in  op  gepolari- 
seerd licht,  en  kunnen  tot  de  kristallieten  gerek^d  worden;  intus- 
schen  zal  dit  wel  (oe  te  schrijven  zijn  aan  hunne  zeer  geringe  afme- 
tingen,  en  ben  ik  geneigd  ze  tot  uiterst  kleine  augietniikroliethjes  te 
rekenen.  Zij  liggen  in  het  heldere  glas  gewoonlijk  in  stroomen  met 
de  lange  kanten  achter  elkaar  en  geven  daardoor  eene  fraaie  fluidaal- 
structuur  aan  de  glasmassa.  Daar  zij  alleen  in  de  ongekleurde,  en 
niet  in  de  bruine  glasmassa  optreden,  zoo  schijnt  de  ontkleunng  op 
rekening  van  die  stokjes  te  komen,  welke  de  ijzerverbindingen  tot 
zich  trokken.  Nog  bevat  de  grondmassa  sphaeroliethische  lichamen, 
die  bestaan  uil  afwisselende  ringen  glas  en  radiaal  gestelde  veldspaat- 
vezels.  Tusschen  gekruiste  nicols  polariseeren  de  laatste  en  vertoonen 
een  zwart  interferentiekruis ,  terwijl  de  glasringen  natuurlijk  donker 
blijven.  De  kleur  dezer  sphaeroliethringen  is  gewoonlijk  lichtgroen, 
afwisselende  mei  ongekleurde  glasringen.  De  ringen  zijn  niet  altijd 
gestoten,  dikwijls  vindt  men  slechts  ringvormige  stukken. 

Dit  gesteente  kan  ontstaan  zijn  door  omsluiting  van  reeds  vast 
gewordene  augietandesietstukken  in  eene  vloeibare  massa,  die  als  een 
glas  stolde,     Niet  onmogelijk  is  het  echter  ook  dal  hel  door  unismel- 
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tmg  ol  weder  insmelling  vaa  vulkanische  producten  van  den  manie) 
zelf  ontstond ,  een  proces  dat  bij  de  meeste  vulkanen  aan  den  binnen* 
kani  van  den  mantel  plaats  moet  vinden,  AAir  waar  de  nog  vloeibare 
lava  met  den  mantel  in  aanraking  is.  Dat  de  kwartsbrokstukken 
van  bet  gesteente  niel  te  bes'cbouwen  zijn  als  afkomstig  uil  den 
nnderiiggenden  graniet,  hcv^ijst  bun  geheel  afwijkende mikrostructuur. 
zij  zijn  zeer  helder  en  zonder  sprongen,  en  bezitten,  zoover  ik  heb 
kunnen  nagaan,  nooit  vlocistofbelletjes.     Een  peksleen. 

N°.  297  en  298.  Groole  blokken  uil  de  rivier  Sariep  bij  Kauan, 
hij  Doekoe,  en  van  Kassan  Sekajan  Doea  bij  Doekoe. 

Beide  monsters,  donkergrüs  van  kleur,  zijn  getvone  augielandetielm 
en  leveren  mikroskopiiicb  niets  bijzonders. 

N".  299.  Rolblok  uit  de  rivier  Lothoetf  Boeaja.  In  handslukken 
een  donkergrauw  gesteente  met  uitgesclieidene  plagioklaas*  en  augiet- 
kristallen.  De  zeer  lijn  viltachlige  bruingrijze  grondmassa  bestaat 
hier  uit  een  lichtbruin  glas,  opgevuld  met  zeer  fijne  augietmikrolielhen 
met  aanhangende  en  iiigeslotene ,  en  ook  tusscben  de  stokjes  liggende 
kleine  zwarte  ertsborreltjes.  Porlierisch  plagioklaas  met  veel  grond- 
massa ingesloten ,  augiel  en  magnetiel.    Augietandesiet, 

De  Lantei-vulkaan  leverde  derhalve  meestal  augielandesielen .  spaar- 
zaam baznlt  en  porfieriscke  pehteenen. 

4,    DE  MELALO-VULKAAN. 

Zoo  noemen  wij  den  vulkaan,  die  de  vulkanische  producten  geleverd 
heeft,  welke  aan  den  N.  W.  kant  van  bet  meer  van  Singkarah  be- 
ginnen en  ovei-  do  hoordwaterscheiding  te  vervolgen  zijn  tol  aan  den 
graniet  der  rivier  Sanipoeloe  (of  Sampoelau).  De  hoogste  toppen  zijn: 
de  Melalo  I  of  Gigi  Pitlah  (157S  meter),  de  Melalo  II  (1258)  en  de 
i'ajoh  (798).  Van  dezen  laatsten  top  zijn  de  producten  te  vervolgen 
lot  aan  de  Soempoer-rivier ;  wal  aan  den  overkant  van  die  rivier  ligt , 
zijn  producten  van  den  Merapi. 

De  Pajob  vertoont  naar  het  noordwesten  eene  fraaie  vulkaanbelling, 
die  aan  den  oostkant  vrij  steil  is  afgesneden.  Een  gedeelte  van  dezen 
vulkaan,  namelijk  de  oostelijke  helfl ,  moet  zijn  ingestort,  ter  plaatse 
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waar  zich  nu  de  Soempoervallei  en  het  ooordelijkste  gedeelte  van  het 
meer  van  Singkarah  bevinden.  De  kam  van  dezen  vulkaan  is  S-vor- 
mig  (zie  fig.  32),  het  gedeelte  Pajoh  — Gigi  Palah  is  waarschijnlijk  het 
overschot  van  den  gedeeltelijk  ingestorten,  en  nu  naar  het  oosten 
geopenden  kraten-and. 

Het  voornaamste  pi'oduct  is  hier  hruinroode  klei,  hel  verweenngs- 
product  van  asch  en  zand,  waarin  groote  en  kleine  anilesietrolblokken, 
die  op  de  versclie  breuk  donkergrijs  lot  donkergi'auw  zijn,  en  mikros- 
kopiscli  slechls  onbelangrijke  afwijkingen  vertoonen. 

N".  289,  290,  291,  292,  293  en  294.  Monsters  versametd  op  de 
waterscheiding  lusschen  de  toppen  Melalo  en  Bongsoe  II. 

Alle  echte  augietandesieten,  zonder  eenigen  olivien ,  ofschoon  de 
hoedanigtieid  der  grondmassa  soms  die  der  bazalten  is.  In  alle  vindt 
nieii  porfiefiseh  plagioklaas,  pleochroitische  augieten  en  ijzererts, 
lei-wij!  sanidien  of  niet,  of  uiterst  spaarzaam  voorhanden  is.  De 
grondmassa  van  M".  289  is  een  tamelijk  grof  weefsel  van  plagioklaas, 
aiigietkorrels  en  magtietiet,  met  zwartgekorrelde  glasbasis.  Het  mikro- 
liellieiivilt  van  N".  291  is  tamelijk  Rjn,  behalve  de  gewone  lichtgroene 
augietmikroliethjes  en  ertskorrels,  vindt  men  liier  nog  kleine  bruine 
blaadjus,  waarschijnlijk  van  ijzeroxyd,  daar  zij  soms  van  erlskorrels 
nitgaan.  In  N».  292  zijn  onder  de  augieten  zeer  fraaie  achtzijdige 
doorsneden.  Het  inikrolietbenvilt  is  fijn  en  bruingrijs  van  kleur;  het 
glas  is  ontglaasd  door  uiterst  kleine  zeer  lichtgroene,  bijna  onge- 
kleunle  augietmikroltethen;  daarbij  ertskorrels  en  een  zeer  lijn  bruin 
gepunt  (gekori-eld)  glas.  In  N".  293  is  de  grondmassa  een  mïkro- 
kristallijn  mengsel  van  augielkorrels ,  plagioklaasrechthoekjes,  uiagne- 
tiet  en  eene  uiterst  Gjn  zwart  gekorrelde  glasbasis.  Eene  dergelijke 
grondmassa  vindt  men  in  veel  bazalten;  hier  is  echter  geen  spoor 
van  olivien  te  zien.  N^.  290  is  eenigszins  verweerd,  en  bevat  talrijke 
dofgroene  serpentijnachtige  deeltjes,  misschien  ook  fijnen  chloriet,  dik- 
wijls als  rand  om  een  helderen  chalcedoonkem.  Ook  N".  294  is 
verweerd,  de  grondmassa  is  hier  geen  eigenlijk  vilt,  maar  een  fijn- 
kristallijn mengsel  van  erts,  augielkristalletjes  en  plagioklaas.  De 
augieten  zijn  dofgroen  geserpentiniseerd,  langs  dwarsspleten  en  even- 
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wijdig  am  de  as  C;  hienloor  gelijken  zij  veel  op  olivienen,  die  op 
dezelfde  wijze  worden  omgezet.     Augietandesieten. 

N".  298.  Bohtuk  uil  de  rivier  Sampoeloe  Sanie,  zijtak  der  rivier 
Sampocloe. 

he  rivier  Sampoeloe  Saaie  onlspringt  aan  den  Bcmgsoe  II,  cd  loopt 
dan  door  vulkanisch  terrein.  In  de  rivier  trokken  een  |)aar  kleinere 
ralstukken  onder  de  massa  augietandesietrolhiokken  de  aandacht,  door 
hun  uiterlijk,  lot  zicli.  Hel  zijn  donkerzwarte,  sterk  glanzende, 
glasachtige  gesteenten  met  zeer  talrijke  geelachtig  witle  veldspaat- 
korrels  porlierjsch  uitgescheiden.  Mikroskopisch  is  dit  een  zeer  inte* 
ressant  gesteente.  Groote  kristallen,  maar  vooral  brokstukken  van 
plagioklaas,  ook  sanidien,  augiet,  bruine  magnesiaglimnier,  kwarts 
en  enkele  magnetietkorrels  liggen  porflerisch  in  een  zeer  rijkelijk 
voorhanden  glas,  dat  zelf  ongekleurd  is,  maar  trotbel  en  hier  en 
daar  eenigzins  bruinachtig,  door  een  ongelooflijk  groot  aantal  Irichie- 
ten,  kleine  donkere  gebogene  en  geknikte  haarljes,  ook  rechte  stokjes, 
waaraan  weder  zeer  kleine  groenachtige  korreltjes  hangen.  De  don- 
kere trichieten  woi-den  hij  sterke  vergrooting  meestal  groen  doorschij- 
nend, enkele  zijn  zoo  smal  dat  het  mikroskoop  de  twee  kanten  niet 
kan  scheiden;  zij  jiolariseeren  weder  niet,  maar  ik  houd  ze  toch 
voor  uiterst  kleine  augietmikroliethen ;  zelfs  de  kleinste  korrelljes,  die 
aan  de  stokjes  hangen,  vertoonen  nog  krislalomgrenzïng.  Deze  slokjes 
liggen  in  de  glasmassa  stroomsgewijs  achter  elkaar,  buigen  zich  om 
de  grootere  kristallen  heen,  en  geven  haar  eene  Imitengewoon  fraaie 
fluidaalstmcluur. 

Onder  de  porRerische  kristallen  heeft  veldspaat  de  voorhand;  de 
kristallen  zijn  sterk  gelKirsten,  vele  vertoonen  duidelijk  plagioklastï ■ 
sche  streping,  andere  niet,  en  ik  ben  geneigd  een  gedeelte  voor 
sanidien  te  houden,  daar  enkele  doorsneden  donker  schijnen  Ie  worden 
als  de  lange  kanten  juist  evenwijdig  aan  eene  nicolhoofdsnetle  ïiju 
gesteld.  Zeer  merkwaardig  zijn  de  glasinsluilingen  in  de  heldere 
kwartsen;  zij  hebben  dikwijls  een  onregelmatigen  zakvorm,  en  zijn 
niet  waterbelder,  maar  cbocoladebruin  gekleurd.  In  een  en  dezelfde 
insluiting  heb  ik  waargenomen,  dat  de  rand  nog  elfen  bruin  en  zonder 
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trichieten,  bel  centrum  ongekleurd  en  met  Irïchieten  was,  waarnit 
men  wel  als  zeker  mag  besluiten,  dat  óe  kleurende  ijzerverbindingeii 
van  de  gtasmassa  in  de  trichieten  geconcentreerd  zijn,  en  dal  daar- 
door bet  oorspronkelijk  bruine  glas  ontkleurd  werd.  De  kwarts  komt 
in  niet  zeer  talrijke  kristallen  voor,  en  bevat  geen  vloeistof  belletjes ; 
bunne  omgrenzing  is  soms  onvolkomen  hexagonaal,  gewoonlijk  zijn 
hel  afgeronde* korrels.  De  kleur  der  augietbrokstubken  is  groen,  zij 
zijn  pleochroitisch  even  als  in  de  andesielen.  De  sterk  absorbeerende 
bruine  biolietdoorsneden  zijn  niet  zeer  talrijk  voorbanden.  Pek- 
tleenporfier. 

De  Melalo-vulkaan  bi-acht  derhalve  hoofdzakelijk  weder  augielande- 
sielen  Ie  voorschijn,  met  enkele  glasgesleentm. 

Gangen  van  andesiet  in  het  BarUangfAergle. 

In  de  rivier  Garieng,  zijtak  der  Sarapoeloe,  en  in  de  rivieren  Pientoe- 
Kajoe  en  Pinaog,  bo  venzij  takken  der  Anei,  zijn  in  den  granietiet 
enkele  andesietgangen  (N".  502,  501,  505  en  500)  gevonden.  Het 
lijn  gewone  aiigielandesieten,  meest  eaiigszins  verweerd;  N".  501 
bevat  enkele  zwartkorrelige  doorsneden,  vraarschljnlijk  van  omgezette  ■ 
hoornblende.    Augietandesieten. 

5.    DE  MANIENDilOE-VULKAAN.    (MET  DANAU-GEBEflGTE  MET  HET 
MEER  VAN  MANIENOJOE). 

Wij  slaan  deu  Singalang,  ook  eeu  vulkaan  van  den  Barisan,  over, 
omdat  die  tot  de  vulkanen  der  dwarsspleel  behoort,  waarmede  hij 
samen  zal  beschreven  worden;  en  ook  omdat  hij  waarschijnlijk  later 
dan  de  Maniendjoe-vulkaan   nog  werkzaam  was. 

Het  Danaugebergtp  is  een  vulkaan,  die  naar  alle  kanten  niet  vrij 
regelmatige  helling  afdaalt ,  ten  westen  tot  aan  de  alluriale  vlakte 
van  Tikoe,  ten  Z.  W.  tot  aan  zee,  ten  Z.  verloopt  de  voet  met  den 
voet  van  den  Tandikat  in  het  bijna  horizontale  diluviale  plateau  van 
Prianian;  ten  Z.  O.  stuit  de  mantel  spoedig  tegen  bel  Singalang- 
massief,  len  O.  konden  de  producten  zich  niet  zeer  ver  uitbreiden, 
aangezien  daar  een  gebergterug,  bestaande  uit  schiefers,  kalk  en 
diabazeu  voorbanden  was ,  ten  noorden  en  noordwesten  eindelijk  loopl 
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de  manlel  mei  regelmalig  flauwer  wordende  helliug  af,  door  de  zoo- 
geuaamde  Tiga  Loeaq. 

De  top  van  dezen  grooten  vulkaan  is  Diet  meer  voorhanden ;  de  vorm 
van  liet  geheel  is  niet  die  van  een  kegel,  maar  van  een  afgeknotten 
kegel;  de  kam  heen  een  onregelmatigen  ellipsvorm  mei  23  kilometer 
tot  groote,  en  11  kilomeier  lot  kleine  as.  Hel  is  wel  duidelijk  dat 
wij  in  de  enorme,  ongeveer  800  Q  kilometer  groote  ruimte,  die 
<luor  dezen  kam  wordl  ingesloten,  niet  den  oorspronkeUjken  krater 
kimnen  zien;  dit  wordt  geheel  onwaarschijnlijk  wanneer  men  verder 
nagaat  dat  die  kam  met  zeer  steile,  en  aan  bet  zuidelijke  gedeelte 
zelfs  bijna  loodrechte  wanden,  naar  hinnen  toe  afvalt.  De  groote 
ketelvormige  verdieping  ontstond  door  instorting  van  den  vnlkaantop; 
hierin  verzamelde  zich  hel  regenwater,  dat  aan  den  binnenkant  van 
het  ringvormige  gebergte  nederviel,  en  dit  water  vormde  langzamer- 
hand het  meer  van  Maniendjoe;  vroeger  heeft  het  water  iets  hooger, 
ougeveer  SO  meter  minstens,  gestaan  dan  tegenwoordig,  hetgeen  te 
bemerken  is  aan  tufacblige  sedimenleu,  in  horizontale  lagen  afgezet 
oji  enkele  punten  aaih  den  noord-  en  noordoostelijken  oever  van  het 
meer;  de  lagere  waterstand  is  hoogstwaarschijnlijk  veroorzaakt  door- 
dat het  afvoerkanaal  van  het  meer,  de  rivier  Antokkan,  zijn  hed 
langzamerhand  dieper  beeft  ingesneden. 

t)en  eigenlijk  kratermeer  is  dus  het  meer  van  Maniendjoe  niet, 
ofschoon  het  zich  bevindt  ter  plaatse  waar  vroeger  top  en  krater  van 
den  vulkaan  aanwezig  waren;  dit  is  echter  alleen  hieraan  toe  te 
schrijven,  dal  de  instorting  van  den  Maniendjoe-vulkaan  centraal 
plaats  vond.  In  den  Singkarah-vulkaan  zullen  wij  een  «oorbeeld  van 
sijdelingseke  instorling  leeren  kennen. 

De  talrijke  instortingen,  die  men  juist  in  vulkanische  terreinen 
vindt,  zijn  een  gevolg  van  de  wijze  van  ontstaan  dezer  kegel- 
bergeu. 

De  zeer  fraaie  proeven,  die  v.  Hochstetter  met  miniatuurvulkaueD 
uit  zwavel  nam,  hebhen  zooveel  licht  verspreid  over  den  inwendigen 
bouw  der  vulkanen  en  de  instortingen  der  vulkaankegels,  dat  ik, 
alvorens  verder  ie  gaan,  een  zeer  kort  uittreksel  wil  geven  van  zijne 
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buitengewoon  belangrijke  verhandeling,  vei'schenen  in  het  Neue  Jahrbuch 
fQr  Mineralogie  etc  1871  biz.  469  e.  v. 

De  zwavel,  die  uit  de  nevenprflduclen  der  sodafabrikatie  (hoofdia- 
kelyk  enkelvoudig  zwavelcalcium)  gevïouuen  wordt ,  is  zeer  onzuiver 
en  bevat  onder  anderen  veel  gips.  Om  hem  vun  dit  Uchaamteschei- 
den,  smelt  men  in  de  fabriek,  waar  v.  Hocbsletler  zijne  proeven 
nam,  de  onreine  zwavel  onder  waler,  in  retorten  ouder  een  druk 
van  2  lot  5  atmospheren,  en  eeue  lemperaluur  van  128°  Celsius: 
de  zwavel  wordt  van  tijd  tot  lijd  in  houten  bakken  argetapl.  Bij 
de  bekoeling  vormt  zicb  van  Imven  eene  korst,  die  op  enkele  punlen 
weder  doorbroken  wordt,  en  waardooi'  dan  eruptien  van  zwavel 
plaats  hebben.  Zij  worden  veroorzaakt  doordat  de  waterdamp,  dien 
de  zwavel  bevat,  niet  plotseling,  maar  langzamerhand  ontwijkt,  naar- 
mate de  zwavel  vast  wordt.  Dadelijk  na  eene  eruplie  was  de  krater 
leeg,  dan  steeg  de  zwavel  tangzaam  in  de  pijp  naar  hoven,  eu  vloeide 
eindelijk  over ;  tegen  het  einde  van  het  piwes  werden  ook  druppels 
üwavel  als  «bomben"  uitgewor[)en;  ten  slotte  sloot  zich  de  krater. 
De  temperatuur  van  den  gesmollen  zwavel  bleef  gedurende  de  eruplien 
constant  op  116°  Celsius. 

De  op  die  wijze  verkregeue  kegel  is  geheel  compact;  onderbreekt 
men  'echter  proces  vöur  de  beëindiging,  door  aftapping  van  den  a% 
vloeibaren  zwavel,  dan  Itemerkt  men  dat  de  kegel  h<d  is,  doordat  de 
gesmoltene  zwavel  den  binnenkant  van  den  reeds  vastgeworden  mantel 
weder  insmolt. 

Door  vooi-zichtig  wegbreken  van  een  gedeelte  van  den  hollen  kegel 
eu  weder  laten  plaats  vinden  van  nieuwe  eruplien,  hetzij  door  dezelfde 
opening,  hetzij  ziJdeUngs,  om  een  excentrischen  tweeden  kegel  te 
vormen,  werden  modellen  verkregen,  die  in  het  klein  den  Vesuvius 
met  HoDte  Somma,  en  den  Piek  van  Teneriffe  mei  zijn  circus  na- 
bootsten. 

Deze  proeven,  zijn  uu  van  het  grootste  belang  voor  de  verklaring 
der  instortingen  in  vulkanische  terreinen.  Ook  bij  de  eruptien  der 
vulkanen  speelt  de  waterdamp  eene  hoofdrol,  en  bet  is  hoogstwaar- 
schijnlijk   alleen    aan  de  spanning  vau  waterdamp  en  van  gassen  toe 
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Ie  schrijven  dal  de  lava  in  den  kraterpijp  opstijgt  en  uitvloeit.  Evt-n 
als  bij  de  zwavelvulkaantjes,  zal  men  bij  de  groole  vulkanen  wel 
mogen  aannemen ,  dat  de  gesinollene  gesteentemassa  den  mantel  aan 
ilen  binnenkant  weder  insmelt;  bij  de  opbouwing  van  den  berg  zal 
zich  dus  ook  de  lavaruiinle  onder  den  mantel  steeds  vei^roolen;  en 
wanneer  nu  door  de  eene  of  andei-e  oorzaak  de  lava  plotseling  terug- 
zinkt, tengevolge  van  de  opening  van  nabijgelegen  kraters,  of  do«>r 
andere  ooiiaken,  dan  zal  de  vulkaanmantel  als  eene  holle  kegelvormige 
si^haal  blijven  staan.  Dan  zijn  die  geweldige' instortingen  denkbaar, 
waarbij  hooge  vulkaankegels  in  de  diepte  verzinken,  en  alleen  de 
liuitensle  voet  als  een  in  lagen  algezel  ringgebergte  met  kolossaal 
grooten  instortingskrater  blijft  staan.  Van  dergelijke  vulkanen  kan 
men  niet  zeggen  dat  zij  voor  goed  uitgewerkt  zijn;  na  langere  of 
kortere  rust  kan  de  eruptie  op  nieuw  beginnen,  en  dan  vormt  zich 
een  nieuwe  kegel  in  den  ring. 

In  het  geval  dat  de  lava  niet  terugzinkt,  maar  ook  niet  meer  kan 
uitvloeien,  zal  zij  in  de  lavaruimle  langzaam  bekoelen,  en  dus  waar- 
schijnlijk kiistallijn  vast  worden.  Door  latere  afspoeling  van  den 
mantel  blijft  alleen  een  meer  of  minder  stompe  gebergtekop  over. 
zonder  kralervonn.     Deze  vulkanen  zijn  definitief  uitgewerkt. 

Een  nog  werkaame  vulkaan  zal  er  dus  uitzien,  zooals  voorgesteld  is 
in  fig.  33;  een  ingestorte  vulkaan,  zooals  in  fig.  34,  en  een  definitief 
uilgewerkle  vulkaan,  zooals  in  fig.  55. 

De  Manicndjoe  vulkaan  is  nu  een  fraai  vooi-beeld  van  de  tweede 
type  (Hg.  34);  op  den  bodem  C,  die  waarscliijnlijk  bestaat  uit  gestolde 
lava,  waarin  de  brokstukken  van  den  ingestorten  mantel  zijn  opge- 
nomen, heeft  zich  bet  meer  van  Maniendjoe  H.,  alleen  door  verza- 
meling van  hel  regenwater,  gevormd. 

Op  de  geologische  kaart  blad  1  is  de  kegelvorni  van  het  gebergte 
riwds  te  zien  aan  den  loop  der  rivieren,  die  straalsgewijs  van  den 
kam  uitloopen.  De  westelijke  en  zuidwestelijke  voet  vanden  vulkaan 
is  echter  niet  aangegeven  met  de  kleur  der  vulkaanmantels,  maar 
met  die  van  het  diluvium.  Ofscboon  dat  gedeelte  ongetwijfeld  lot 
hel    vulkaanmassief  behoort,  zijn  de  uitgeworpene  stolfen  daar  onder 
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zee  afgezet,  de  lagen  derhalve,  ofschoon  het  materiaal  van  vulkaoi- 
schen  oorsprong  is,  onder  water  gevormd,  en  dus  tot  de  sedimentaire 
formaliên  te  rekenen.  De  grens  tusschen  bet  boven  water  en  onder 
water  afgezette  gedeelte  van  den  Maniendjoe-vulkaan ,  is  wel  niet  zeer 
scherp  op  het  terrein  aan  te  geven,  maar  in  bet  algemeen  vertoont 
het  eerste  hergvorm ,  het  tweede  plateauvorm.  De  hellingen  zijn 
hier  veel  geringer  en  het  materiaal  wordt  hoe  langer  hoe  fijner , 
naarmate  men  zich  verder  van  den  top  verwijdert. 

Ook  deze  vulkaan  bestaat  voor  bet  grootste  gedeelte  uit  los  mate- 
riaal, blokken  augietandesiet  van  verscheidene  kubiekmeters  inhoud 
af,  lot  zeer  kleine  stukken  toe,  liggende  in  eene  hruinroode  klei, 
het  verweeringsproduct  van  zand  en  asch.  In  den  bovenloop  der 
diep  ingesneden  rivieren  zijn  bier  echter  op  enkele  plaatsen  vast  aan- 
staande gesteentebanken  aangetroflen,  meestal  het  karakter  van  lava- 
stroomen  ,  soms  ook  van  gangen  bezittende.  Het  vaste  gesteente  is 
echter  gewoonlijk  over  zoo  korten  afstand  ontbloot,  dat  niet  altijd 
met  zekerheid  is  aan  te  geven  of  het  tot  een  lavastroom  dan  wel  tot 
een  gang  behoort.  De  mijningenier  Fennema  geeft  op,  dat  in  den 
bovenloop  der  rivier  Kaloeloetao  een  20  meter  dikke  augietandesiet- 
gang  met  eene  richting  van  noord  naar  zuid  door  hel  vulkanische 
conglomeraat,  klei  met  brokstukken,  heenloopt.  In  de  Si  Talang  Ketjiel 
is  de  andesiellava  fraai  zuilvormig  afgezonderd.  Eenige  van  de  vaste 
andesieüava's  zullen  hieronder  beschreven  worden,  benevens  monsters 
geslagen  van  groote  blokken,  die  trouwens  weinig  verschil  in  samen- 
stelling opleveren.  Glasgesteenten  vindt  men  onder  de  grootere  blok- 
ken slechts  zelden,  alleen  in  de  Kaloeloetan  zijn  talrijke  obsidiaan- 
slukken  verspreid,  zonder  na  te  kunnen  gaan  of  deze  van  boven  zijn 
afgevloeid,  of  zijdelings  uil  eene  spleet  zijn  te  voorschijn  gekomen. 
In  het  diluvium  aan  den  westkant  van  den  vulkaan  komt  zeer  veel 
puimsteen  en  minder  kleine  obsidiaanstukjes  voor;  alleen  lokaal  aan 
den  linkeroever  van  de  Antokkan  bij  Loeboeq  Bassoeng  ook  groote 
obsidiaanblokken. 

Het  meer  van  Maniendjoe  ligt  459  meter  hoven  zee.  Daar  de  kam 
van  liet  Danau-gebergte  overal  dicbl  bij  het  meer  ligt,  zijn  de  rivier- 
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tjes,  die  in  het  meer  vallen,  klein  en  onbelangrijk.  Het  eenige 
afvoerkaoaal  van  hel  meer  is  de  Antokkanrivier.  die  bij  Moelig-Hoeka, 
aan  de  westzijde  nil  hel  meer  vloeit,  en  ten  noorden  van  Tikoe  in 
zee  valt.  De  bergen  rondom  dit  meer  verlielTen  zich  700  tol  t2S0 
met«r  boven  de  ojipervlakte ;  het  hoogste  |)unt  van  den  kam  ligt  ten 
noorden  van  Moeka-Moeka,  1707  meter  boven  zee.  Een  zeer  Traai 
uitzicht  o|>  den  iniposanten  kelel  beefl  men  bij  hel  hoogste  punt  van 
den  weg  liisschcn  Maloea  en  Maniendjot;.  .Men  is  daar  1138  nielei' 
boven  zee,  dus  bijna  700  meier  lioveii  het  meer,  dat  als  het  ware 
vlak  beneden  den  waarnemer  ligl,  en  waarheen  men  langs  een  goed 
aangelegde»  zig-zagvoruiigen  weg  kan  afdalen. 

De  vorm  van  het  meer  is  die  van  een  rechthoek,  aan  denoordz^de 
afgerond.  t)en  grool  schiereiland,  de  Tandjoeng  Pandjang,  springt 
van  den  westelijken  oever  tot  u\>  'J,  van  de  breedie  van  het  meer 
voornil,  en  verdeelt  daardoor  hel  meer  in  een  noordelijken  en  een 'zui- 
delijken ketel.  De  Tandjoeng  Pandjang,  die  zich  76  nieter  boven  het 
meer  verheft,  is  waai-schijnlijk  het  middenschol  van  twee  naast  elkaar 
gelegene  kraters,  die  echter  M  hel/.elfd<;  vulkaanniassief  behoonlen, 
en  of  afwisseleud,  of  de  een  na  den  ander  werkzaam  waren.  Twee 
afzonderiijke  vulkanen  zijn  het  niet  gewees<,  wanl  de  buitenkant  van  hel 
Danau-gebergte  vormt  slechts  één  sanienliangenden  ketel,  en  de  twee 
gedeelten  van  het  meer  hehiwn  éénzelfden  plalten  bodem,  zooals 
straks  nader  blijken  zal.  Dus  waren  die  twee  kraters  wel  niet  anders 
dan  schoorsleenen  staande  op  éénzelfde  lavarnimte,  en  bij  de  instor- 
ting verdwenen  beide  schoorsteenen  te  gelijk  In  de  diepte. 

De  afmetingen  van  het  meer  van  Mauiendjoe  (kaart  N».  13)  zijn 
als  volgt: 

Groolsle  lengte  16600  meter. 

Grootste  breedte  8000  meter. 

Kleinste  breedie  van  Tandjoeng  Pandjang  tol  Tandjoeng  Sanie : 
5326  meter. 

Lengte  van  den  weg  om  het  meer:  47437  nieter  =  51'/]  Javapaal. 

Oppervlakte  van  het  water:  99.57Ii  Q  kilometer. 

Hoogte  van  de  wateroppervlakte  boven  zee:  459  meter. 
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Grootste  diepte  van  het  meer:  1S7  meter. 

Richting  van  de  leugleas  van  het  meer:  zuiver  Noord  naar  Zuid 
(magnetisch). 

De  dieptepeilingen  zijn  verricht  door  den  ingenieur  Fennema,  het 
diepste  puut  ligt  bezuiden  Tandjoeng  Pandjang,  157  meter  beneden 
de  oppervlakte.  De  bwlem  is,  zooals  men  aan  de  dieptelijneu  en  de 
proSelen  kan  zien ,  zeer  vlak ,  de  kanten  overal  sleil ,  met  uitzonde- 
ring van  hel  noordelijke  gedeelte,  waar  de  l>odem  flauwer  afloopt. 
De  door  instorting  ontstane  verdieping  heeR  dus  geenszins  een  spitsen 
kegelvorm,  maar  een  vlakken  ketelvorm  met  steile  wanden.  Op  kaart 
N".  15  zijn  twee  lengtedoorsneden  en  4  dwarsdoorsneden  van  hel 
meer  gegeven.  De  diepte  is  zoowel  op  de  natuurlijke  schaal,  als  2S 
maal  vergroot,  voorgesteld.  De  eene  lengtedoorsnede  is  genomen  over 
het  uiteinde  van  het  schiereiland ,  de  andere  meer  oostelijk ,  om  (e 
doen  zien,  dal  de  beide  gedeelten  van  het  meer  denzeirden  platten 
bodem  bezitten.  Het  meer  beval  drie  kleine  eilandjes,  die  zich  slechts 
weinig  boven  den  waterspiegel  verbeflen;  een  in  het  noordelijk,  een 
in  bel  zuidelijk  gedeelte  van  het  meer,  en  een  bij  de  monding  van 
de  Antokkan.  Zij  bestaan,  even  als  de  Tandjoeng  Pandjang,  uit 
aan  elkaar  gebakken  or  gecetnenteerde  andesietbrokstukken  en  rood- 
bruine  klei. 

Hel  mikroskopisch  onderzoek  van  de  gesteenten  van  hel  Danau  (')- 
gebergte  leerde  dal  die  vulkaan  voor  verreweg  het  grootste  gedeelte 
uit  blokken  van  augietandesiet  is  o|>gelx)Uwd.  Een  oliviengehalte 
komt  hier  en  daar  spaarzaam  voor,  terwijl  glasgesteeuten ,  namelijk 
obsidiaan,  in  het  bovenste  gedeelte  van  den  vulmaanmantel  slechts 
op  enkele  punten,  als  puimsteen  daarentegen  in  den  diluvialen  vul- 
kaanvoet zeer  talrijk  voorhanden  zijn. 

Ik  laat  hier  de  beschrijving  van  eenige  van  de  voornaamste  en 
minst  verweerde  variëteiten  volgen : 

N".  364.  Rohluk  uit  de  IHelalaq-  (Banlja  Dalam)  rivier,  niet  ver 
ran  hel  kofpjpakhuis  Banlja  Dalam.    Ëenigszins  verweerd.    In  hand- 

('j     ■D*iutt"  Meplienr   <meer".    1d  Zuid>Samalra  is  dil   •Ranau", 
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slakken  fijnkorrelig,  groengrijs,  met  uilgescheidene  dofwilte  veMspateo. 

Porfierisch  heldere  plagioklazen ,  gedeeltelijk  omgezet  in  een  aggre- 
gaat van  waterheldere  blaadjes,  waai'schijnlijk  tridymiel.  Bevatten 
augietkorrels  en  gekorrelde  glasdeeltjes  ingesloten.  Groote  augieten, 
liclitgeelgroen .  gedeeltelijk  omgezet  in  lichtgroenen  chloriet;  sluiten 
veldspaal  en  uiagnetiet  in.  Magnetiet.  In  de  grauwe  grondmassa 
liggen  crtskorrels,  zeer  veel  plagioklaaskristallen  ea  kleine  augiet- 
kristalletjes.  Glasblasis  met  bruine  korreltjes  is  spaarzaam  voorhan- 
den; daarin  veel  kleine  augietmikrolietheu,  die  hier  geen  lijn,  maar 
een  tamelijk  los  weersel  vormen.  In  andere  plaatjes  was  de  grond- 
massa donkerder  door  veel  ertskorrels,  de  veldspaatjes  daarin  ver- 
toonden fluidaatstructuur.  De  lichtgroene  mikroliethen  der  glasbasis 
zijn  hier  korrelig  geworden,  waarschijnlijk  door  een  begin  vao 
omzetting.     Avgielandesiet. 

N".  36S.  VaslaanslaamI :  lavailroom  ontbloot  in  den  bovenloop  der 
Paoeng-rivier.  Gelijkt  in  handstukken  geheel  op  bet  vorige.  Het 
ongekleurde  glas  der  grondmassa  is  hier  ontglaasd  door  kleine  augiet- 
stokjes  van  zeer  lichtgroene  kleur,  benevens  kleine  korrels;  de  grond- 
massa bevat  verder  grootere  plagiok  laaslijstjes  met  fluidaalstructuur. 
Porfierisch  de  drie  gewone  bestanddeelen ,  piagioklaas ,  augiet  en 
magnetiet.    Ook  een  weinig  saaidien  is  aanwezig.     Augietandesiel. 

N°.  367.  Vastaanslaand.  Lavastroom  of  gang?  in  den  bovenloop 
der  Sikoedjoer-rivier.  In  handstukken  dofgroengrijs,  eeuigszins  verweerd. 

Zeer  fijn  bruingrijs  mikroliethenvilt,  bet  glas  ontglaasd  door  uiterst 
dunne  lichtgroene  augietstokjes ,  met  aanhangende  en  ingesloten  erts- 
korreltjes.  Het  waterheldere  glas  is  tussclien  de  fijnste  deeltjes 
slechts  nioeielijk  bemerkbaar.  De  glasdeeltjes,  die  in  de  porGeriscbe 
plagioklazen  besloten  liggen ,  zijn  daarentegen  bruin  gekleurd ,  soms 
ook  bruin  gekorreld.  De  porfierische  kristallen  bestaan  hier  uit  veel 
piagioklaas,  minder  sanidien  in  zeer  zuivere  waterheldere  tweelingen, 
augiet,  weinig  olivien,  nagenoeg  ongekleurd,  met  bruindoorschijnende 
picotietjes  ingesloten;  magnetiet,  en  zeer  spaarzame  zwarlkorrelige 
doorsneden,  waarschijnlijk  omgezette  hoornblende.  Augietandesiel, 
oHi'ienhoudeud. 
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No.  369.  Vaslaanstaand.  Lavaslroom,  bovenloop  Gagian  Keljiel. 
Gewone  augtetandettei ,  het  mikroliethenweelsel  der  grondmassa  niet 
zeer  fijn.  In  bandstukken  lichtgrijs,  met  porRerische  vetdspatea  en 
augieten. 

N".  570.  Vagl;  breede  gang  in  den  bovenloop  der  rivier  Kaloeloelan. 
Een  zeer  GJnkorrelig  donkergrauw  gesteente.  Onder  bet  mikroskoop 
ziet  men  dat  dit  een  bijna  geheel  kristallijn  gesteente  is,  bestaande 
uit  plagioklaas,  augiet  en  ijzererts.  Glasliasis  is  nagenoeg  niet  vo(h^ 
handen,  slechts  hier  en  daar  als  een  dun  gekorreld  vliesje  te  zien; 
(Ie  augiel,  meestal  iu  kristalkorrels  en  brokstukken,  is  aan  de  kanten 
en  op  sprongen  omgezet  in  eene  doHe  donker  bruingroene  chloriet* 
achtige  zelfslandigbeid ,  die  ook  overal  verspreid  voorkomt.  Olivien 
was  niel  waar  te  nemen.  Augietandesiel ,  kritlalHjn ,  een  weinig 
verweerd. 

N".  375.  Roibtokken  in  de  rivier  Kaloeloetan.  Behalve  donkerzwarte 
sterk  glanzende  obsidiaan,  komen  daar  ook  witte  poreuze  (uiimsteen- 
achtige  obsidiaanslukken  voor.  De  mikroskopische  praeparaten  van 
deze  laatste  vertoonden  een  helder  glas,  hier  en  daar  hruin  gekor- 
reld, met  veel  luchlhlazen  en  enkele  biotiet-  en  sanidienbrokstukkeo ; 
ook  eenige  walerheldere  mikroliethen.  De  glasmassa  veitoont  hier  en 
daar  een  begin  van  perlietiscfae  structuur ,  door  ronde  sprongen. 
Puimsleenaeklige  obsidiaan. 

N".  574.  Vaitaanilaand,  lavaslroom  of  gang?  in  de  rivier  Silatoeng, 
niel  ver  van  Loeboeg  Saoek.  Een  donkergrauw  gesteente,  met  porfie- 
rische  plagioklazen  en  augieten.  Mikroskoplsch  verloonen  de  porfieri- 
sche  augieten  eene  omzetting  in  een  troebel  groenen  chloriet,  die 
vezelig  polariseert.  De  grondmassa  is  hier  een  zeer  fijn  vilt  van 
uiterst  fijne  zeer  lichtgroene  augietmikroliethen  en  bruine  en  zwarte 
korreltjes.     Augietandesiel. 

No.  578.  Vaslaanstaand ,  lavaslroom?  uit  den  bovenloop  der  rivier 
Daros.  In  handstukken  een  donkergrijs  gesteente.  Een  zeer  fraaie 
typische  augietandesiet.  De  porfierische  augieten  in  scherpe  vormen, 
overal  door  rechte  lijnen  begrensd;  daarbij  plagioklaas  en  magnetiet 
als  porfierische  bestanddeelen ;  sanidien  of  zeer  weinig ,  of  niet,  voor- 
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banden.  De  lichtgrijze  fijne  viltactitige  grondmassa  is  liier  ew  door 
zeer  IJclitgroene  augietstokjes  en  hruiue  korrels  onlglaasd  glas.  Augiel- 
andetiet. 

N*.  38B.  Vaslaansinand.  Lavasiroom  »it  de  rivier  Si  Talang  Keljiel. 
Wederom  een  iiitst^end  fraaie  augieUindesiet ,  in  handstukken  licht- 
grijs roei  veel  uitgesclieidene  plagioklaas-  en  augietkristallen.  Hikros- 
kopisch  beval  het  weder  een  zeei'  lijn  lïclilgrl)s  vill,  even  als  de 
voorgaande  gesteenten;  de  augielen  in  fraaie  volledige  kristalvoriuen. 
Augielandesiel. 

N°.  589.  In  de  nabijheid  van  Goemarang.  Groote  rolbtokken;  aan 
den  noordi-and  van  liet  Danau-gebergte ,  builen  onze  kaart,  liggen  de 
plaatsen  Goemarang  en  .Siloenkang,  aan  den  weg  van  Loeboeq  Bassoeng 
door  de  Tiga  Loeaq  naar  Palambajan.  Dit  en  bet  volgende  gesteente 
zijn  van  die  plaalsen  afkomstig.  Het  gesteente  bij  Goemarang  is 
dofzwart  en  zeer  dicht ,  met  slechts  enkele  kleine  veldspaatnaat^jes 
nitgescheiden. 

Mikroskopisch  doet  hel  ztcli  kennen  als  een  augietandesiet,  die  zoo 
rijk  is  aan  ollvien.  dal  het  petrographisch  wel  tot  de  bazallen  mag 
gerekend  worden.  Porrieiiscb  zijn  uitgescheiden  augiet,  piagioklaas, 
veel  olivien  in  nagenoeg  ongekleurde  doorsneden,  sterk  geserpentini- 
seerd,  mei  bruine  picotietjes;  magneliet.  De  graidmassa  is  bier  geen 
vilt,  maar  een  klein  kristallijn  korrelig  mengsel  van  plagioklaaslijstjes 
en  augietkrislallen ,  benevens  ertskorrels.  Glasbasis,  fijn  bruin  ge- 
korreld, is  voorhanden,  treedt  echter  zeer  terug,  liazatf,  of  olivien- 
rijke  atigieiandesiel. 

N".  390.  liivier  Sampn  Diettgien  bij  Siloenkang.  In  handstukken 
een  donkergrauw  gesteente >  mei  veel  piagioklaas  uitgescheiden. 
Mikroskopisch  een  zeer  fraai  gesteente;  de  fijne  bruine  villachlige 
grondmassa  bevat  porüeriscb  zeer  heldere  pla^ioklazen  mei  inge^toten 
bruine  glasdeeltjes,  soms  iiiikrolielbisch  ontglaasd  even  als  het  ^as 
der  grondmassa,  dikwijls  met  aanhangend  vast  blaasje;  weinig  sEini- 
dien;  augietkorrets  en  ijzererts.  De  augiel  is  lichtgro^,  even  ais 
altijd  pleochroitiscb,  maar  alleen  in  sneden  van  den  gordel  oP:  coPdc- 
Zeer  enkele,   nagenoeg   ongekleurde  oliviendoorsneden  met  ingesloten 
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bruine  picoUeljes,  o|)  sprongeu  groen  en  bruin  omgezet.  Magnetiet. 
De  grondmassa  is  een  mikroliethenvilt  met  bruin  glas,  millioenen 
van  de  allerlijnste  licblgroene  angietmikroltethfn  en  zeer  kleine  zwarte 
en  bruine  puntjes.  Zeer  fraaie  olivienhotidende  augietatidemt  met 
liruine  gtasbasis. 

N».  392.  Groote  blokken  uit  de  omstreken  vo»  Maniendjoe.  Een 
dichlgroengrijs  gesteente,  met  porfierische  veldspaten.  Mikroskopiscb 
bevat  het  een  fijn  bruingrijs  vilt,  waarin  porflerisch  zeer  heldere 
plagioklaas,  weinig  sanidien,  augiet  en  magnetiet.  De  grondmassa 
is  een  lijn  mikroliethenvilt  van  tictitgroene  augielstokjes  en  erlskorreis, 
waartusschen  een  lichtbruin  glas  ligt.     Augietandesiet  met  bruin  glas. 

De  gesteenten  van  den  Maniendjoe-vulkaan  zijn  dus  hoofdzakelijk 
augietandetieten ,  die  slechts  zelden  olivïen  houden;  verder  obsidiaan 
en  puimsteen. 

6.    DE  SINGKARAK-VULKAAN. 

Het  meer  van  Singkarah  wordt  ten  oosten  begrensd  door  een  vul- 
kanisch terrein  dal  met  sleiten  wand  naar  het  meer  toe  afvalt,  maar 
oostelijk  met  flauwe  daling  naar  bet  Siboemboengebergle  toeloopt. 
Dit  terrein  draagt  in  hel  noordelijk  gedeelte  den  naam  van  ■  hoogvlakte 
van  Samawang",  terwijl  bet  zuidelijk  gedeelte  onder  den  naam  van 
■vlakte  van  Padang  Riboe-Riboe"  bekend  is.  Dit  is  de  oostelijke  helft 
van  den  Sïngkarah'Vulkaan ,  welks  westelijke  mantel  ingestort  is,  ter 
plaatse  waar  nu  het  meer  van  Singkarah  ligt.  Hierboven  maakten 
wij  er  reeds  melding  van,  dat  ook  een  gedeelte  van  den  Melalo-vul- 
kaan  door  de  instorting  van  zijn  oostelijke  helft  lot  de  vorming  van 
dal  meer  heeft  bijgedragen.  Daar  nu  de  zuidelijke  mantel  van  den 
Singkarah-vulkaan  langs  het  granielterrein  van  Koentjier  en  Sawah- 
Lanas  lot  bij  Pandjakalan  te  vervolgen  is,  waar  de  mantel  in  de 
vlakle  van  Solok  afdaalt,  en  evenzoo  de  naar  het  noorden  hellende  en 
aan  den  oostkant  afgesneden  vulkaaorug  van  af  den  top  Pajoh  tot 
aan  de  Soempoervallei  bezuiden  Koeboe  Krambiel  is  te  vervolgen,  moet 
hier  eene  lange  spteetvormige  instorting  hebben  plaats  gehad,  die  zich 
veel  verder   noordwaarts  en  zuidwaarts^  uitstrekte  dan  het  meer  van 
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SïDgkarah  nu.  De  Soempoervallei  is  nu  opgevuld  niet  Jongere  pro- 
ducten van  den  Herapi,  zoodat  het  niet  meer  te  zien  is  of  het  meer 
zich  noordwaarts  vroeger  belangrijk  verder  uitstrekte  dan  nu;  aan 
den  zuidkant  meen  ik  echter  te  mogen  aannemen  dat  de  vlakte,  die 
Sotok  omgeeft,  vroeger  onder  water  is  geweest  en  met  het  meer  van 
Singkarah  één  geheel  uitgemaakt  heeft. 

De  waterstand  van  dat  meer  moet  toen  dus  minstens  24  meter 
hooger  geweest  zijn  dan  nu,  want  zooveel  bedraagt  bet  hoogteverschil 
tusscfaen  Solok  en  het  meer  van  Singkarah.  Een  bewijs  dat  de  water- 
stand  vroeger  werkelijk  veel  booger  was  dan  nu,  vinden  wij  in  de 
terrassen,  beslaande  uit  vulkanisch  materiaal,  die  wij  aan  de  Oembi* 
lienrivier  bij  Moeka-Moeka,  d^r  waar  zij  het  meer  verlaat,  vinden, 
en  die  zicb  bijna  30  meter  boven  den  tegenwoordigen  waterstand 
van  het  meer  verheffen.  Die  terrassen  van  roede  vulkanische  klei 
met  andesietblokken  kan  men  in  het  dal  van  de  Oembilien  van  af 
Moeka-Moeka  lot  Telaweh  overal  vervolgen,  en  altijd  liggen  zij  20 
tot  50  meter  boven  den  vratersland  der  Oembilienrivier,  hetgeen 
alleen  kan  verklaard  worden  door  aan  te  nemen  dat  het  bed  der 
Oembilien  bij  de  instorting  van  den  vulkaan  in  hoofdzaak  reeds  voor- 
handen was;  de  Singkarah-vulkaan  bracht  bare  producten  van  de 
zuidzijde,  de  Merapi  van  de  noordzijde  tot  in  die  geul:  de  oude 
Oembilien  zelf  vulde  de  geul  met  vulkanische  producten,  booidzakeUjk 
afkomstig  van  den  Singkarah-vulkaan,  en  later  heefi  de  nieuwe  Oem- 
bilieo,  gevoed  door  bet  meer  van  Singkarah,  in  dat  materiaal  zelf, 
langzaam  haar  bed  tol  het  tegenwoordige  niveau  uitg^fraveu. 

De  producten  van  den  Singkarab-vulkaan  zijn  begrensd  als  volgt: 
Ten  noorden  door  de  Oembilien,  ten  oosten  door  de  oudere  gesteenten 
der  XX  Kotta's,  eerst  de  zandsteenen  bij  Boekiet  Karidoeng,  dan  de 
graniet  van  Soeliet  Ajer,  waar  de  rivier  Kalialo  ongeveer  de  grens 
uitmaakt;  dan  de  kolenkalk  der  bergen  Sirikel  en  Taram,  (de  eerste 
berg  18  aan  alle  kanten  door  vulkanisch  materiaal  omringd).  Vervol- 
gens de  graniet  en  kalk  in  de  omstreken  van  Koentjier,  alwaar  de 
rivier  Bingoeng  niet  ver  van  de  grens  loopt.  Bij  Sawah  Lawas  is 
de   strook    vulkanisch  materiaal ,  aan  de  eene  zijde  begrensd  door  de 
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vlakte  van  Solok,  aan  Ae  andere  zijde  door  graniet,  2S00  meter  breed, 
maar  vermindert  du  zeer  snel  rn  breedte  tot  Pandjakalan  en  bereikt, 
ten  zuiden  vau  die  plaats,  haar  einde.  Van  de  overzijde  van  het 
meer,  b.  v.  bij  Noeara  Piogei  is  goed  waar  te  nemen,  dat  het  hoog- 
ste punt  niet  ver  van  het  dorp  Kaljang  di  Alas  ligt  en  van  dit  punt 
links  naar  de  Oembilien  en  rechts  naar  Pandjakalan  in  de  vlakte  van 
Solok,  met  regelmatige  vulkaanfaelling  afdaalt. 

Het  hoogste  punt  van  den  mantel  ligt  rechts  van  den  weg  vau 
Singkarah  naar  Soeliet  Ajer,  bij  den  oorsprong  der  riviertjes  Sing- 
koelan  en  Sarang  Oengoes,  764  meter  boven  zee,  dus  402  meter 
boven  de  oppervlakte  van  hel  meer.  Van  kratervorm  ofringvormigen 
wal  is  daar  niets  meer  te  bespeuren,  ititusschen  is  uit  den  vorm 
van  den  vulkaan  duidelijk  na  te  gaan  dat  het  eruptiepiint  of  bij  het 
tegenwoordige  hoogste  punt ,  of  westwaarts  daarvan  moet  gelegen 
hebben,  want  hier  van  daan  daalt  de  mantel  zoowel  noordelijk  als 
zuidetijk. 

De  instorting,  waarbij  een  gedeelte  iler  Melalo-  en  Singkaiah-vul- 
kanen  in  de  .diepte  verdween,  strekte  zich  dns  uit  van  Koeboe  Ke- 
rambiel  over  Baloe  Beragoeng  an  Singkarah  tol  aan  Solok,  In  hel 
verlengde  van  die  lijn  ligt  de  ingestorte  Pasar  ArbaS-vulkaan  met  de 
Danau  di  Baroeb.  Niet  onwaarschijnlijk  komt  het  mij  voor,  dat  ook 
de  instorting  van  dezen  laatste  ter  zetfder  lijd  plaals  had.  De  uit- 
walering  van  de  Danau  di  Baroeh,  de  rivier  Lembang,  loopt  juist  in 
de  lichting  der  instorling,  misschien  in  éeue  spleet,  die  in  den  vul- 
kaanmantel werd  gevormd.  Ook  over  de  oorzaak  van  deze  groote 
instorting  kunnen  wij  een  vermoeden  uitspreken. 

In  de  lange  spleetvormige  ruimte  waarop  de  Melalo-,  Singkarah- 
en  de  Pasar  Arbad-vulkanen  als  schoorsUwnen  stonden,  bevond  zich 
gesmoltene  lava.  Het  plotseling  terugzinken  van  de  lava  in  dezen 
haard,  waarschijnlijk  veroorzaakt  door  de' vernieuwde  opening  van  de 
kraters  van  den  Merapi  en  van  den  Talang,  had  de  instorting  van 
de  als  bolle  maaiels  staan  blijvende  vulkanen  ten  gevolge.  Daarbij 
verdween  de  oostelijke  helling  van  den  Melalo-,  de  westelijke  helling 
van  den  Singkarah-  en  de  top  van  den  Pasar  ArbaS- vul  kaan. 
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Wal  nil  verder  de  Siugkarah-vulkaan  aangaat ,  zoo  is  tusscheo 
Singkarali  ea  Solok  de  vulkaanmaalel  niet  meer  voorhanden;  vroeger 
lievond  zieli  hier  het  meer.  Het  meer  van  Solok  strekte  zich  len 
zuiden  lot  Kotla  Bai-oe  uit,  wellie  plaaU  slechts  2  meter  booger  ligt 
dan  Solok;  len  oosten  lot  bij  Savrah  Lawas  en  Pandjakalan.  Op  de 
kaart  is  de  vlakte  van  Solok  als  alluvium  aangegeven,  omdat  de 
oppervlakte,  geheel  herschapen  in  rijstvelden,  beslaat  uit  opgespoeld 
rivierslib.  Inlnsschen  is  deze  bedekking  zeer  dun ,  en  was  het  wel- 
licht juister  geweest  die  vlakte  met  de  kleur  vooi'  meerdüuvium  aan 
te  geven. 

Toen  de  Oembilien  zijn  l)ed  langzauierbaud  dieper  insneed,  wenl 
de  waterstand  van  het  Singkarah-meer  ook  lager.  Het  water  van 
het  Solok-meer  liep  af  door  den  aanwen  arm,  die  de  beide  meren  ver- 
l>ond ,  het  tegenwoordige  Soeiuanieqdal ,  alwaar  nagenoeg  horizontale 
tuflagen  duidelijk  hel  i>ewijs  leveren,  dat  daar  vroeger  lagen  door 
waler  zijn  afgezet.  Zij  zijn  op  de  kaart  als  rivierdiluviuni  aangege- 
ven, omdat  ze  in  het  dal  der  Soemanieq-rivier  liggen  en  men  de 
smalle  arm,  die  de  Iwce  meren  verbond,  gevoegelijk  als  de  oude 
Soemaoieq-rivier  kan  beschouwen. 

Het  vulkanisch  materiaal  uit  de  omstreken  vau  Sauieng  Bakar  en 
Moeara  Pingei  liehoort  misschien  gedeellelijfc  tot  den  westelijken 
mantel  van  den  Singkarali- vulkaan.  Dal  materiaal  is  echter  niet  te 
scheiden  van  de  vulkanische  pnHluclen  van  den  Bongsoe-vulkaan.  Aan 
den  westelijken  oever  van  hot  meer  komen,  ten  zuiden  en  len  noorden 
van  Paoiengahan,  nog  een  paar  kleine  partijtjes  vulkanisch  materiaal 
voor,  die  lot  den  Slngkarah-nmntel  kunnen  gerekend  worden.  Hel 
vulkanisch  materiaal,  dut  hij  de  rivier  Bajang  Gadang  begint  en 
verder  noordwaarts  doorloopt,  behoort  tot  den  Melalo-vulkaan. 

Hel  meer  van  Singkarah  is  bet  grootsie  der  Bovenlandsche  meren, 
en  waarschijnlijk  ook  hel  grootste  van  alle  Sumatraansche  meren. 
De  Ranau  in  Palemliang  is  iets  kleiner,  106  Q  kilometer;  van  het 
Toba-meer  is  de  grootte  intusschen  nog  niel  voldoende  juist  bekend. 

Kaart  N».  14  geeft  eene  voorstelling  van  het  meer  niet  dieptelijnen 
van  10  tol  10  meter  en  twee  prolieten.    Het  meer  is  veel  dieper  dan 
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hel  meer  van  Maniendjoe,  namelijk  268  uieler,  iiiaar  daar  de  opper- 
vlakle  362  meter  boven  zee  ligt,  «laall  de  bodem  niet,  zooals  men 
hier  en  daar  vermeld  vindt,  o.  a.  hij  Junghnhn,  tot  beneden  de 
oppervlakte  der  zee,  maar  ligt  nog  bijna  100  meter  daarboven.  De 
afmetingen  van  het  meer  van  Singkarah  zijn: 
Grootste  lengte:  21000  meter. 
Groiilste  breedte:  7700  meter. 

Lengte  van  den  weg  om  het  meer:  BS4S0  meter  =  36*/^  Javapaal.' 
üppcrvlakte  van  het  water:  112.11S  Q]  kilometer. 
Hoi^e  van  de  wateroppervlakte  boven  zee:  362  meter. 
Grootste  dieple:  268  meter. 

Richting  van  de  li'ugteas  van  het  meer  324°  30'  magnetisch,  dat 
is  nagenoeg  N.  W,  ten  ^. 

De  dieptepeilingNi  zijn  verricht  door  den  ingenieur  van  Schelle: 
het  diepste  punt  ligt  hier  ongeveer  in  de  midden.  Ook  dit  meer 
heeft  een  ketelvorm  met  phitten  bodem  en  steile  wanden,  wat  men 
vooral  aan  het  dwarsprofiel  goed  kan  zien.  Het  noordelijke  '/»  ge- 
deelte heeft  eene  gemiddelde  diepte  van  240,  het  zuidelijke  Vi  gedeelte 
cene  gemiddelde  diepte  van  180  meter.  Ook  hier  is  weder  niets  Ie 
zien  van  de  twee  verschillende  vulkanen  Melalo  en  Singkarah,  de 
bodem  is  voor  beide  dezelfde,  en  wel  waarschijnlijk  werden  zij  ook 
door  denzeltdeo  haard  gevoed. 

Aan  alle  kanten  ontvangt  het  meer  water  door  rivieren,  alleen  de 
OemiHlien  voert  het  water  af.  De  in  hel  meer  vallende  rivieren, 
zooals  de  Soemanieq,  de  Sanieng  Bakar,  de  Pingai,  de  Paningahan 
en  de  Soenipoer  hebben  alle  aan  hunne  monding  delta's  gevormd 
van  fijne  klei  en  gruis ;  de  Melalorivier  bezit  een  delta  van  veel  groote 
kalk*  en  eenige  andesietblokken ,  die  de  rivier  uit  den  Barisan  hiei^ 
been  heeft  gebracht. 

De  mante!  van  den  Singkarah-vulkaan  is  hoofdzakelijk  weder  opge- 
bouwd uit  los  materiaal,  grootere  en  kleinere  andesietblokken,  soms 
conglomeraatachtig  verbonden,  meestal  los  in  de  bruinroode  klei  lig- 
gende, welke  laatste  als  het  verweeringsproduct  van  de  fijnere  stoffen, 
asch   en  zand,  is  te  beschouwen.     De  grootere  blokken  zijn  hier  ook 
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zeer  aan  verweering  onderhevig,  de  verweeriiig  gnat  van  buiten  naar 
binnen  schaalvorniig  voorl;  aan  sommige  ballen  heb  ik  tien  schaten 
waargenomen,  alle  overgangssladifin  van  vaslen  andesiel  lot  bruine 
klei.  De  steenen,  zand  en  asch,  zullen  bij  dezen,  even  als  bij  de 
andere  vulkanen  voor  een  groot  gedeelte  stellig  luchlsediinenten  ge- 
weest zijn;  maar  voor  het  meerendee)  dezer  sloflen,  die  zich  soms 
als  regelmatige  sti'oomen  tot  ver  van  den  krater  laten  vervolgen, 
komt  het  mij  veel  waarschijnlijker  voor  dat  zij  als  dikke,  met  steenen 
beladene  breistroomen  naar  beneden  zijn  gekomen.  Men  vindt  namelijk 
hoekige  blokken  van  I  kubiek  meier  en  meer  inhoud,  tol  op  IS  en 
20  kilometer  van  de  kraters  op  de  zeer  flauwe  helling  der  vulkaan- 
voeten in  de  roode  klei.  Aan  te  nemen,  dat  die  steenen  door  den 
krater  direct  hierheen  geworpen  zijn,  is  natuurlijk  eene  ongerijmd- 
heid; niel  waarschijnlijk  is  hel  ook  dat  zij  als  losse  hlokken  vanden 
berg  zijn  afgerold;  de  afstand  is  daartoe  te  groot,  en  de  helling  der 
vulkanen  aan  den  voet  veel  Ie  gering.  Gedeelten  van  vei  hrokkelde 
of  verweerde  lavaslroomen  zijn  het  in  de  allermeeste  gevallen  ook 
stellig  niet.  Zoo  blijft  dan  alleen  als  de  waarschijnlijkste  onderstel- 
stelling,  dat  zij  voortbewogen  werden  in  eene  |>ap  of  brei  of  dikke 
slik  van  fijner  vulkanisch  materiaal  met  water  vermengd.  Een  der- 
gelijke brei  zal  zich  nog  op  zeer  geringe  hellingen  voortbewegen , 
door  den  druk  der  hoogerliggende  deelen  van  den  stroom.  Wanneer 
men  bedenkt  dat  de  meeste  vulkanische  eruptien  vergezeld  gaan  door 
onweders  en  zware  regenstroomen ,  dan  zal  men  het  zelfs  waarschijn- 
lijk achten,  dat  het  meeste  losse  vulkanische  materiaal  niet  als  drooge 
sedimenten,  maar  met  water  vermengd,  als  slik,  naar  beneden  zal 
komen.  Bovendien  kunnen  ook  hevige  regensiroouien  later  de  uitge- 
worpen stoiTen  als  brei  naar  beneden  bewogen  hebben.  Dergelijke 
slik&lroomen  zijn  door  onderscheidene  vulkanen  in  historische  tijden 
geleverd,  onder  anderen  door  den  Geloenggoeng  op  Java  bij  de  eruptien 
van  8  en  12  October  1822.  Ook  bet  water,  dal  zich  in  perioden  vau 
rust  in  de  kraters  verzamelt,  zal  natuurlijk  bij  eene  nieuwe  eruptie 
bijdragen  lot  de  slikslroomen ,  en  Jungbuhn  beweert  zelfs  (Java , 
duitsche    vertaling   11  biz.  155),  dal  de  slikslroomen  der  Javaansche 
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vulkanen  uitsluitend  geleverd  werden  door  de  vulkanen  met  krater 
meren,  terwijl  de  andere  vulkanen,  zonder  kratenneer,  alleen  drooge 
glolTen  en  gesmoltene  lava 's  opleverden;  eene  meening,  die  ik  echter 
geenszins  deel.  Leest  men  ztjne  beschrijving  van  de  Geloenggoeng- 
uitbarstingen  op  8  en  11  October  1822  aandachtig  (Junghuhn  Java, 
duitsche  vertaling  11  blz.  110  —  156),  dan  bemerkt  men  dadelijk  dal 
alleen  het  water  der  slikslroomen  van  de  uitbarsting  van  8  October 
arkomstig  kan  zijn  van  het  water  uit  het  kratemieer;  dit  kratermeer 
werd  namelijk  bij  de  allereerste  uitbarsting  gelieel  geleegd,  hetgeen 
hieruit  blijkt,  dat  's  middags  te»  5  uur,  dus  slechts  ^  uren  na  hel 
begin  van  de  eruptie,  een  drooge  aschregen  volgde.  Daarna  vielen 
er  gedurende  i  dagen  en  nachten  zware  piasregens,  en  toen  had 
den  it'™  Octoher  de  tweede,  nog  heviger  uitbarsting  plaats,  weder 
vergezeld  van  groote  slikstroomen,  die  hier  blijkbaar  door  het  regen- 
water veroorzaakt  zijn.  Junghuhn  echter  neemt  aan  (blz.  135)  dat 
in  die  4  dagen  het  regenwïiter  zich  weder  in  den  krater  verzamelde, 
en  dus  weder  een  kratermeer  vormde  dat  bij  de  eruptie  van  12  October 
geleegd  werd.  Dit  komt  mij  onwaarschijnlijk  voor,  omdat  het  niet 
is  aan  te  nemen  dat  een  krater,  die  den  8***°  October  groote  hoe- 
veelheden stoffen  heeft  uitgeworpen,  reeds  dadelijk  daarop  zoo  vol- 
komen genloleu  is,  dat  zich  op  zijn  bodem  in  4  dagen  een  meertje 
kan  vormeu. 

Dat  in  alle  gevallen  het  water  der  slikslroomen  oorspronkelijk  van 
atmosphaerischen  oorsprong  is,  ben  ik  geheel  met  Junghuhn  eens; 
maar  tevens  meen  ik  dat  het  water  der  kratermeren ,  zoowel  als  dat 
der  zware  regenstroomen,  soms  langs  spleten  en  scheuren  in  den 
bodem  o(  de  wanden  van  den  krater,  door  de  krateqiijp  met  de 
gloeiende  lava  in  aanraking  komt,  en  dat  juist  hierin  de  oorzaak  is 
te  zoeken  van  de  plotselinge  uitbarsting  van  den  Geloenggoeng  en 
van  zoovele  andere  vulkanen.  In  een  dergelijk  geval  is  het  water, 
dat  dan  met  allerlei  vulkanisch  materiaal  vermengd,  als  slikstroom 
den  berg  komt  afzakken,  wel  oorspronkelijk  van  atmosphaerischen 
oorsprong,  maar  is,  voor  een  gedeelte  ten  minsie,  in  de  lavaruimte 
gedrongen,  en  werd  met  de  vaste  stoffen  te  gelijk  uitgeworpen. 
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De  Singkarafa-vulkaan  vertoont  slechts  o]>  een  paar  punten  vast- 
aanslaand  gesteente,  o.  a.  bij  paal  53,  op  den  grooten  weg  aan  den 
oosleiyken  oever  van  het  meer  varï  Singkaiah,  alwaar  de  augïet- 
andesjet  in  dikke  platen  is  afgezonderd.  Daar  de  andesieten  van 
dezen  vulkaan  niets  bijzonders  opleveren,  en  ook  onderling  zeer  over- 
eenstemmen,  zullen  hier  slechts  een  paar  soorten  nader  besebreven 
worden.  De  angietandesieten  zijn  liclitgrijs,  donkergrijs,  tol  donker- 
zwart van  kleur,  zonder  daarom  mikroskopisch  veel  verschil  te  toonen. 
Andere  gesteenten  dan  augietandesiet  zijn  mij  van  den  Singkarah- 
vulkaan  niet  bekend  geworden. 

N'.  307.  Bij  Pan^akalan.  Geslagen  van  een  bkik  uil  de  roode 
klei,  dicht  bij  het  allerzuidelijkste  uitende  van  den  vulkaanniantel , 
die  hier  wigvormig  toeloopt  en  ten  zuiden  van  Pandjakalan  eindigt. 
In  handstukken  een  dicht  donkerzwart  gesteente,  waarin  slechts 
weinig  kleine  plagioklaasrechthoekjes  te  zien  zijn. 

SÜkroskopisch  vertoont  het  gesteente  eene  lichtgrijze  wollige  grond- 
massa  met  lange  smalle  plagiokhiasrechthoekjes ,  die  fluidaalstrucluur 
verloonen.  De  groote  porfierische  kristallen  beslaan  uit  veel  plagio- 
klaas,  waterhelder,  met  ingesloten  zwart  korrelige  glasdeeltjes, 
augieljes  en  erts,  heide  in  korrels;  minder  waterhelderen  sanidien; 
lichtgeelgroeneu  augiet  in  scherpe  kristallen  met  ingesloten  erts  en 
heldere  glasboUeljes  met  aanhangend  vast  blaasje;  magnetiet.  De 
wollige  grondmassa  hevat  hier  eene  waterhetdere  glashasts,  geheel 
opgevuld  met  een  fijn  weefsel  van  lichtgroene  augielstokjes,  die  '/ido 
tot  7ioo  millimeter  lang  zijn,  en  ertskorreltjes  insluiten,  die  ook  los 
tusschen  de  stokjes  verstrooid  li^^. 

Een  typische  vulkanische  augietandesiel. 

N".  309.  Aanstaande  plaatvortnig  afyesonderde  lava  hij  paal  53 , 
tusschen  Moeka-Moeka  en  Singkarah.  In  handstukken  donkergrijs, 
met  veel  porfierische  veldspatoi  en  augieten. 

De  grondmassa  is  hier  donkerder  dan  in  bet  voorgaande  gesteente 
door  veel  ertskristaneljes.  Zij  beval  meer  glas,  waarin  augietmikro- 
hethen,  grooter  dan  in  bet  vorige  gesteente  en  niet  zoo  dicht  hij 
elkaar   gelegen,    verder   erlskorrels   en  kleine  plagioklaaslijstjes.     De 
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porfierische  kristallen  zijn  dezeUde  als  gewoonlijk.  Augiefandetiet. 
Alle  overige  variëteiten  leveren  mikroskopisch  alleen  verschil  in  de 
meerdere  of  mindere  fijnheid  van  het  mikrolielhenvilt  en  in  de  hoe- 
veellieid  der  poi^erische  kristallen,  terwijl  fluidaalsiructuur  door 
somiDige  in  hel  geheel  niet,  door  andere  minder  duidelijk,  door 
nog  andere  zeer  Traai  vertoond  woi-dt,  door  de  ligging  van  smalle 
en  lange  veldspaalniikroliethjes  in  de  viltgrondmassa. 

7.    DE  PASAR  ARBAA-VULKAAN. 

Hierboven  werd  reeds  gezegd  dat  de  Pasar  Arbad-  en  de  Talang- 
vulkaoen  oorspronkelijk  waarschijnlijk  één  mas8ier<  met  twee  eruptie- 
punten,  die  afwisselend  werkten,  vormden;  dat  de  inslorllDg  van 
het  bovenste  gedeelte  van  den  eenen  een  gevolg  was  van  de  vernieuwde 
werkzaamheid  van  den  anderen  krater,  die  zich  toen  verder  tot  zijn 
tegenwoordige  hoogte  opbouwde;  en  dal  de  instorting  waarschijnlijk 
te  gelijk  plaats  had  met  die  van  den  Singkarah-  en  van  d^  Melalo- 
vulkaan.  Wij  beschouwen  hier  alleen  het  oude  eruptiepunt ,  en 
behandelen  den  Talang  eerst  later,  bij  de  werkzame  vulkanen. 

Van  de  vhikte  van  Solok  zuidwaarts  begint  het  terrein  reeds  spoedig 
te  klimmen;  de  oude  weg  van  Solok  naar  Alaban  Pandjang  volgt 
van  Kotta  Anau  het  dal  der  Lembangrivier,  de  uitwatering  van  de 
Danau  di  Baroeh.  De  w^  voeK  langs  de  plaatsen  Kotta  Lawas, 
Kapala  Bandar,  Boekiet  Silie,  dan  snijdt  men  de  rivier  Lembang  en 
komt  weldra  aan  den  westelijken  oever  van  de  Danau  di  Baroeh  of 
bel  Benedenmeer.  Rechts  stijgt  de  Talangkegel  omhoc^,  het  meer  is 
verder  aan  alle  kanten  omgeven  door  een  krans  van  bergen ;  de  rand 
van  den  eivormigen  Jngestorten  krater.  Het  hoogste  punt  van  den 
oostelijken  kam  ligt  2S28  meter  boven  zee,  dus  764  meter  boven 
de  oppervlakte  van  bet  meer.  De  vulkaan  moet  vóór  de  instorting 
eene  hoogte  bezeten  hebhen  van  ongeveer  5000  meter,  welke  die  van 
den  Singalang  en  Herapi  dus  gelijk  kwam  of  nog  overtrof, 

'Ten  westen  van  bet  meer  ligt  de  plaats  Pasar  Arbaft,  waarnaar 
de  vulkaan  benoemd  is,  100  meter  boven  het  meer;  westelijk  van 
Pasar   Arbaa    ligt   een    kleine   rug,    welke  het  meer  Talang  van  de 


y  Google 


442 

Danau  di  Bai'odi,  en  levens  het  nieuwere  Talangmassiel  van  den 
Pasar  Arbaa-vulkaan  scheidl;  de  rug,  ongeveer  200  meter  boven  het 
meer,  loopt  in  zuidoostelijke  richting  om  bel  meer,  en  vereenigt 
zich   ten  zuiden  daarvan  met  den  straks  g^oemden  oostelijken  kam. 

De  vuikaiiiscbe  producten  worden  ten  westen  zeer  spoedig  door  de 
jongere  Talanguitwerpselen  bedekt,  ten  zuiden  stuiten  ztj  tegen  den 
Barisan,  omringen  de  Danau  dJ  Atas  of  het  bovenmeer  en  bereiken 
legen  de  schiefers  van  Ajer  Diengien  (buiten  btad  Vu)  hun  uiteinde; 
ten  zuidoosten  en  oosten  zijn  zij  lol  dicht  hl)  Talang  Berboenga 
(huilen  de  kaart)  te  vervolgen,  waar  zij  sluiten  legen  de  dialraasreeks, 
die  van  den  Boekiet  Rampoeng  naar  Sarieq  loopt;  naar  het  noorden 
alleen  konden  zicb  de  producten  vrij  en  ongehinderd  uitstrekken.  Zij 
dalen  hier  met  fraaie,  steeds  gerin^-er  wordende,  helling  overSikien- 
djang,  Koebang  Doeji,  Siroekam,  Soepajang  en  Soengei  Doerian  lol 
bij  het  gehucht  Si-Haro-Haro.  Van  Siroekam  tot  Si-Haro-Haro  heeft 
de  slikstrooui  zich  blijkbaar  iii  een  ouden  geul  van  bet  schiefer-  en 
giMnietgebergte  uitgestrekt.  Van  den  krater  lol  Si-Ham-Haro  heeft 
die  stroom  een  weg  van  28  kilometer  afgelegd.  De  zwak  hellende 
stroom,  bestaande  uil  bruine  klei  met  andesietbrokken,  is  van  boven 
plat,  ptaleauvormig ,  en  door  de  rivier  Lawas  en  bare  zijtakken  op 
talrijke  plaatsen  diep  ingesneden. 

De  noordelijke  vulkaanmanlel  vormt  met  deu  noordelijken  Talang- 
voel  één  gebeel ;  als  grens  tusscben  de  twee  mantels  kan  men  onge- 
veer de  rivier  Lemliang  aannemen. 

Wanneer  de  male  van  verweerdheid  der  andesicteu  een  maalslaf 
voor  faun  oudeinlom  was,  dan  zoude  men  de  producten  van  den  Pasar 
ArhaS-vulkaan  wel  tol  de  oudste  willen  rekenen.  De  mantel  beslaat 
uil  los  materiaal,  roode  en  bruine  klei  met  groole  andesielhrokken , 
lagen  van  kleine  lapilti ,  Ier  grootte  van  een  boon  of  erwt ,  en  geel- 
achtig grauwe  klei,  waarin  andesietbrokken,  die  in  de  nieuwe  insnij- 
dingen van  den  weg  tusscben  Sikieudjang  en  Alahan  Pandjang  zoo 
verweerd  zijn,  dal  men  er  met  een  mes  in  steken  kan.  De  groole 
blokken  uit  de  roode  klei  bij  Soepajang  zijn  nog  het  hardsC.  Lava- 
slroometi  heb  ik  nergens  kunnen  ontdekken. 


y  Google 


443 

Het  ringgebergte  rondom  het  meer  is,  even  als  het  meer  zelf, 
eivormig;  <te  lange  as  van  het  ringgebergte  is  10  kilomeier,  de  korte 
as  S  kilometer  lang.  De  afmeliogen  van  de  Danau  di  Baroeh,  naar 
mijn  oordeel  verrew^  hef  fraaiste  van  de  BoveDlandscbe  meren,  zijn 
als  volgt:  (zie  kaart  N°.  IS). 

Grootste  lengte 5660  meter. 

Grootste  breedte 3030 

Omtrek  van  het  water 17200       • 

Oppervlakte  van  het  water 11.195  D  kilometer. 

IIo(^e  van  de  oppervlakte  boven  zee 1464  meter. 

Grootste  diepte 309 

De  dieptepeilingen  zijn  verricht  door  den  ingenieur  van  Schelle; 
liet  diepste  punt  ligt  ongeveer  in  het  midden.  Ofschoon  de  Daoau 
di  Baroeh  10  maal  kleiner  is  dan  het  meer  van  Singkarah,  bereikt 
bet  de  enorme  diepte  van  meer  dan  500  meter  of  1000  voet;  het  is 
het  diepste  van  al  de  hovenlandsche  meren;  ook  hier  is  de  vorm  die 
van  een  ketel  met  steile  wanden  en  platten  bodem. 

De  gesteenten  van  dezen  vulkaan  zijo  alle  augietandesieten ,  die 
weinig  bijzonders  opleveren.  Slechts  weinige  mogen  hier  nader 
beschreven  worden. 

N°.  2SS.  Vil  klei  leit  oosten  van  het  meer.  Het  grijze  mikroliethen* 
vilt  is  onregelmatig  bruin  gevlekt,  wat  veroorzaakt  wordt  door  eene 
fijne  bruine  korreling  der  glasbasis  op  sommige  plaats«i,  terwijl  het 
glas  der  grijze  grondmassa  waterhelder  en  zonder  korrels  is.  Onder 
de  porfierische  kristalten  veel  plagioklaas ,  weinig  sanidien ,  augiel  en 
magnetiet.     In   haodstukkea    is   bet   gesteente   donkergrijs.    Augiel- 


N".  2S6.  Groole  blokken  ten  westen  van  het  meer.  In  handstukken 
donkergrijs,  met  zeer  veel  dofwitte  porfierische  veldspalen.  De  grijze 
grondmassa  is  bier  een  buitengewoon  dicht  weefsel  van  augietmikro- 
liethjes  en  zwarte  korreltjes;  de  slokjes  zijn  hier  vooreerst  iels  kleiner 
dan  gewoonlijk,  maar  bet  dichte  uiterlijk  der  grondmaKsa  wordt  toch 
voornamelijk  veroorzaakt  door  de  dichte  opeenhooping  der  mikrolietben. 
Poriieriscb    de.  gewone    kristallen.    De    plaatjes  moeten  zeer  dun  ge- 
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slepea  worden,  om  de   grondmassa   voldoende   te  kunnen  ontleden. 
Augietandesiet. 

ti".  257.  Groote  blokken  uil  roode  klei  bij  Balei-Selasa.  Geslagen 
op  het  voet|)ad  van  Soepajang  naar  Rangkiang  Loeloes.  In  hand' 
stukken  donkergrijs,  met  kleine  witte  veldspaatjes  uilgescheiden. 
Dit  gesteente  wijkt  mihroskopisch  geheel  ar  van  de  gewone  augiet- 
andesieten.  De  grondmassa  is  hier  niet  viltachtig,  maar  beslaal 
uit  een  klein  kristallijn  mengsel  van  augiet  in  kristallen  en  kristal- 
korrels  meestal  van  Vio  millimeter  grootte  met  ingesloten  ijzererts, 
en  plagioklaas  in  lange  rechthoekjes ;  lusschen  deze  twee  bestanddeelen 
is  een  weinig  waterlieldere  glasbasis  met  bruine  korreltjes  voorbanden. 
Porfierisch  grootere  plagioklazen  en  slechts  enkele  grootere  augieten 
en  magnetietkrjstallen.  Deze  soort  grondmassa  komt  in  bazallen  dik- 
wijls voor;  maar  dit  gesteente  levert  hel  bewijs  dat  die  grtmdmassa 
ook  in  echte  augielandesieteu,  zonder  een  spoor  van  olivien,  kan 
optreden.  Het  zoude  zeer  verkeerd  zijn  dit  gesteente  nu  oru  de 
grondmassa ,  tot-  de  olivienvrije  bazalten  te  rekenen ;  want  wanneer 
de  bestanddeelen  der  grondmassa  fijner  worden,  krijgt  men  alle  over- 
gangen van  dit  gesteente  lot  de  andesieten  met  viltachtige  grond- 
massa, en  die  komen  ook  werkelijk  voor.  Het  groote  verband  dat 
er  tusschen  de  olivienvrije  en  de  oUvienhoudende  gesteenten  onzer 
vulkanen  bestaat,  komt  hierdoor  duidelijk  uit;  vele  der  zoogenaamde 
bazalten  der  groole  Sumatra-vulkanen  kunnen  wel  niet  anders  opgevat 
worden  dan  als  olivienhoudende  augietandesielen.     Augietandesiel. 

AANHANGSEL  TOT  DEN  PASAR  ARBAA-VULKAAN.    DE  DANAU  Dl  ATA8 
EN  DE  OMSTREKEN  VAN  ALAHAN  PANDJAN6. 

Wanneer  men  het  hoogste  punt  van  den  weg  tusschen  Sikiendjang 
en  Alaban  Pandjang,  de  zoogenaamde  Ptentoe  Aogien  bij  den  Boekiel- 
Rampoeng,  heeft  overschreden,  begint  naar  het  zuiden  toe  de  weg 
over  korten  afstand  vrij  sterk  te  dalen,  en  dan  bevindt  men  zich  in  de 
zoogenaamde  vlakte  van  Alahan  Pandjang,  een  tamelijk  vlak  plateau, 
dat  van  den  voet  van  het  meer  sleile  ringgebergle,  hetwelk  de 
Uanau  di  Baroeh  omgeeft,  met  flauwe  helling  naar  bet  oosten  verloopt. 
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In  dit  terrein  zijn  zeer  talrijke  hatfverkooltle  boomstansinen  en 
wortels  gevonden,  zeer  dicht  onder,  soms  zelfs  aan  de  oppervlakte. 
In  de  nabijheid  van  het  Talangmeer  zag  ik  een  klein  inoerasje,  in 
den  regentijd  een  klein  meertje  vormende,  na  langdurige  droogte  bijna 
geheel  zonder  water,  waarin  talrijke  doode  boomstammen  naast  elkaar 
stMiden.  De  oorzaak  van  hel  afsterven  der  boomen  is  hier  wel  alleen 
te  zoeken  in  het  moerassig  worden  van  den  vroeger  droogen  bodem , 
waardoor  dan  de  boomen  later  verrotten  en  omvallen;  in  een  vulka- 
nisch terrein  is  het  zeer  mogelijk  dat  gedeelten  grond ,  die  vroeger 
eene  behoorlijke  afwalenng  bezaten,  door  uitgeworpen  stolTen  worden 
afgesloten,  en  dan  door  bet  zich  verzamelende  regenwater  moerassig 
worden. 

Een  dergelijk  terrein  schijiil  de  vlakte  rondom  Alahan  Pandjang  te 
wezen;  de  vulkanische  producten  rondom  die  plaats  zijn  nn  besloten 
tusschen  den  Barisan,  de  schieferreeks  Ajer  Diengien— Talang  Ber- 
boenga  en  de  diabaasreeks  Talang  Berboenga — Boekiel  Rampoeng. 
Oorspronkelijk  was  die  vlakte  geschikt  voor  vegetatie:  daarna  ver- 
stopten de  door  den  Pusar  Arbaa-vulkaan  uitgeworpen  stoffen  het 
afwateringskanaal,  zoodat  de  vlakte  langzamerhand  moerassig  werd 
en  eindelijk  gehed  onder  walei-  kwam,..  De  vegetatie  van  de  vlakte 
ging  daarbij  te  gronde,  de  boomen  rotten  af,  vielen  om,  werden 
begraven  op  den  bodera  van  het  meer  en  overdekt  met  zand  en  klei. 
Ten  zuiden  van  Alahan  Pandjang  vindt  men  tegen  de  'schieferreeks 
vulkanische  klei  en  andesielbrokken,  echter  vermengd  met  rolstukken 
van  graniet,  schiefer  en  kwarts;  dit  is  geen  materiaal  dat  door  den 
vulkaan  kan  geleverd  zijn,  het  moet  samen  gespoeld  zijn  door  water; 
wij  hebben  hier  eene  diluviale  oeveral^elting  van  het  oude  meer  voor 
ons.    Daarin  wordt  op  een  paar  plaatsen  door  inlanders   naar  goud 


De  vlakte  is  nu  voor  een  groot  gedeelte  weder  droog  land  gewoi^ 
den,  doordat  de  Goemanli-rivier  niet  hare  zijtakken  zich  langzamer- 
hand een  bed  door  bet  vulkanisch  terrein  en  de  meer  oostwaarts 
gelegen  oudere  gesteenten  heeft  gegraven,  waardoor  allengs  bet  water 
kon   afvloeien.     Het   overschot    van    het   vroegere  °meer  van  Alahao 
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PamljaDg"  is  de  Danau  di  Atas  of  het  Boveoineer.  Dat  dit  gedekte 
langer  bewaard  bleef,  ligt  vooreerst  hieraan,  dat  het  het  diepste  ge-  ' 
deelte  van  het  meer  was;  ten  tweede  hieraan,  dat  hel  aan  de  oost- 
ztjde  omgeven  is  door  een  heuvelrug  van  vulkanisch  materiaal;  die 
rug  is  alleen  doorsneden  door  de  Goemanti-rivier,  het  eenige  afvoer- 
kanaal van  het  meer;  daar  de  rivier  steeds  voortgaat  haar  bed  dieper 
in  te  snijden,  wordt  echter  ook  de  Danau  di  Atas  langzaam,  maar 
zeker,  afgetapt. 

Uit  deze  beschouwing  blijkt  reeds  dat  dit  meer  niet  door  instorting 
is  gevormd;  bet  mist  dan  ook  den  krans  van  naar  den  binnenkant 
steil  afziende  bergen,  die  de  ingestorte  kraters  steeds  omringen, 
en  het  bezit  eene  betrekkelijk  zeer  geringe  diepte.  Ofschoon  bet  nog 
iets  grooter  is  dan  de  509  meter  diepe  Danau  di  Baroeh,  bedraagt 
de  diepte  van  de  Danau  di  Atas  slechts  44  meter.  De  afmetingen 
van  de  Danau  di  Atas  zijn:  (zie  kaart  tt".  16) 

Grootste  lengte 6430  meter. 

Grootste  breedte 5840       » 

Omtrek  van  het  water 19260       - 

Oppervlakte  van  bet  water 12.31B  □  kilometer. 

Hoogte  van  de  oppervlakte  boven  zee 1531  meter. 

Groolsie  diepte 44       • 

De  dieptepeilingen  zijn  verricht  door  den  ingenieur  van  Schelle. 
Het  materiaal  dat  het  meer  omgeeft  en  de  vlakte  opvult,  is  geheel 
van  vulkanischen  aard,  andesietblokken  met  klei,  aan  den  rand  van 
bet  oude  meer  vermengd  met  brokstukken  van  de  naburige  ondere 
gesteenten,  en  in  de  vlakte  ten  noorden  van  Alaban  Pandjang  met 
veel  verrot  en  verkoold  hout. 

e.     DE    SAGO. 

Deze  vulkaan,  waarvan  in  historische  tijden  geene  uitbarstingen 
bekend  zijn,  is  de  meest  oostelijke  van  de  drie  vulkanen,  welke  niet 
in  de  lengteas  van  Sumatra,  maar  op  eene  dwarsspleeC zijn  gelegen. 
De  lijn,  die  den  top  Malientang  van  den  Sago  met  den  Tandikat 
vereenigl ,    gaat  juist   over   de    kraters    van    den   Merapi ,    en    beeft 
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eene   richting   van    71°   (maguelisch).     Het  is  onze  proGellijn  N».  II. 

Ten  noorden  loopt  zijn  voet  uit  in  de  vlakte  van  Pajakoemboeb , 
bestaande  uit  puimsteentuT  en  ander  los  vulkanisch  materiaal,  dat  in 
nagenoeg  hoi'izoutale  lagen  ts  afgezet,  waarschijnlijk  ia  een  meer, 
dat  zich  daar  vroegei'  bevond.  Daarom  zullen  die  producten,  gedeel- 
telijk afkomstig  van  den  Uerapi ,  gedeeltelijk  van  den  Sago ,  bij  de 
kwarlaire  sedimenlen  beschreven  worden. 

Ten  oosten  loopen  de  produclen  tot  in  het  dal  van  de  Sinamar  en 
het  noordelijk  uiteinde  van  hel  Ngalau  Sariboegeliergte.  Ten  noorden 
en  ten  zuiden  van  Halaban  steken  verscheidene  kalk- en  schiefertoppen 
uit  den  vulkaanmantel.  Ten  zuidoosten  zijn  de  vulkanische  producten 
over  Balei  Tengah,  Boea  en  Kotta  Pandjang  tot  bezuiden  Alioer  te 
vervolgen.  Hier  schijnt  het  transport  door  de  Sinamar  Ie  zijn  be- 
zoi^d,  die  in  den  diluvialen  tijd  een  breedeA  stroom  vormde.  De 
andesietblokken  nemen  in  aantal  en  grootte  af,  naarmate  men  zich 
van  den  vulkaan  verwijdert.  Ten  zuiden  en  westen  konden  de  pro- 
ducten zich  niet  ver  uitspreiden,  doordal  zij  gestuit  werden  door  de 
oude  schiefer-  en  kalkreeks  Boea — Harapalam— Tabat  Patah.  Alleen 
bij  Tandjoeng  zijn  een  paar  slikstroomen  over  de  reeks  tot  in  het 
dal  van  de  Sello  I  (zijtak  van  de  Oembitien)  gevloeid. 

De  vulkaan  vertoont  zich  als  een  afgeknotte  kegel ;  de  top  met  den 
Dorspronkelijken  krater  en  het  zuidoostelijk  gedeelte  van  den  krater- 
wand  is  ingestort,  zoodat  eéne  hoeOjzervormige  ruimte  ontstond,  die 
naar  den  kant  van  Boea  geopend  is.  In  die  ruimte,  welke  naar  alle 
kanten  zeer  slede  wanden  bezit,  ontspringt  de  Sello  U,  die 'langs  Boea 
«n  Silangkei  stroomt,  en  dan  spoedig  in  de  Sinamar  valt.  De  kam 
heeft  drie  voorname  toppen,  de  Malientang  2240  meter  boven  zee, 
de  Karas  2035  meter  en  de  Sago  2007  meter;  men  bereikt  den 
eerdten  top  het  makkelijkst  van  Siloedjoe  Gadang  of  van  Hanggies 
uit;  van  beide  plaatsen  leiden  voetpaden  naar  boven,  die  zich  achter 
den  Goenoeng  Tiga,  op  een  klein  zadel  vereenigen.  Van  hier  voert 
een  rug  direct  naar  den  top  Halientang.  De  lop  Karas  wordt  het 
best  van  Boea  uit  beklommen.  Hen  volgt  eerst  den  grooten  weg 
naar  Pajakoemboeh  tot  Taudjoeug  Biinei,  slaat  dan  links  een  weg  in. 
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die  bij  Soeka  Radja,  989  meter  Iwveii  zee,  de  Sello  bereikt.  Van 
hier  klimt  men  duo  verder  langs  den  rug  aan  den  linkeroever  dier 
rivier  naar  bovon. 

De  derde  top  eindelijk,  de  eigenlijke  Sago,  is  zeer  gemakkelijk  te 
bereiken  van  den  Marapalam  uit;  het  hoogste  punt  van  den  weglifjt 
daar  reeds  I1S4  meter,  zoodat  men  slechts  850  meter  te  klimmen 
heeft;  de  rug.  die  men  volgt,  klimt  eerst  niet  zwaar  en  men  vindt 
daar  ook  nog  een  houthakkerspaadje ;  het  bovenste  gedeelte  is  steil, 
en  moet  bovendien  eerst  op^gehakt  worden,  daar  de  berg  hier, 
evenals  langs  den  gebeelen  kam,  zwaar  begroeid  is. 

Van  deze  toppen  naar  den  binnenkant  van  den  vulkaan  af  te  daleo, 
is  niet  mogelijk,  daar  de  wanden  te  steil  zijn.  Denkt  men  zich  den 
kam  voltooid,  dan  heeft  deze  den  vorm  van  eene  ellips  van  geringe 
excentriciteit,  waarvan  de  groote  as  N.  W.  naar  Z.  O.  is  gericht. 
De  kleine  as  heeft  eene  lengte  van  2700  meter. 

De  helling  van  den  vulkaan  aan  den  buitenkant  is  van  boven  ook 
zeer  steil,  wordt  echter  langzaineihand  minder  en  gaat  over  in  de 
zachte  glooiing,  die  den  voet  van  den  berg  vormt.  De  mantel  is 
echter  geen  effen  oppervlak,  talrijke  rivieren  bebben  zich  daarin  diep 
ingesneden,  waarlussclien  scherpe  ribben  zijn  blijven  staan,  die  radiaal 
van  den  kam  uitloopen. 

De  zooeven  genoemde  Goenoeng  Tiga  is  een  klein  parasietisch  kegeltje 
op  den  N.  W.  vulkaanmantel  lusschen  den  top  Halientang  en  Sitoedjoe- 
Gadang.  Het  is  blijkbaar  een  eruptiepunt,  en  vertoont  een  hoefijzer- 
vormigen  kraterrand,  geopend  naar  het  N.  W. ;  daaruit  vloeit  een 
Iwvenzijtak  der  rivier  Sikalie.  Het  bestaat  uit  roode  klei  met  groote 
andesietblokken ;  de  achterkant  vormt  dus  eene  tegenhelling,  waardoor 
een  klein  zadel  lusschen  den  Goenoeng  Tiga  en  den  Malientangrug 
^'ordt  gevormd.  Dit  is  de  eenige  parasieliscbe  krater,  die  de  Sago 
bezit;  de  andere  toppen,  die  uit  zijn  mantel  steken,  zooals  de  berg 
Kandoeng  ten  noordwesten  van  Si  Kaboe  Kaboe»  en  de  zandsteen- 
toppen  aan  den  grooten  weg  van  Pajakoemboeh  naar  Hahihan  bij 
Si  Tjienljien,  zijn  oudere  gesteoiten,  die  door  de  vulkanische  pro^ 
ducten  omringd  en  gedeeltelijk  bedekt  worden. 
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In  de  lange  periode  van  rust,  die  de  vulkaan  achter  zich  heeft, 
hebben  de  rivieren  diepe  geulen  in  den  mantel  gesneden,  waardoor 
natuurlijk  eene  groote  hoeveelheid  los  materiaal  is  verwijderd;  de 
ribben  tusschen  de  rivieren  schijnen,  gedeeltelijk  ten  minste,  gangen 
Ie  zijn,  die  radiaal  van  den  krater  uitloopen.  Dat  dit  niet  zeker  is 
uit  te  maken,  ligt  aan  de  zware  begroeiing,  de  dikke  humus-  en  op 
den  top  ook  moslaag,  die  de  oppervlakte  bedekt,  en  den  verT\'eerden 
toestand  van  het  gesteente  zelf.  Lavastroomen  zijn  weder  zeer  zeld- 
zaam, alleen  is  een  augietandesietstroom  aangetroffen  in  het  dal  van 
de  Sinamar  tusschen  Alang  Lawas  (Ualaban)  en  Ampaloe.  Aan  den 
binnenkant  van  den  vulkaan,  in  het  Sellodal,  komt  echter  vast  aan- 
staande, lichtgrijze  hoornblcndeandesiel  voor,  waarin  gangen  van  dou- 
kersn  bazall;  en  op  den  rug  van  den  Marapalam  naar  den  top  Sago 
heb  ik  verscheidene  monsters  augielandesiet  aangelrotTen,  waarin 
brokstukken  van  Uchtgrljzen  boorDblendeandesiel  waren  besloten.  Deze 
is  dus  slelUg  bet  oudste  van  de  drie  gesteenten,  die  aan  dezen  vulkaan 
voorkomen.  De  vulkaanmantel  bestaat  aan  de  buitenzijde  uil  de 
bekende  bruinroode  vulkanische  klei  met  talrijke  andesietblokken ,  .soms 
ook  vermengd  met  donkere  bazaltstukken.  Daar  de  andesieten  ook 
tot  klei  verweeren,  kan  het  wel  wezen  dal  op  plaatsen  waar  groote 
brokstukken  andesiet,  met  weinig  klei  er  lusscben,  bij  elkaar  liggen, 
men  een  verbrokkelden  en  gedeeltelijk  verweerden  lavastroom  voor  zich 
heeft.  Het  is  echter  gewoonlijk  niet  uit  te  maken  of  die  brokstukken 
werkelijk  afkomstig  zijn  van  een  vasten  lavastroom ,  dan  wel  van  een 
slikstroom,  die  talrijke  groote  blokken  medevoerde. 

De  hoornblendeandesiel ,  die  aan  den  binnenkant  van  den  krater 
voorkomt,  is  gewoonlijk  niet  meer  geheel  Iriscli;  hij  vertoont  in  eene 
lichtgrijze  grondmassa  kleine  en  groote  zwarte  hoomblendekrislallen; 
sommige  hereiken  de  aanzienlijke  grootte  van  S'/i  centimeter. 

De  augietandesiet  van  den  Sago  gelfjkt  volkomen  op  die  van  de 
overige  vulkanen;  het  zijn  grijzeen  grauwe  gesteenten,  met  porfierische 
plagioklazen  en  augieten. 

De  bazalten  zijn  donkerzwart  van  kleur,  als  rotsluk  in  de  Sello 
werd  echter  ook  een  zeer  merkwaardige  hazalt  aangetroffen ,  lichlbruin- 
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grijs  van  kteur  met  fraaie  fluidaatstnictuur  reeds  in  handstakken 
zichtbaar.  Hen  kaa  dezea  ook  Lot  de  olivienhoudende  augietandestelen 
rekenen.  In  de  donkere  variëteiten  is  bet  oliviengefaalte  gewooalijk 
zoo  belangryk,  dat  ze  met  recht  bazalt  kunnen  geno^nd  worden. 

De  lichlgrljze  andesiet,  die  hier  den  kern  van  den  vulkaan  vormt, 
gelijkt  in  handstukken  en  ook  mikroskopisch ,  veel  op  den  andesiel 
van  den  Goenoeng  Tiga  bij  Hoedieq  Padang.  Hoeielijk  is  bet  oc4  hier,  om 
de  juiste  hoeveelheid  sanïdien  en  plagioklaas  aan  te  geven ,  in  de  dunne 
plaatjes  zijn  alle  veldspalen  zeerhdder,  eene  duidelijke  plagioklaslische 
streping  komt  aan  sommige  kristatlen  voor;  in  andere  plagioglazen 
houden  een  or  meer  lamellen  plotseling  midden  in  bel  kristal  op;  de 
gebeele  doorsnede  wordt  tegelijk  donker,  met  uitzondering  van  de 
lamellen.  Sanidien  heb  ik  optisdi  nergens  zeker  kunnen  constateren; 
is  sanidien  aanwezig,  dan  is  in  ieder  geval  de  hoeveelheid  zeer  gering. 

Van  den  ^go  werden  verscheidene  monsters  verzameld,  waarvan 
alleen  de  volgende  als  typen  van  de  drie  aan  dien  vulkaan  voorkomende 
gesteenten  nader  mikroskopisch  beschreven  mogen  worden. 

N".  310.  Aan$taand  licklgrijs  gesteente  i>att  den  binnenkant  fan  den 
Sago,  bovenloop  der  Sdlo.  Voor  bet  ongewapende  oog  is  het  een 
lichtgrijs  dof  gesteente,  waarin  porGerisch  doffwarle  hoornblende- 
kristallen. 

Bet  beval  mikroskopisch  eene  donkergrijze  grondmassa ,  waarin ' 
porfleriscb  waterheldere  veldspaten ,  hoombleDde,  apaliet  en  magnetiet. 
Van  de  veldspaten  vertoont  een  gedeelte  duidelijke  ptagioklastisclie 
streping ,  veel  doorsneden  zijn  of  enkelvoudig  of  tweelingen ;  nog  andere 
vertoouen  in  de  snede,  wanneer  die  op  donker  is  ingesteld  enkele 
opliscb  anders  georiënteerde  lamellen,  die  gewoonlijk  niet  door  het 
gebeele  kristal  loopen,  maar  plotseling  ophouden.  Zij  vertoonen  fraaie 
aangroeiingsstrepen ,  en  bevatten,  evenals  de  sanidienen,  dikwijls  minder 
insluitingen  dan  de  plagioklazen  met  duidelijke  tweelingsslreping.  Ik 
reken  ze  echter  evenals  in  bet  gesteente  van  den  Goenoeng  Tiga  tot  de 
trikliene  veldspaten.  Dat  dit  optisch  niet  geheel  zeker  is  uit  te  maken 
ligt  daaraan  dat  men  dikwijls  niet  bcoordeeleu  kan,  hoe  of  het  kristal 
is  doorsneden.    De  ptagioklazen   sluiten  ertskorreis,  gekorrelde  glas- 
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boUeljes,  kleioe  boomblendekristalleD  met  ertsrand  en  enkele  fijo  evea- 
wijdig  aan  de  hoofdas  gestreepte  apatietjes  in.  De  hoornblendekristallen 
zijn  ooverweerd  donkerbruin,  sterk  pleochroitisch ,  steeds  omgeven 
door  een  korreligen  zwarten  ertsrand.  Ztj  worden  omgezet  in  een 
geelgroenen  vezeligen  chloriet.  Apatiet,  gedeeltelijk  helder,  gedeeltelijk 
bruin  en  dan  pleochroitisch,  in  lange  en  ook  korte  dikke  zuiltjes;  de 
bruine  kleur  wordt  veroorzaakt  door  een  lal  van  rechtlijnige,  zeer 
fijne,  evenwijdig  aan  de  hoofdas  liggende,  inlerposities.  Nagnetiet  in 
korrels  en  kristallen. 

De  grondmassa  is  geheel  kristallijn  en  beslaat  uit  rechlboekjes,  en 
onregelmatig  begrensde  blaadjes  van  veldspaat,  waaraan  slecbls  zelden 
plagioklastische  streping  is  te  lien,  lichtgeelgroene  chlorietdeeltjes, 
Ljzerertskorrels  en  kleine  bruindoorschljnende  korrels  en -blaadjes  van 
Ijzeroxyd  of  ijzeroxydhijdraal.  Het  gesteente  is  eenigszins  verweerd, 
de  chloriet  is  hier  wel  alleen  uit  hoomblende  ontstaan.  Hoarnblende' 
ottdesiet. 

N°.  512.  Eveneens  aanstaand,  van  dezelfde  vindplaats.  Gelijkt  op 
bel  vorige,  is  lichtgrijs,  eenigszins  poreus,  en  bevat  porfierisch  hoorn- 
blendekristallen  tot  3'/i  centimeier  grootte,  benevens  enkele  sterk 
glanzende  plagicdclaaskorrels. 

De  groote  hoomblendekrislalleii  zijn  zeer  bros,  en  breken  gewoonlijk 
bij  het  slijpen.  Het  gesteente  is  weder  eenigszins  verweerd,  en  bevat 
chloriet. 

lo  eene  grondmassa  liggen  porfierische  kristallen  van  plagioklaas; 
of  onder  de  ongestreepte  veldspaten  sanidien  aanwezig  is ,  moet  ook 
hier  twijfelachtig  blijven,  ik  heb  bet  optische  bewijs  nergens  kunnen 
leveren,  en  geloof  dus  dat  geen  sanidien  aanwezig  is.  Zoowel  de 
ongestreepte  als  de  gestreepte  doorsneden  zijn  zeer  helder  en  frii^ch, 
met  dezelfde  insluitingen  als  in  het  vorige  gesteente.  Augiet  tn  ver- 
scheidene grootere  en  zeer  talrijke  kleinere  kristallen,  die  meestal 
afgeronde  kanten  en  boeken  bezitten,  en  op  sprongen  doTgroen  ver- 
weerd zijn.  Hoornblende  in  groote  bruine  kristallen  en  brokstukken 
met  zwart  korreligen  ertsrand ,  alleen  als  porfierische  kristallen  voor- 
handen, en  geen  deel  nentende  aan  de  grondmassa.     Veel  magnctiet 
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in  kristallen  ea  borrels.  De  grondinassa  bestaat  hier  hoofdzakelijk  uil 
kleine  veldspaten  in  enkelvoudige  korte  rechthoekjes  en  tweelingen, 
daarbij  omgezet  in  korrels;  magnetiet,  lichtgroene  chlorietdeeltjes , 
hier  waarschijnlijk  als  omzeltiDgsproducl  van  augiet,  en  eene  zeer 
spaarzaam  voorhandene  glasbasis  met  enkele  bruine  korreltjes.  Augiel- 
houdende  fioon^lendeandesiet. 

N°.  314.  Lichfgrip  gealeenie  mei  donkergrijse  diehle  gangetjes,  van 
dezelfde  v'tndplaalt. 

In  faandstukken  lïcblgrijs,  evenals  de  vorige,  met  porfierische 
glinslerende  veldspaten  en  dolTe  hoorublèndekristallen. 

Mikroskoptsch  gelijkt  het  veel  op  de  vorige.  De  porfierische  onge- 
streepte veldspat«n  bezitten  slechts  zeer  weinig  insluitingen  en  zijn 
daardoor  bijzonder  helder;  gestreepte  plagioklaasdoorsneden  ook  zeer 
talrijk  voorbanden,  nog  meer  dan  de  ongestreepte,  bevallen  ook  be- 
trekkelijk weinig  ingeslolea  ertskorrels,  enkele  hoornblaidekristalleljes 
en  glaskorrels.  De  veldspaten  bestaan  soms  uil  brokstukken,  die 
optisch  verschillend  zLjn  georiënteerd,  en  weder  met  elkaar  zijn  ver- 
groeid. Hoomblendedoorsneden ,  geheel  omgezet  in  zwarte  korrels  en 
chloriel.  Apatiet,  bruin,  met  talrijke  inlerposilies,  in  lange  zuilljes 
en  zeszijdige  dwarsdoorsneden,  de  zuiltjes  pleochroüisch.  Magnetiet. 
De  grondmassa  is  door  ontledingsproducten  troebel,  beval  veel  veldspaal 
in  lange  smalle  rechthoekjes,  ook  in  blaadjes,  hruingroene  chloriet* 
deeltjes  en  dorwitte  zeolietbachüge  fijnvezelige  omzeltingsproducleu 
van  veldspaat,  in  onregelmatig  begrensde  deeltjes.  Glas  was  niet 
te  zien. 

De  fijne  dichte  snoertjes,  die  door  dit  gesteente  loopen,  bevatten 
alleen  kleine  brokstukjes  van  ongestreeplen  veldspaat  in  een  mikro-  tot 
kryptokristallijn  mengsel  van  veldspaatdeelijes,  lïchlgroene  chloriet- 
blaadjes  en  kleine  ertskorrels.  Ook  hierin  was  geene  glasbasis  Ie  zien. 
Een  eenigssins  verweerde  hoornblendeandesief. 

De  hier  beschrevene  hoomblendeandesieten  beliooren  tol  de  aller- 
oud-sle  vulkanische  producten.  Zij  komen  als  brokstukken  in  den 
augietandesiel  voor,  worden  doorzet  door  een  hazallgang,  en  gelijkm 
zeer  veel  op  den  andesiet  van  den  Gornoeng  Tiga ,  met  welk  gesteente 
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{k  K  daarom,  wat  ouderdom  betreft,  dan  ook  vereenig.  Op  enkele 
plaatsen  bevatten  de  hoornblendeandesïeten  van  den  Sago  gangen  van 
een  poreuzen  witten  mikrokrislaltljnen  hwartsiel,  wet  waarschijnlijk  eene 
afzetting  uit  beet  water. 

N".  3Hf.  Donker  getteeale,  gangvormig  in  den  lichtgrijsen  hoorn- 
hlendeandetiet  uit  den  binnenkani  van  den  Sago,  hij  den  oorsprong  van 
de  rivier  Sello. 

De  dikte  van  den  gang  was  door  de  onvoldoende  ontblooting  niel 
goed  te  meten.  Id  handstukkeii  is  het  een  dicht,  donkerzwart  ge* 
steente,  met  de  loupe  zijn  enkele  zwarte  augieten  en  bruine  olivien- 
korrels  te  zien. 

In  eene  grondmassa  liggen  por&erische  kristallen  van  augiel,  phigio- 
klaas,  olivien  en  niagnetiet.  De  groote  groene  augieten  zijn  nog  geheel 
frisch  en  nagenoeg  vrij  van  glas-  en  ertsinsluitingen;  de  lichtgroene 
ohvienen  daarentegen  bevatten  picotiet ,  magnetiet  en  kleine  glasbolletjes, 
en  zijn  opsprongen  doigroenorbniingroengeserpentiniseerd.  De  grond- 
massa  is  een  kleinkristallijn  korrelig  mengsel  van  augietkristalkorrels, 
plagioklaas  in  korte  rechthoeken ,  ijzererts ,  bruine  ijzeroxydhydraat- 
blaadjes ,  die  van  het  erts  uilgaan ,  en  eene  uiterst  geringe  hoeveelheid 
gekorrelde  glasbasis.    Basalt. 

No.  SI?.  Rokluk  uit  de  rivier  Sello,  boven  kei  punt  toaar  de  veeg 
van  Balei  Tengah  naar  den  Marapalam  de  rivier  snijdt. 

In  handstukken  een  lichlbruingrljs  gesteente  met  duidelijke  Quidaal- 
structuur  door  afwisselmg  van  lichtere  en  donkerdere  strooken.  Het 
de  loupe  zijn  eenige  zwarte  augieten  en  lichtgeelgroene  olivienfcorrels 
waar  te  nemen.    Aanstaande  is  dit  gesteente  niet  gevonden. 

Hel  gesteente  beslaat  bijna  geheel  uit  eene  gelijkmatig  kristallijn 
korrelige  grondinassa ,  waarin  slechts  weinige  niet  zeer  groote  porfie- 
rische  kristallen  liggen.  Deze  zijn  enkele  plagioklazen  in  rechthoekige 
doorsneden,  waaronder  tweehngen,  en  eveneens  weinig  talrijke lichtgde 
olivienkorrels,  (gewoonlijk  met  onregelmatige  begrenzing,  op  sprongen 
bruingeel  omgezet.  De  grondmassa  bestaat  uit  lange  smalle  plagioklaas- 
Itjstjes,  gewoonlgk  twedingen,  die  zeer  fraaie  fluidaalstrucluift  ver- 
toonen ,  veel  tichmesscliengroeue  augielkorrels ,  meestal  ter  lengte  van 
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0.05  millimQter ,  minder  olivjen ,  Ijzererts ,  en  een  weinig  bruingekorrelde 
glasbasis.  De  porlierische  kristallen  treden  hier  dus  tegen  de  grond- 
massa  zeer  terug,  wal  dit  gesleenle  een  bijzonder  karakter  geelt. 
Uchlkleurige  baxatt. 

No.  324.  Rolttuk  dicht  bij  het  vorige  verzameld.  In  handstukken 
eveneens  donkerzwart  en  dicht,  raet  enkele  porfieriscbe  augieten.  De 
grondiiiassa  is  geen  vilt ,  maar  een  fijnkristallijn  korrelig  mengsel  van 
augiet-  en  ertskorrels,  benevens  plagioklaaslijstjes,  bruine  ijzeroxyd- 
hydraatblaadjes ,  dofgroene  chlorietdeeltjes  en  zeer  weinig  glas  met 
korreltjes.  De  porGerische  augieten  en  plagioklazen  bevatten  de  ge- 
wone insluitingen,  de  olivienen  op  sprongen  dorbruingroen  veranderd. 
Ook  groote  magnetietkorrets.     Basalt. 

N».  32S.  Groole  rolblokken  uit  de  rivier  Snamar  bij  Pamoetian. 
In  handstukken  donker  dofzwarte,  eenigszins  poreuze  gesteenten.  Uit* 
gescbdden  zijn  fijne  plagioklaasuaaldjes  en  enkele  olivienkorrels. 

Zeer  groole  porfieriscbe,  nagenoeg  ongekleurde,  doorsneden  van 
oliviea  met  fraai  bruin  doorscbijnende  picotietoctafidertjes  ingesloten; 
augieten,  plagioklazen  en  erts.  De  grondmassa  bestaai  hier  alleen  uit 
kleine  kristallen  van  augiet,  plagioklaas  en  erls,  zonder  glasbasis. 
Geheel  kristallijne  basalt.  In  twee  andere  plaatjes,  vervaardigd  van 
een  handstuk ,  dat  op  bet  vorige  geheel  geleek ,  waren  de  augieten 
weer  bijzonder  groot  en  talrijk,  de  olivimen  minder  in  aantal  en 
kleiner;  bovendien  bevatte  de  grondmassa  eene  zwart  gekorrelde  glas- 
hasis.     Basalt. 

Het  laatste  gesteente  is  van  de  oosldijke  helling  afkomstig,  waar- 
schijnlijk van  een  lavastrooin;  de  overige  bazallen  zijn  alle  afkomstig 
van  den  binnenkant  van  den  berg,  en  door  de  Sello  slechts  over 
kleinen  abtand  gelransporteerd. 

N".  311.  Binnenkant  van  den  Sago.  Grool  andesielrolblok ,  dal  van 
boven  moet  afgestort  zijn,  daar  hel  gesteente  beneden  nergens  aan- 
staat. In  handstukken  donkergrauw  met  veel  porfieriscbe  plagioklaas- 
rechtboekjes. 

Bij  mikroskopisch  onderzoek  blijkt  dat  het  gesteente  reeds  zeer 
verweerd  is.    De  grondmassa    beval  zeer  veel  kleine  plagioklaasrecbt- 
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boeltjes,  dofgroenen  chloriet,  als  oiuzetüngsproduct  van  augiet,  en 
inagnettetkristallen.  Daartusscheo  ligt  een  weinig  waterhelder  glas 
met  zwarte  en  bruine  korreltjes.  Porfierisch  plagioklaas ,  met  erts 
augietkorrels  en  glaseieren  ingesloten,  gedeeltelijk  omgezet  in  een 
troebel  roodaclitig  wit,  misschien  zeoliethachtig  aggregaat.  Augiet 
lichtgroen,  voor  een  groot  gedeelte  omgezet  in  een  dofbruingroen 
chlorietiBch  mineraal.  Magnetiet.  Enkele  heldere  brokstukken  met 
aangroeiingsstrepen  schijnen  sanidien  te  wezen.  Vefweerde  augiet' 
andesiet. 

N".  318.  RoWMc  m  de  Sello ,  boven  htt  snijpunt  van  den  tüeg  naar 
den  Marapalam.  Een  dicht  donkerzwart  gesteente,  zeer  gelijkende  op 
sommige  der  boven  beschrevene  bazalten. 

Mikro&kopiscfa  bevat  het  gesteente  eene  fijne  grijze  viltacbtige  groiid- 
massa,  zijnde  een  zeer  dicht  weerscl  van  0.001  millimeter  dikke  en 
10  tol  IB  maal  langere  lichtgroene  augietstokjes  met  ingesloten  erts- 
korreltjes.  Glas  is  tusscbcn  de  deeltjes  niet  te  zien,  echter  t£  ver- 
moeden ,  daar  er  tusschen  de  mikroliethen  nog  ruimte  is.  In  dit  vilt 
liggen  enkele  lange  veldspaatlljstjes,  die  fluidaalstructuur  vertoonen. 
De  porfierische  kristallen  zijn  hier  scherp  uitgekristalliseerd ;  de  pla- 
gioklaas ,  soms  ook  in  brokstukken ,  die  blijkbaar  tegen  elkaar  gestoten 
zijn,  toen  de  grondmassa  nog  vloeibaar  was.  De  plagioklazen  zijn  in 
de  luidden  soms  troebel  door  insluitingen  van  kleine  grondmassadeetljes, 
die  ook  wel  gordelsgewijs  tusschen  de  aangroeiingsvlakken  voorkomen ; 
deze  glasdeetljes  zijn  meest  fijnkorrelig  oniglaasd,  hier  en  daar  ook 
mikroliethisch  door  lichtgroene  stokjes.  Sanidien  is  aanwezig,  maar 
veel  minder  dan  plagioklaas.  Augiet,  lichtgeelgroen,  in  rondom  uit- 
gekristalliseerde individuen,  met  veel  ijzererts  en  heldere  glasbolletjes 
ingesloten.    Hagnellet.    Fraüe  augiefandesiel. 

N".  520.  Vat»  den  Marapalam ,  geslagen  van  groofe  blokken ,  die  in 
roode  klei  liggen,  zeer  dichl  bij  hei  hoogfte  punt  van  den  weg. 

Gewone  grauwe  augietandesiet,  met  zeer  talrijke  porfierische  plagio- 
klazen. Gelijkt  mikroskopiscfa  zeer  veel  op  het  voorgaande.  Het  vilt 
is  bier  weder  uiterst  fijn,  maar  op  enkele  plaatsen  is  nog  een  weinig 
bruin  glas  te  zien.     Onder  de  porfierische  kristallen   treden   hier  ook 
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nog  enkele  donkerbruine  sterk  pleocroilische  hoornblenddtn^cstukken 
op,  met  brninen  ertsrand.     Hoomblendehoudende  augielandestet. 

N".  321.  Rolblok  uit  dm  bovenloop  der  rivier  Kapoepoean,  niet  eer 
van  den  Marapalam.  In  bandstukken  een  dicht  donkerzwart  gesteente 
met  kleine  witte  plagioklazen.  In  de  grondmassa  liggen  bier  talrijke 
plagioklaaslljsljes  met  fluidaalstructuur.  De  grondmassa  is  een  tamelijk 
los  weeüiel  van  augietitorreitjes,  veldspaatlijsljes  en  magnetiet,  waar- 
lusschen  duidelijk  herkenbaar  kleurloos  glas  met  zeer  veel  uiterst  fijne 
bruinzwarie  korreUjes.  Porfieriscb  plagioklaas ,  weinig  of  geen  sani- 
dien,  augiet,  erts,  en  een  paar  bruine  apatieljes.     Augtefandetiel. 

N".  525.  Van  den  Goenoeng  Karos,  een  tan  de  Sago-toppen.  In 
handstukken  donkergrauw,  met  zeer  talrijke  plagioklazen  uitgescheiden. 
Bevat  mikroskopisch  een  zeer  fijn  bruingrijs  vilt  van  kleine  augiet- 
fitokjes  en  ertskorrels ,  waartusscheii  een  weinig  zeer  fijn  bruin 
gepunte  glasbasis  zichtbaar  is.  Een  enkel  apatietzuiltje;  de  porfieriscbe 
nugieten  zijn  gedeeMijk  in  groenen  chloriet  omgezet.  Verder  de  ge- 
wone beslanddeelen.    AugieUmdesiel. 

De  gebeele  rug  tusscben  den  Marapalam  en  den  top  Sago  bestaat 
uit  augietandesieit  die  als  groote  blokken  in  de  klei  liggen.  In  augiel- 
aiidesieten  van  dien^ug  erf  ook  van  den  kam  bij  den  top  Sago,  zijn 
vcrscbeidene  ingebakken  brokstukken  van  den  ouderen  Hchtgr^zen 
li4X)rnblendeaDdesiet  gevonden. 

De  Sago  is  een  bijzonder  merkwaardige  vulkaan ,  aangezien  de  inge- 
storte krater  van  binne'n  toegankelijk  is ,  en  hlJ  ons  daardoor  de  oudste 
gesteenten  io  het  hartje  van  den  vulkaan  vertoont,  die  aan  de  andere 
vulkanen  gewoonlijk  door  de  opliggende  jongere  productoi  bedekt  zijn. 
Zij  bestaan  bier  uit  lioomblendeandesiel ;  de  donkere  bazalt,  die  hem 
gangvormig  doorzet,  is  jonger,  en  de  augietandesiet ,  die  ook  bier 
weder  het  grootste  gedeelte  van  deu  vulkaanniantel  samenstelt,  is  het 
jongste  product  dat  de  vulkaan  beeft  geleverd.  Glasgesteeuten  ont- 
lireken  hier,  inlusscben  is  wellicht  een  gedeelte  van  den  puimsteen 
uit  de  tuffen  van  bet  plateau  van  Pajakoemboeh  van  den  Sago  afkomstig. 
Deze  vulkaan  is  geologisch  en  topographiscb  opgenomen  door  den 
ingenieur  Fennenia. 


y  Google 


9.    DE  DUBBELVUIKAAN  SIN8ALANQ-TANDIKAT. 

Hierbij  behooren: 

1  carton  van  den  kam  van  den  dubbelvulkaan ,  schaal  1 :  20.000. 
1  profiel   (flg.  40)  genomen  over  de   (oppen,  op  dezelfde  schaal, 
benevens  de  figuren  36,  37,  33  en  39. 

De  Singalang  en  de  Tandikal  zijn  twee  naast  elkaar  liggende  vul- 
kanen, die  ecbter  éénzelfde  basis  hebben  en  welker  mantels  zich  ook 
beneden  tot  een  geheel  vereeuigen;  wtj  beschouwen  die  twee  bergen 
daarom  als  eeu  dubbel-  of  tweelingsvulkaan. 

Deze  vulkaan ,  waarvan  geene  eruptiën  bekend  zijn ,  verhed  zich  als 
een  steiten  kegel  tusschen  de  plaatsen  Fort  de  Koek,  PadangPan^jang, 
Loeboeq  Aloeng,  Priaman  en  Melalaq. 

Slechts  aan  de  zuidzijde  is  zijn  met  flauwe  helling  verloopeude  voet 
zichtbaar;  naar  bet  oosten  toe  kon  hij  zich  alleen  uitbreiden  tot  aan 
het  Barisangebergle,  en  meer  noordelijk  is  zijn  voet  bedekt  door  den 
Merapi.  Ten  noorden  rijst  bij  steil  op  uit  het  plateau  van  Agam',  en 
ten  westen  eindelijk  wordt  hij  begrensd  door  den  Haniendjoe-vulkaan. 
Alleen  ten  zuiden  hebben  de  vulkanische  producten  zich  regelmatig 
kunnen  afzetten  en  wet  gededlelijk  onder  water  in  flauw  hellende 
lagen,  het  zeediluvium.  onzer  kaart. 

De  noordelijke  berg  draagt  den  naam  Singalang  en  is  door  een 
ongeveer  van  noord  naar  zuid  loopenden  rug  veriwnden  met  den 
Tandikat.  De  Singalang  zelf  heeft  twee  toppen,  waarvan  wij  Am 
Doordelijksten  Singalang  A  en  den  zuidelijksten  Singalang  B  zullen 
noemen.  De  afstand  tusschen  den  noordelijksten  hoogsten  top  van  den 
Kngalang  (signaal  U)  en  den  Tandikat  (signaal  VII)  bedraagt  ongeveer 
SOOO  nieter,  de  afstand  der  twee  Singalang-toppen  bijna  ISOO  meter. 

De  Singalang  wordt  het  makkelijkst  bestegen  langs  twee  zijden 
en  wel: 

1".  van  uil  Kotta  Toea,  ten  zuiden  'van  Port  de  Koek  gelegen, 
langs  een  vrij  goed  voetpad,  dat  dicht  bij  den  top  ecbter  zeer  moeielijk 
wordt.  Het  wordt  veel  gebruikt  door  maleiers,  die  aan  het  later  te 
beschrijven  meertje,  de  Danau  (of  Telaga)  Gadang,  gaan  offeren. 
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2".  van  Kotta  fiaroc  uit,  in  de  nabijheid  v»n  het  hoogste  piuit 
Tan  den  weg  tusschen  Padang  Pandjang  en  Fort  de  Koek.  Tegen  de 
helling  boven  Kotta  Baroe  liggen  eenige  kampongs,  wier  bewoners 
ladangs,  hooger  op,  bebouwen.  Van  verschillende  naar  die  ladangs 
voerende  voetpaden,  gedeeltelijk  zeirs  te  paard  te  passeren,  kan  men 
den  waterscheidenden  rug  tusschen  de  rivieren  Anei  en  Blassang  bereiken, 
die  toegang  geelt  tot  den  top  dicht  hij  de  Danau  Gadang.  Hen  be- 
reikt eerst  een  top,  ons  signaal  111,  en  vlak  daarbij  den  rand,  die 
het  meertje  omgeeft. 

Ten  behoeve  onzer  opname  werden  nog  twee  voetpaden  opengekapt, 
één  van  Padang  Pandjang  en  één  van  Banlja  Dalam;  deze  volgen  steeds 
de  ruggen  en  deboucberen  beide  bij  den  top  A,  de  eerste  bij  bel 
reeds  genoemde  signaal  III,  de  andere  bij  bet  signaal  II,  het  hoogste 
punt  van  den  gebeelen  vulkaan,  2690  meter  boren  zee.  Signaal  QI 
ligt  28SS,  de  kam  rcmdom  het  meertje  2840— 28B0,  bet  meertje  zelT, 
de  Danau  Gadang,  2838  en  bel  signaal  I,  geplaatst  vp  een  top  len 
noordoosten  van  het  meer,  waar  de  helling  naar  beneden  plotseling 
steiler  wordl,  2695  meier  boven  zee. 

De  rug,  die  d<;  twee  hoogste  toppen,  signaal  II  en  III,  verbindt, 
is  wel  waarschijnlijk  kei  overschot  van  een  oudsten  kralerwal,  waartoe 
ook  bet  signaal  V  op  Singalang  B  behoorde  (zie  flg.  36}.  Van  dien 
wal  is  echter  op  het  terrein,  met  uilzondering  van  het  stuk  II— UI, 
niets  meer  Toorhanden,  hij  schijnt  zoowel  door  instorting  als  uüspoelibg 
geheel  vernield  te  zijn.  In  dezen  oudsten  ingestorlen  krater  vormde 
zicb  een  nieuwe,  welks  cirkelvormige  kam  a,  b,  c,  d,  f  (fig- 36]  nog 
grootendeels  is  bewaard  gebleven ,  het  sluk  a  f  is  door  instorting  en 
uitspoeling  verwijderd;  in  die  cirkelvormige  ruimte  ontspringt  de 
Singalang-rivier. 

Aan  den  rand  van  dezen  krater  bouwde  zich  eindelijk  nog  een  derde 
kegeltje  op,  tusschen  de  punten  eend;  dit  jongste erupliepunt leverde 
hoofdzakelijk  puimsteen,  €n  vulde  daarmede  het  hoogste  gedeelte  der 
ravijnen  op  tusschen  de  signalen  I  en  II  en  tusschen  I  en  III.  Men  vindt 
daar  eene  verharde  puimsleenmassa,  die  ook  enkele  andesietbrokkeo 
bevat,  en  duidelijk  in  Ugen  is  afgezet.  Het  zijn  waarschijnlijk  luchl* 
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sedimenten;  waren  zij  met  veel  waler  ventiengd,  als  dunne  brei, 
uitgeworpen,  dan  zoude  het  materiaal  verder  zijo  getransporteerd  dan 
na  het  geval  is.  Deze  joogsle  krater  heell  een  bijna  cirkelvormigen 
kam,  met  een  omtrek  van  ongeveer  1100,  eene  doorsnede  van  340 
meter.  De  krater  helt  vlak  naai*  de  binnenzijde,  met  eene  gemiddelde 
belling  van  S°. 

In  het  midden  vindt  men  bet  reeds  genoemde  meertje  „de  Danau- 
Gadang",  2838  meter  boven  zee  gelegen.  Het  heen  eene  eivormige 
gedaante,  de  grootste  lengte  in  noordzuidelijke  richting  bedraagt  220, 
de  grootste  breedte  160,  de  omtrek  675  meter.  Het  heeft  aan  de 
zuidzijde  eene  smalle  afwatering,  grootendeels  door  boomstammen 
verstopt,  zoodat  het  niveau  dikwijls  aanzienlijk  stijgt;  de  loodrechte 
Geverwand  ts  ongeveer  1  meter  hoog,  de  bodem  is  vrij  vlak  en  bestaat 
uit  eene  harde  klei  met  puimsteenstukjes.  De  diepte  bedraagt  waar- 
schijnlijk niet  meer  dan  8  a  10  meter,  kon  echter  niet  bepaald 
worden,  doordat  geen  der  medegenomeue  koelie's,  zelTs  tegen  aanzien- 
lijke  belooning,  te  bewegen  waren  op  het  meer  Ie  gaan,  waarvoor  zij 
eene  bijgeloovige  vrees  koesteren.    Het  water  is  belder  en  drinkbaar. 

Hel  inwendige  van  den  krater  is  bedekt  met  eene  zware  bumus- 
laag,  aan  den  kant  van  het  m'eer  «enigszins  moerassig  en  zwaar 
begroeid.  Tijdens  de  opneming  werd  bet  nachlverblijr  in  den  krater 
opgeslagen,  om  beschut  te  zijn  legen  de  hevige  winden,  die  over  den 
top  strijken.  De  temperatuur  over  dag  varieerde  van  7  tot  16° 
Celsius,  in  de  schaduw.  De  buitenrand  ran  den  krater  belt  alleen 
naar  bet  zuiden  toe  flaiw,  en  is  daar  verbonden  mei  Singalang  B; 
naar  alle  overige  kanten  vindt  men  zeer  steile  hellingen  en  diepe 
ravijnen,  met  uitzondering  van  de  drie  ruggen,  waarop  de  signalen 
I,  U  en  IH  staan. 

De  jongste  eruptieproduclen,  de  puimsteenterreinen,  die  men  rondom 
dezen  krater  vindt,  vallen  temeer  inhetoog,  daarzij,  in  tegenstelling 
met  het  overige  gedeelte  van  den  top,  slechts  spaarzaam  begroeid  zijn 
met  lage  struiken  en  dwergachtige  boompjes,  ook  wel  geheel  kaal 
zijn,  zonder  humudaag,  of  met  eene  dunne  moskorst  bedekt. 

Van  top  A  voert  een  hobbdige  rug  c,b,a  (lig.  36),  de  kraterrand 
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van  den  bovengenoemden  2^°  krater,  langs  de  bovenlakken  van  de 
rivier  Singalang  naar  top  B.  Naar  hel  westen  li^e  valt  die  rug,  die 
grootendeels  uil  puimsteen  beslaat,  zeer  steil  af,  naar  het  oosten  is 
de  helling  veel  flauwer,  vooral  dicht  bij  top  A,  waar  men  dikwijls 
tol  de  knieén  inzakt  in  een  dikken  modder  of  humuslaag.  Het  binnenste 
van  dezen  krater  a,  b,  c,  d,  f,  is  zwaar  begroeid. 

Van  punt  a  daalt  men  naar  den  pas  lusscben  de  Iwee  Singahmg- 
toppen,  2742  meter  boven  zee  gelegen.  Van  daar  klimt  men  eerst 
flauw,  doch  daarna  zeer  steil  tot  het  signaal  IV,  gelegen  op  den 
uitersten  kralerrand  van  top  B,  Deze  beeft  een  bijna  cirkelvormigen 
omtrek  en  een  aan  de  oosizijde  vrij  breeden  kam ;  aan  den  westkant 
ligt  eene  trechtervormige  verdieping,  en  daarin,  26  meter  beneden 
signaal  IV,  bet  tweede  meertje,  de  Danau  (of  Telaga)  Ketjiel  (fig.  37). 
Signaal  IV  ligt  2792,  signaal  V  op  den  oostelijken  kralerrand  2832, 
de  oppervlakte  van  bet  meertje  2766  meter  boven  zee.  Het  meertje 
heeft  eene  nagenoeg  cirkdvormige  gedaante,  90  t!ot  100  meter  in 
doorsnede,  300  meter  in  omtrek;  de  diepte  werd  niel  bepaald.  Het 
beeft  geene  afwatering,  maar  het  water  schijnt  vrij  regelmatig  door 
den  bodem  te  worden  afgevoerd,  daar  het  bijna  geen  oeverrand  ver- 
toont. De  westelijke  buitenwand  van  den  krater  is  zeer  steil  met  diep 
ingesneden  ravijnen.  Twee  daarvan  waren  opgevuld  met  puimsteen- 
massa  (zie  de  lig.  Z6). 

De  laatste  eniplien  van  dezen  top  B,  zoowel  als  van  top  A,  schijnen 
van  vrij  jongen  datum  te  wezen,  en  wel  ten  eerste  omdat  de  krater- 
randen  nog  zoo  goed  zijn  geconserveerd,  ten  tweede  omdat  de  puïm- 
steenmassa's  nog  weinig  uitgespoeld  en  weinig  verweerd  zijn,  len- 
derde  omdat  de  puimsteen  nog  zoo  zeer  spaarzaam  begroeid  is.  De 
twee  jongste  Singalangkralers  zijn,  naar  het  uiterlijk  te  oordeelen, 
stellig  niet  ouder  dan  de  uitgewerkte  krater  van  den  Merapi,  oostelijk 
van  den  thans  werkenden  ('). 

(')  D«  inicaieur  Tin  SchetlB  deelt  eea  verhasl  oiede,  onder  de  inlanders  in  <Hi]|oop. 
dM,  waDQMT  de  Merapi  «d  de  Singalmg  Eclgklijdig  werken,  de  Eonipeanen  nit  de  boien- 
lenden  lerdrereD  tallen  worden .  en  hal  r^jk  v*n  Henang  Kaban  op  nienw  zal  bloeien.  Dit 
kon  cel  wyzeD  op  Mn  gelykiydig  werken  der  heid«  nlksn«n .  iMr  de  komit  der  Enro- 
peinen,  tydens  bet  beslaan  van  het  genoemde  r^jk. 
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De  Singalangtoppen  zijn  van  boven  bedekt  niet  eeoe  eigenaardige 
vegetatie.  Uit  den  bodem,  die  meestal  met  eene  dikke  drassige  donker- 
zwarte  humuslaag  bedekt  is,  rijzen  de  wortels  op,  die  zich  op  grootere 
of  geringere  hoogte  tot  een  stam  vereenigen ;  de  sUm  schiet  recht  op, 
doch  niet  hooger  dan  één  of  twee  meters,  om  dan  naar  alle  zijden 
horizontale  takken  uit  te  zenden,  waarop  zich  weder  vertikale  en  ge- 
kromde takjes  verheffen.  Wortels,  stam  eu  takken  zijn  steeds  omgeven 
met  eene  moslaag,  wier  diameter  soms  liet  viervoud  van  dien  van  Aen 
omsloten  lak  bedraagt.  Hel  begaan  der  gekapte  voetpaden,  voor  zoover 
zij  niet  de  diep  ingelraple  rhinocerospaden  volgen,  is  zeer  lastig  en  soms 
gevaariijk;  men  moet  zich  tusscben  de  wortels  doorwringen,  of  over 
de  met  mos  bedekte  takken  voortbewegen,  en  daarbij  telkens  met  den 
voet  onderzoeken  waar  de  omhullende  moslaag  ophoudt  en  de  lak 
begint,  ten  einde  niet  neer  te  ploffen  in  de  humushiag,  waarin  men 
soms  tol  over  de  knieën  zakt. 

De  Singalang  en  de  Tandikat  zijn  gescheiden  door  een  diep  zadel, 
Ier  hotste  van  2071  meter  boven  zee,  dus  legen  den  Singalang  on- 
geveer  700,  Irgen  den  Tandikat  ongeveer  400  meter  diep  (zie  profiel 
fig.  40).  De  rug  is  vooral  bij  de  toppen  ze«r  steil,  maar  wordt  aan 
de  Singalangzijde  in  de  nabijheid  van  den  pas  vlakker.  In  tegenslelUog 
met  de  meeste  ruggen  van  dit  gebergte,  is  deze  kam  vrij  breed  en 
slechts  op  enkele  plaatsen  omzoomd  met  steile  ravijnen.  De  beken 
die  van  den  pas  stroomen,  zijn  echter  zeer  diep  ingesneden.  Hen  kan 
van  het  laagste  punt  langs  een  redelijk  voetpad  afdalen  naar  Melalaq; 
het  wordt  gebruikt  door  inlanders,  die  damar  (hars)  verzamelen. 

Van  den  pas  stijgt  men  voortdurend  tot  aan  het  signaal  VI  (zie 
fig.  58),  2407  meter  boven  zee,  geplaatst  op  den  buitenslen,  oudsten 
kralerrand  van  den  Tandikat.  Van  dezen  kraterrand  zijn  slechts  twee 
stukken  behouden  gebleven,  bet  eerste,  het  best  bewaard  geblevene 
gedeelte,  gelegen  tusschen  de  signalen  VI  en  VIII,  bet  tweede  tusschen 
het  punt  P  en  signaal  IX  (fig.  Zü);  het  zijn  smalle  ruggen,  a^u  de 
buitenzijde  steil  afvallend,  aan  de  binnenzijde  flauwer  hellend  naar 
den  vroegeren  kraterbodem.  Twee  stukken  van  den  kralerrand  zijo 
niet  meer  voorhand^,  het  gedeelte  tusschen  signaal  VI  en  punt  P, 
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en  luKscben  signaal  VHI  en  IX.  Zij  zijn  ingestort  en  uitgespoeld. 
Toora)  aan  den  znidkant  moet  eene  kolossale  inslorliog  hebben  plaats 
gehait;  daarbij  wenl  het  zeer  diepe  ravijn  gevormd,  waarin  nu  de 
bovenlaklien  van  de  Parmansani  (ook  Nangoes  Ketjiel  genoeind)  ont- 
springen. 

In  den  ouden  ingeslorten  kralerwand  vormde  ziek  een  tweede  kegel. 
De  kralcrrand  van  dezen  kegel  lieefl  eene  bijna  zuiver  cirkelvormige 
gedaante,  de  middellijn  bedraagt  360  meter.  De  binn»tkant  van  den 
krater  is  zeer  steil  treclitervormig,  mei  40  tot  4t>°  helling;  men  kan 
er  niet  in  ardalen;  naar  schalling  is  de  trechter  ongeveer  ISO  meier 
diep  beneden  signnal  Vil,  hel  hoogsle  punl  van  den  kralerrand.  De 
binnenwand  van  den  trechter  is  zwaar  begroeid;  in  het  diepste  ge- 
deelte neemi  men  eene  vlakte  waar,  migeveer  60  meier  in  doorsnede 
en  geheel  bedekt  met  groote  andesietblt^ken.  De  bodem  van  den  krater 
is  droog;  hel  water  sijpelt  tusschen  de  groole  blokken  door  en  wordt 
afgevoerd  door  liet  reeds  genoemde  zeer  diepe  ravijn  tusschen  de 
signalen  VlII  en  IX. 

De  westelijke  wand  van  den  krater  vall  naar  buiten  ook  zeer  steil 
af  en  beslaat  uil  groole  losse  andesietblokken,  waartusschen  fijner 
andesielisch  materiaal  en  kleï,  alles  bedekt  door  humus  en  vegetatie. 
De  buitenste  kralerwal  is  aan  de  noordzijde,  de  binnenste  krater- 
rand  aan  de  zaidiijde  het  hoogste.  Van  het  zuidwesten  vertoont  de 
Tandikat  den  vorm  voorgesteld  in  Gg.  59. 

Op  den  builenslen  wal  staan  de  signalen  VI,  VIII  en  IX,  op  het 
hoogRte  punl  van  den  binnensten  krater  het  signaal  Vil.  Hanne  boogie 
boven  zee  bedraagt: 

Signaal  VI Ï407  meter. 

Signaal  VUI Ï377       » 

Signaal  IX 2287       » 

Afweg  naar  Ajer  Manijoer. '. 2340      ■ 

Signaal  VII  boerste  top  van  den  Tandikat 2458       > 

Bodem  van  den  nieuwen  krater. +     2300      > 

Van  Singalang  B  tot  aan  den  Tandikat  bestaat  de  kam  steeds  uit 
klei,  waarin  andesietblokken,  welke  in  de  nabijheid  van  den  Tandikat 
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eene  aanzienlijke  grootte  bereiken.  Alles  is  ovei-dekt  met  eene  dikke 
humuslaag  en  zware  begroeiing.  Het  gesteente  is  hijoa  altijd  zeer 
verweerd,  zoodal  bel  tnoeielijk  is  rrissclie  vonslers  van  den  kam  te 
verzamelen. 

De  Tandikat  is,  behalve  over  den  verbindingsrag  met  den  Singalang, 
langs  (wee  voelpaden  te  bereiken;  bel  eene  volgl  een  rug,  die  begint 
blJ  de  grenspaal  tiisscben  de  boven-  en  benedenlanden.  op  den  weg 
van  Hoedieq  Padang  naar  Melalaq  en  uitmondt  bij  signaal  VIII;  het 
andere  volgt  een  rug  tusschen  de  rivieren  Katieq  en  Oelakan  Keljid, 
die  men  zoowel  van  Kotta  Marobang  als  van  paal  53  op  den  grooten 
weg,  3  paal  ver  van  KajoeTanam,  bereiken  kan.  Die  rug  deboucheerl 
boven  bij  signaal  IX.  Een  derde  vnetpad  werd  ten  behoeve  der  opname 
gekapt  van  Ajer  Mantjoer  (de  waterval  in  d$  kloof  der  Anei)  naar  een 
topje  op  den  ouden  kraterwal  even  benoorden  signaal  IX.  IHl  pad  is 
bel  kortste,  maar  is  zeer  steil. 

Hel  proliel  lig.  40  is  genomen  volgens  eene  gebroken  lijn,  gaande 
over  den  Tandikat,  den  verbindingsrug  met  den  Singalang,  en  de  beide 
toppen  van  dezen  berg.  Het  hoogste  punt,  signaal  H,  wordt  niet  door- 
sneden en  valt  achter  hel  profiel.  De  horizontale  schaal  is  dezelfde 
als  van  het  carlon  van  den  top,  namelijk  1 :  20.000;  de  hoogten  zijn 
driemaal  vergroot  voorgesteld.  Hel  zuidelijke  verbroken  gedeelte  van 
den  ouden  Taiidikalwal  is  gestippeld  aangegeven. 

De  opname  van  den  Singalang-Tandikatvulkaan  is  verricht  door  den 
ingenieur  van  Schelle.  De  hooglen  zijn  bepaald  met  twee  Fortin'sche 
kwikbarometers,  waarvan  er  een  te  Kotta  Baroe  tijdens  de  waarne- 
mingen als  si  andbarometer  om  het  haU  uur  werd  afgelezen. 

Wat  nu  het  lagere  gedeelte  van  den  vutkaanmantel  betreft,  zoo 
beslaat  dtl  uil  eene  roodbruine  klei,  waarin  ontelbare  groole  ea 
kleine  andesielblokken  liggen.  Vast  aanstaand  gesteente  is  weder  «eer 
zeUzaam  aan  de  oppervlakte  onlblool.  Bij  het  meeKje  Ajer  Tegenang, 
niet  ver  van  Kolta  Baroe,  komt  plaatVormig  afgezonderde  andesiet 
voor,  die  van  den  Singalang  afkomstig  is^  de  loodrechte  ±  40  meter 
booge  wand,  waarover  de  waterval  Ie  Ajer  Mantjoer  zich  naar  beneden 
storl,  is  een   augielandesietlavastroom,  die  op  graniet  ligt  en  tegen 
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graniet  is  gestuit;  bet  Aneidal  werd  laler  verder  uitgediept,  en  daar-  * 
door  de  wand  blootgelegd.  De  ingenieur  van  Schelle  geeft  nog  vasten 
andesiet  aan  ten  zuiden  van  Melalaq  op  het  voetpad  naar  Moedieq- 
IVuIang,  en  in  'enkele  ravijnen  ten  zuiden  van  Kolta  Toea,  aan  de 
grens  mei  bel  puimsteeotufplateau  van  Fort  de  Koek;  de  ontblootingeD 
zijn  dikwijls  te  weinig  uitgestrekt  om  zeker  te  kunnen  beoordeelen 
of  hel  gedeelten  van  lavastrooinui  zijn. 

De  kern  van  den  Singalang  bestaat  misscbien,  evenals  die  van  den 
Sago,  uil  hoornhlendeandesiet,  aangezien  dat  gesteente  aan  den  Goenoeng- 
Tiga  bij  Hoedieq  Padang  onder  den  Tandikatmantel  uit  komt  kijken. 
In  bel  ma.'isief  van  deu  duhbelvulkaan  zijn  echter  alleen  producira 
der  jongere  andesielische  eruptie  gevonden. 

De  noordelijke  voet,  die  tot  aan  zee  voortloopt,  zal  bij  dekwartaire 
afaettingen  beschreven  worden. 


MiKflOSKOPISCHE  BESCHRIJVING  VAN  EEMGE  DER  VOORNAAMSTE 
GESTEENTEN  VAN  DEN  SINGALANG-TANDIKAT. 

In  hel  ptateauachtige  diluvium  dat  den  zuidetijken  voet  van  den 
Tandikat  vormt,  komt  zeer  veel  puimsteen  voor,  soms  in  brokstidiken 
(ot  de  grootte  van  een  hoofd.  Daar  in  den  sleileren  mantel  dit  ma- 
teriaal weinig  of  niet  voorkomt,  schijnt  het  ouder  te  wezen  dan  de 
augtetandesieten  en  door  deze  bedekt  ie  worden. 

Het  weinigje  puimsteen,  dat  op  de  Stngalangtoppen  voorkomt,  is  het 
jongste  eruplieproduct,  en  heeft  met  de  grootere,  oudere  puimsteen- 
eruptie niets  te  maken.  Behalve  puimsteen  heefl  de  Singalang  slechts 
op  een  paar  punten  glasgesteenlen  geleverd.  Zij  werden  in  spaarzame 
blokken  gevonden  in  kleine  riviertjes  boven  Melalaq.  Daar  deze  ge- 
steenten zoo  bijzonder  spaarzaam  zijn,  is  het  waarschijnlijk  dat  zij, 
evenals  de  puimsteen,  tot  eene  oudere  eruptie  behooreo  dan  het 
andesielische  materiaal,  dat  de  boofdmassa  der  mantels  vormt. 

N".  3K6.  Rolstulcfcm  in  riviertjes  boven  Itelalaq ,  die  van  den 
Singalang  afslroomeu. 

Het   zijn    in    handslukkon    donkerzwarte   dtcble   pckglanzende   ge* 
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sleeoteD,  met  porfierische  heldere  veldspaatkorreb.  Mihrosfcopisch 
bemerLt  men  dat  de  hoofdmassa  van  het  gesteente  wordt  ingenomen 
door  een  oiet  al  te  fijn  mikroliethisch  ontglaasd  glas.  De  kleine  licht- 
groene augielstokjes  met  ingeslotene  ertskorrels ,  waaruit  de  mikroliethen 
bestaan,  hebben  eene  dikte  van  hoogstens  O.O05  milliitieter ,  delengte 
verschilt  zeer,  en  is  5  tot  50  maal  grooter  dan  de  dikte;  tusschen 
deze  mikroliethen  ligt  een  allerfijnst  bruin  gepunt  (gekorreld)  glas. 

Talrijke  porfierische  kristallen  van  plagioklaas  in  enkelvoudige 
kristallen,  tweelingen  en  veellingen,  van  eene  bijna  volmaakte  zui- 
verheid; slechts  enkele  bruingekorrelde  glasdeeltjes  zijn  ingesloten. 
Sanidien  was  met  zekeriieid  niet  te  conslateeren.  Zeer  weinig  licht- 
groene augiet  in  korrels,  met  erts  en  een  enkel  veldspaatkristal  inge- 
sloten.    Hagnetiet  in  octaCders.     Een  augielandesieipehleen. 

In  handstukken  kan  men  de  augietandesietpeksteenen  gewoonlijk 
niet  van  de  vroeger  beschrevene  oude  faoomblendeandesietpeksteenen 
onderscheiden.  De  augiet  in  de  eerste  is  gewoonlijk  veel  spaarzamer 
voorhanden  dan  de  hoomhlende  in  de  laatste,  die  soms  reeds  met 
de  loupe  als  zwarte  jwrfierische  naaldjes  te  zien  is.  Ontbreken  die 
echter,  dan  is  een  onderscheid  recht  moeielljk  te  zien,  daar  beide 
in  eene  zwarte  pekglanzende  grondmassa  porfierische  sterk  glanzende 
veldspalen  bevatten. 

N".  359.  Een  enkel  klein  stukje ,  op  het  voetpad  van  Banija  Dahm 
naar  Melalaq  trok  de  aandacht  van  den  ingenieur  van  Schelle,  door 
het  obsidiaanachtig  uiterlijk  waarin  kristallen  zichtbaar  waren;  het 
leverde  slechts  één  goed  praeparaat  en  toen  het  bij  onderzoek  bleek, 
dat  bet  een  zeer  prachtig  en  merkwaardig  gesteente  was,  is  de  ge- 
heele  weg  nog  eens  afgezocht,  om  zoo  mogelijk  nog  meer  van  die 
stukken  te  vinden.  Er  werd  echter  niets  meer  van  dat  gesteente  ge- 
vonden, en  zoo  is  het  plaatje,  dat  hier  besebreven  zal  worden,  een 
„unicum"  gebleven. 

De  hoofdmassa  wordt  ingenomen  door  een  walerbelder  glas  van  - 
uitnemende   helderheid,  ongekleurd,   zoo  goed   als   geheel  vrij    van 
verontrdnigingen  of  ontglazingsproduclen. 

Slechts  op  enkele  plaatsen,  voornamelijk  in  de  nabijheid  van  erts- 
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korrels  en  augielkristallen ,  is  het  glas  l)niingekleurd  en  ook  wel  bruin 
gekorreld.    Het  glas  bevat  alleen  liier  en  daar  luchlblazen. 

In  dit  zeer  Traaie,  obsidiaanachtige  glas  liggeo  porfierische  krislallen 
van  walerbelderen  veldspaat,  augiel  en  niagneliel.  De  veldspaat  komt 
meest  in  gestreepte,  echter  ook  in  ongestreepte  kristallen  en  briA- 
stukken  voor,  en  sluit  bruin  gekorrelde  glasdeeltjes  in.  Onder  de 
ongestreepte  doorsneden  kan  mogelijkerwijze  een  weinig  sanidien  voor 
komen ,  ik  kon  met  zekerheid  geen  sanidien  constateeren.  De  augiet 
is  lichtgroen,  pleochroïtisch,  sluit  ijzererts  en  heldere  glasbolletjes  in, 
en  komt,  behalve  in  regelmatig  begrensde  krislallen,  ook  in  brok- 
stukken en  korrels  voor,  die  tegen  elkaar  zijn  gedrongen.  Een  enkel 
hoornblendekristal  komt  in  hel  plaatje  voor,  omgeven  door  augiet- 
korrels  en  daarmede  vergroeid ;  de  hoornblende  heeft  hier  geen  zwarten 
ertsrand  en  rs  waarschijnlijk  paramorph  naar  augiel.  Del  gesteente 
is  een  augielandesielpeksleen  mei  zuiver  gks,  tol  nog  toe  het  eenigsie 
van  dezen  habitus,  dal  op  Sumatra  is  aangetrolTen. 

Al  de  overige  gesteenten  van  den  Singalang  en  den  Tandikat,  van 
den  top  tot  beneden  aan  den  mantel,  zijn  augietandesieten,  liggende 
in  de  bekende  bruinroode  klei,  als  grootere  of  kleinere  brokstukken, 
soms  ook  lavastroomen  vormende.  Daar  zij  weinig  bijzonders  ople* 
veren,  zullen  zij  slechts  kort  besproken  worden. 

N».  551.  Groole  blokken  uil  de  kloof  der  Aiiei  boven  Kampoeng 
Tetigak  langs  den  groolen  u-eg.  In  handstukken  de  gewone  lljne  grauw- 
grijze  augietandesiet  met  dofwitteporfierisclieplagioklazen.  De  donker- 
grijze grondmassa  bestaat  uit  een  mikroliethenvllt  van  groene  augiet- 
stokjes,  heldere  veldspaaldeelijes,  meestal  onregelmatig  begrensd,  en 
ertskorrels.  Porfierisch.  zeer  heldere  plagtoklaas,  augiet  en  erts.  Ge- 
wone augielandesiet. 

N".  351'  en  533.  Gang  van  augielandesiet  in  granieliet  bij  Kam- 
poeng  Tengah. 

Nog  eenmaal  keeren  wij  lerug  naar  deze  merkwaardige  plaats  in 
de  Kloof  der  Anei  (').    Eerst  werd  van  daar   de  hoombleodeschiefer 

{'t  Ook  in  lolanisch  opiichl  i^  ile  klouf  drr  Aiipi  im  groole  vermaardheid  gekomen, 
doardal  de  II  al  laan  se  h«  iialuuronilenaeker  0.  Becüari   te  Ajer  Mauljoer  in  bel  jaar  1878, 
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beschreven,  daarna  de  granietiet,  die  ook  als  gangen  in  den  schiefei* 
oplreedt;  hier  moet  n(^  de  andesietgang  beschreven  worden,  die  door 
granieliet  loopt,  dicht  bij  de  grens  van  dezen  met  den  schiefer;  de 
weg  maakt  bij  Kampoeng  Tengah  een  sterken  bocht,  en  snijdt  daar-  . 
door  den  gang  tweemaal,  die  op  de  twee  plaatsen  echter  zeer  ver- 
schillend in  dikte  is  en  wigvormig  schijnt  toe  te  loopen  (zie  de  fig.  6). 

N».  3S1*  is  van  het  smalle  gedeelte  van  den  gang,  die  daar  slechts 
0.60  meter  dik  is.  In  liandülukken  is  het  een  dicht  donkerzwart 
gesteente  niet  glinsterende  plagioklazen.  Het  gesteente  blijkt  zeer 
verweerd  te  zijn,  alleen  de  groote  porÜerische  plagioklazen  zijn  nog 
grootendëels  frisch,  en  slechts  voor  een  klein  gedeelte  omgezet  in  eene 
dofroodachtig  witte  zelfstandigheid.  De  lichtgroene  augiet  is  bijna 
allemaal  omgezet  in  chloriet  en  waterheldwe  chalcedoonblaadjes.  soms 
in  sphaeroiden  vereenigd.  Apatiet  ia  enkele  zeszijdige  dwarsdoor- 
sneden. De  grondmassa  is  troebel  door  de  omzetlingsproducten.  Te 
onderscheiden  zijn  veldspaat-  en  augietmikrolielhen,  erlskorrels,  chlo- 
rietdeeltjes  en  waarschijnlijk  ook  een  weinig  glas.  Zeer  verweerde 
augieUmdesiet. 

No.  555  is  van  het  broedere  gedeelte  van  den  gang;  daar  de  richting 
niel  goed  te  zien  is,  kan  het  wel  wezen,  dal  de  weg  ongeveer  in  de 
richting  van  den  gang  loopt,  en  de  groote  dikte  slechts  schijnbaar  is;  intus- 
schen  bedraagt  die  daar  toch  stellig  meer  dan  1  meter.  In  handstukken  is 
bet  een  dofgroengrauw  gesteente,  met  geheel  troebel  verweerde  por- 
fieriscbe  plagioklazen.  Mikroskopisch  gelijkt  hel  veel  op  het  vorige. 
In  de  doffe  gnmdmassa  liggen  veel  lange  veldspaatrechthoekjes  met 
eene  aanduiding  van  fluidaalstructuur.  De  groote  veldspaten  zijn  zeer 
troebel,  de  augiet  bijna  allemaal  omgezet  in  chloriet.  Weinig  apatiet. 
Zeer  verweerde  augietandesiel. 

N".  3B2.  Eitide  vaa  een  lavas(r,oom  van  den  Tandikat,  ivaarover  bij 
Ajer  MatUjoer  de  waterval  «aar  beneden  stort.    In  handstukken  een 

e«ne  plant  oatdekLe .  die  de  grootste  blocni  der  wereld  draagl.  Eene  be^chryving  ma  dete 
planl,  de  Amorpbopbillus  Tilanum  Eteec.  «<  te  vinden  ia  Bulkliiau  della  R.  Societi  Toscana 
di  ortieultun  1879  p.  46;  eene  aHieelding  in  de  Gardener  Crnnicle  van  21  December  187S 
p.  781  ,  en  ia  Nuoto  Giomale  Bolanii'o  Imliano  vol.  XI  1879  p.  233.  Votgeas  Scbeffer  is 
dis  planl  echter  deielfde  als  de  reeds  vroeger  bekeade  Couophatliis  gigaa  Hiqnel. 
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gewone  grijze  augietandesiet.  Bevat  eene  bruioe  grondmassa,  met 
duidaalstructuur  vertoonende  veldspaatrechthoekjes.  De  grondmassa  is 
een  niet  zeer  fijn  weefsel  van  augietstokjes  met  ingesloten  erts ,  waar- 
tusschen  een  lichtbruin,  gedeeltelijk  ook  ongekleurd,  glas.  Porfierisch 
de  gewone  kristallen  van  plagioklaas,  augjet  en  niagnetiet.  Sanidien 
ontbreekt.  De  plagioklazen  zijn  door  talrijke  insluitingen  van  bruine, 
ook  korrelig  en  mikroljelhiscb  ontglaasde  glasdeeltjes,  erts-  en  augiet- 
korrels  dikwijls  zeer  troebel.  Soius  zijn  de  interpositie's,  waaronder 
ook  chloriet  als  omzeltingsproduct  van  augiet ,  zeer  fraai  gordelsgewijs 
gerangscbikt.     Augielandesiellava. 

ü".  58».  Top  v(tn  den  Tandikal.  Afkomstig  van  groole  blokken 
aan  den  jongslen  kralerrand.  De  plaatjes  worden  moeielijk  doorzicbtig. 
De  grondmassa  is  een  dicht  vilt  van  augietinikrolielhen  en  ertskorrels. 
Porfierisch  de  drie  gewone  bestanddeelen ,  de  plagioklazen  soms  geheel 
opgevuld  met  zwartkorrelige  glasdeelen.     Augielandesiei. 

Ti".  556.  Zuidzijde  van  dm  Sittgala«g  B ,  niet  sc-w  rer  van  den  top. 
Sommige  stukken  zijn  eenigszins  |>oreus.  De  grondmassa  is  liier  van 
eene  buitengewoon  lichte  witgrijze  kleur,  veroorzaakt  doordat  de 
kleine  lichtgroene  augietmikroliethjes  geen  ijzerertskorrels  insluiten, 
een  zeer  zeldzaam  geval.  Tusschen  de  stokjes  was  glas  niet  waar 
Ie  nemen,  dat  echter  die  kleinste  mikroliethen  toch  wel  waar- 
schijnlijk samen  houdt.  Bij  het  slijpen  zouden  de  mikrohethen  op  de 
slijpvlakte  stellig  stuk  geslepen  zijn,  indien  zij  niet  in  een  glasdeeg 
lagen.  Porfierisch  plagioklaas,  augiet,  erts  meest  in  brokstukken. 
Misschien  ook  een  weinig  sanidien.     Augielaadesiet. 

N".  557'  Van  den  Sitigalang  B  uil  de  omgeving  van  de  Daaau  Ketjiel. 
Gewone  poreuze  augietandesiet ,  eenigszins  verweerd.  De  grondmassa 
is  een  zeer  fijn  kristallijn  mengsd  (geen  eigenlijk  vill)  van  augiet- 
plagioklaas-  en  ertskristalletjes  meteen  weinig  glas.  soms  bruin,  soms 
bruingekorreld.  Porfierisch  plagioklaas,  zeer  bleekgroene  augiet  en 
magnetiet.    Augtelandesiet. 

N".  SöO".  Vastaanstaande  plaalvormig  afgezonderde  augietandesiet 
op  den  groolen  weg  bij  hel  tiieer  Ajer  Tegenang.  Waarschijnlijk  een 
lavaslroom,  die  echter  over  slechts  korten  afstand  ontbloot  is.    Het 
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is  een  gewone  grauwe  augietandesiet  met  veel  porfierische  plagioklazen. 

Eene  bruine  grondmassa  waarin  veel  veldspaatrechtboekjes  met 
fluidaalslructuur.  De  grondmassa  beval  een  chocoladebruin  glas  met 
kleine  augielstobjes ,  die  erlskorrels  insluiten ;  zij  vormen  geen  eigenlijk 
vilt.  PorGerisch  veel  plagioklaas  met  talrijke  glasinsluitingen,  weinig- 
sanidien,  augiet  en  magnetiel.  In  andere  plaatjes  van  eTeneeos  daar 
geslagen  gesteenten  viudt  men  een  zeer  Bjn  bruingrijs  vilt,  dat  een 
weinig  zeer  lichtbruin  glas  tusschen  de  augietinikroliethjes  bevat.  In 
de  porfierische  plagioklazen  bruine  glasdeeltjes  ingesloten.  Augiel- 
andeiiel. 

N°.  361.  Rivier  Limau  bij  Kotia  Toea.  Een  dorgrijs  verweerd 
gesteente  met  kleine  porfierische  plagioklazen ,  volgens  den  ingenieur 
van  Schelle  vastaanstaand ,  niet  van  groote  blokken  afkomstig.  Bevat 
een  tamelijk  fijn  mikroliethenvilt ;  onder  de  porfierische  kristallen  vindt 
men  hier  bruine  apatietjes  en  enkele  bruine  hoomblendebrokstukken 
met  zwarten  ertsrand.    Hoomblendekoudende  augietandesiet. 

N".  562.  Soengei  Daras  bij  Kolta  Toea.  Eveneens  aanstaande  voU 
gens  den  ingenieur  van  Schelle.  Donkerzwart  gesteente  met  glinsterende 
plagioklaasnaaldjes.  Is  mikroskopisch  een  gewmie  augietandesiet.  In 
de  grondmassa  veel  kleine  ertskorreltjes  en  veldspaatlijstjes,  benevens 
angietmikrohelhen. 

De  dubbelvulkaan  Singalang — Tandikat  leverde  dus  puintitem,  be- 
nevens zeer  veel  augietandesiet  en  enkele  glazen.  De  laatste  schijnen 
tot  een  jongere  eruptie  dan  de  puimsteen  te  behooren.  fn  geen  enkel 
gesteente  van. dezen  vulkaan  is  oUvien  aangetroffen. 

10.   DE  MERAPI. 

Hierbij  behooren: 

1  carton  van  den  top,  schaal  1:20.000; 
1  profiel  (fig.  46)  op  dezelfde  schaal;' 
benevens  de  figuren  41,  42,  45  en  44. 

Er  blijven  nu  nog  twee  werkzame  vulkanen  te  beschrijven  over, 
de  Herapi  en  de  Talang.    Hunne  werkzaamheid  bepaalt  zich  tot  bet 
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uitwerpen  van  asch,  zand  en  steenea;  het  uitvloeien  van  werkelijk 
gesmoltene  lava  ia  stroomen  uit  hun  kraters,  beeft  waarschijnlijk  reeds 
xeer  lang  geleden  opgehouden.  Dal  echter  de  meeste  uitwerpselen  der 
vulkanen  nog  heden  grootendeels  in  vloeibaren  toestand  verkeeren,  op 
het  oogenblik  dat  zij  uitgeworpen  worden,  zal  later  blijken. 

De  Merapi  is  niet  alleen  de  meest  Iwlangrijke,  maar  ook  de  fraaiste 
onder  de  vulkanen  onzer  kaart.  Hij  heeft  zich  naar  alle  kanten  vrij 
kunnen  ontwikkelen  en  vertoont  daarom  aan  alle  zijden  den  bekenden 
bevalligen  vulkaanvorm.  Het  hoofdmassief  verheft  zich  tusschen  de 
plaatsen  Fort  de  Koek,  Padang  I^djang,  ForI  van  der  Gapellen, 
Tabat  Patah  en  Bassoh,  en  de  wegen,  welke  die  plaatsen  verbinden. 
De  zwak  hellende  voet  strekt  zich  echter  nog  verder  uit.  Van  den 
Pientoe  Angien,  waar  de  Boekiet  Pandjang  tegen  deu  Merapi  stuit, 
loopt  vooreerst  eene  strook  vulkanisch  materiaal,  waaronder  ook  een 
lavastroom,  in  het  dal  van  de  Soempoer  tot  bij  Baloe  Beragoeng,  aao 
het  meer  van  Singkarah.  De  kleine  tandjoeng  (kaap)  bij  die  plaats 
bestaat  ail  eene  poreuze  angietandesietlava,  heleinde  van  deu  sli-oom , 
die  daar  in  het  meer  schijnt  te  zijn  geloopen.  Deze  stroom  heeft  zidi 
in  de  Soempoervallei  naar  beneden  bewogen,  welke  vallei,  zooals  hier- 
boven werd  uiteengezet ,  tegelijk  met  de  instorting  van  den  Singkarah- 
vulkaan  ontstond;  de  lavastroom  is  dus  jonger  dan  die  instorting. 

Aan  de  andere  zijde  van  den  Boekiet  Pandjang  bewoog  zich  eveneens 
vulkanisch  materiaal  van  den  Merapi  naar  beneden,  gedeeltelijk  als 
werkelijke  lavastroom,  gedeeltelijk  als  slikstroom  met  groote  blokken 
beladen.  De  vlakte  bij  Padang  Loear,  nu  grootendeels  in  sawah's 
herschapen,  bestaat  o.  a.  uit  vulkauisch  materiaal,  het  fijnere  is  tot 
klei  verweerd,  bij  de  genoemde  kampoeug  viudtmeu  ook  nog  grootere 
onverweerde  andesietblokken. 

Over  Beliembieng  en  Pandjalangan  bewoog  ziek  een  lavastroom  in 
eeae  geul  tusschen  de  zandsteenbergen ;  bij  bereikte  zijn  einde  in  tiet 
oude  Oembiliendal  en  stuitte  daar  tegen  de  zandsteenen.  De  Oembilien 
heeft  zicb  tusschen  den  zandsteen  en  den  lavastroom  ingesneden, 
en  zoo  is  de  kop  van  den  stroom  nu  blootgelegd.  Langs  Beliembieng 
stroomt  de  Bengkawas.    Onder  de  brug  over  die  rivier,  bij  de  pasar 
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van  BelieïnbieDg,  ziet  men  in  ile  rivier  het  vaste  gesteente  duidelijk 
aanstaan,  bedekt  door  talrijke  vulkanisclie  blokken ,  die  óf  op  den  rug 
van  den  stroom  mede  zijn  getransporteerd ,  óf  later  als  slikstroom 
daarover  zijn  gevk>eid. 

Ten  zuidoosten  van  Fort  van  der  Capellen  is  de  vulkaanvoet  te 
vervolgen  lot  aan  Soeroeasso  aan  beide  zijden  van  de  Sello-rivier.  Het 
zandsteengebergte  aan  den  rechteroever  der  Melana  Kering  en  de 
BoogBoe  vormen  hier  de  zuid-  en  noordgrens,  terwijl  het  materiaal 
bij  Soeroeasso  tegen  den  noordweslelijken  uittooper  van  den  Boekiet- 
Poetoes  stuitte.  Hier  bemachtigde  zich  echter  de  Sello  van  het  materiaal 
en  voerde  het  in  zijn  dal  tot  bij  Telaweh  mede,  waar  het  overgegeven 
werd  aan  de  Oembilien.  Een  groot  gedeelte  kwam  in  het  dal  van  de 
Sello  zelf  als  nagenoeg  borizonlale  rolsteenlagen  ter  afzetting,  die  nu 
rivierlerrassen  vormen,  20  tot  30  meter  boven  den  hoogeteu  water- 
stand, die  tegenwoordig  de  rivier  bereikt. 

Van  Pagarroejoeng  tot  Tandjoeng  vormt  de  Sello  de  grens  tusschen 
de  vulkanische  producten  en  de  oudere  gesteenten ,  namelijk  zandsteen 
en  graniet.  Verder  noordwaarts  stuit  de  Merapivoet  legen  de  schiefer- 
reeks  Harapalam — Tahat  Patah,  die  zich  bier  als  een  muur  tusschen 
Sago  en  Merapi  verheft.  De  granietheuveltjes  bij  Rau-Rau  zijn  door 
den  Merapivoet  omgeven.  Ten  noorden  van  den  weg  over  de  7  oor- 
lammen loopt  de  yoet  uit  in  het  zeer  flauw  hellende  puimsteentuf- 
plateau,  dat  zich  tussch^  Oedjoeng  Goegoeq  en  Tili  uitstrekt.  Ge- 
deeltelijk liggen  de  producten  op  en  tegen  oude  schieferbergen ;  bij 
Tabat  Patah  zijn  bet  duidelijk  sterk  bellende  lagen  van  luchtsedimenten, 
tot  bij  Tandjoeng  Alam  veel  vlakkere  lagen ,  waaronder  puimsteentuffen 
optreden,  die  waarschijnlijk  onder  water  zijn  afgezet.  Zij  staan  over 
Piladang  in  verbinding  met  de  vlakte  van  Pajakoeroboeh. 

Op  de  noordelijke  helling  van  den  Merapi  liggen  twee  kegeltjes ,  de 
hoogste  draagt  den  naam  van  Boekiet  Tjandoeng,  de  laagste,  meer 
noordelijk  gelegen,  den  naam  van  Boekiel  Boelat.  Hen  komt  langs 
beide  toppen,  als  men  van  Bassoh  eerst  den  oorlammenweg  volgt,  tot 
aan  de  rivier  Ojaboer,  dan  rechts  het  rijpad  naar  boven  volgt,  over 
bet  dorp  Koebang  Pipi ,  en  de  bovenlakken  der  Paotjoeran  Poeti  naar 
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Kolta  Gadang ,  weder  aao  dea  oorlammenweg.  Geen  Tan  beide  toppen 
hebben  kraterrorm,  de  Boekiet  Boelat  is  stomp  afgerond  en  met  een 
schaduwrijken  boom  gekroond,  die  op  verren  afstand  zichtbaar  is. 
Het  zijn  echter  stellig  eruptiepunten,  de  bovenste  (op  vormt  eene 
kleine  tegenhelling  naar  het  hooger  gelegene  gedeelte  van  den  Merapi. 

Van  een  van  deze  twee  bergjes  is  waarschijnlijk  afkomstig  de 
stroom,  die  voor  het  eerst,  onder  de  bedekking  van  los  materiaal  — 
hoofdzakelijk  roodbruine  klei  met  rolhlokken  —  zichtbaar  wordt  bij 
het  dorp  Kotia  Tinggi;  tusschen  deze  kampoeng  en  den  schiereH>erg 
Boelat  bewoog  zich  de  stroom  voort ,  totdat  bij  een  zadel  tusschen  den 
Boelat  en  den  Boekoer  aantrof,  hierover  heenvloeide,  en  zich  in  N.-O. 
richting  uitbreidde  op  het  puimsteentnfplaleau  tot  bij  de  brng  over 
de  rivier  Djaboer. 

Over  deze  betlende  vlakte,  die  aan  de  oppervlakte  geheel  bedekt  is 
met  naastelkaar  liggende  andesietblokken ,  loopt  de  groote  weg,  die 
van  Fort  de  Koek  naar  Pajakoemboeh  voert.  Door  gebrek  aan  humus 
tusschen  die  blokken  is  de  vlakte  slechts  met  weinige  struiken  begroeid 
en  valt  daardoor  dadelijk  in  bet  oog;  het  is  het  bekende  „Steenenveld". 
Het  is  6f  een  lavastroom,  die  door  verbrokkeling  en  verweering  in 
stukken  is  verdeeld,  öf  een  slikstroom  beladen  met  zeer  veel  blokken; 
het  zeer  weinige  fijne  materiaal,  waarin  die  brokken  liggen,  maakt 
het  minder  waarschijnlijk  dat  dit  een  slikstroom  js  geweest. 

Tusschen  Bassoh ,  Fort  de  Koek  en  Soengei  Boeloeh  loopt  de  Merapi- 
voet  overal  uit  in  het  puimsteeotufplateau  van  Fort  de  Koek ;  tusschen 
Soengei  Boeloeh  en  Padang  Pandjang  vereenigt  hij  zich  in  een  zadel 
met  den  Singalang,  wiens  producten  hij  gedeeltelijk  bedekt;  tusschen 
Padang  Pandjang  en  Batoe  Beragoeng  eindelijk  vormt  eerst  de  Am- 
batjang,  dan  de  Pajo-helling  (Helalo-vulkaan)  de  grens. 

De  Herapi  is  een  kegel  met  elliptisch  grondvlak,  de  groote  as  is 
gericht  van  Padang  Pandjang  naar  Tabat  Patah,  de  kleine  as  van 
Fort  de  Koek  naar  Fort  van  der  Gapellen.  Dit  wijst  reeds  op  twee 
kraters,  die  naastelkaar  in  de  richting  der  groote  as  moeien  gelegen 
hebben,  vrant  een  dergelijk  elliptisch  kegelvlak  kan  niet  anders  <mt- 
staan  zijn  dan  door  de  vereeniging  van   twee  naastelhaar  liggende 
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gewone  cirkelvormige  kegelvlakken.  De  top  van  den  berg  is  a^eknot , 
de  zuidwestelijke  hoogsle  punt  draagt  den  naam  van  Parapalti,  2776 
meter  boven  zee,  de  tioordoostelijksie  punt  is  de  eigenlijke  Merapi, 
2692  meter  boven  zee,  tevens  hel  hoogste  punt  der  kaart;  daar  de 
'  ellïpsvormige  platte  top  naet  de  groole  as  evenals  de  geheele  vulkaan 
ligt,  'zoo  loopen,  van  Padang  Pandjang  gezien,  de  hellingen  nagenoeg 
in  één  punt,  den  Parapatti,  samen  en  hetzelfde  is  aan  de  zijde  van 
Tabat  Patah  met  den  Merapi  het  geval.  Van  die  twee  kanten  ziet  de 
berg  er  dus  weinig  of  niet  afgeknol ,  maar  spitskegelvormig  uit ;  van 
Fort  de  Koek  en  van  Fort  van  der  Capellen  gezien,  loopt  de  eene 
belling  of  afhang  naar  den  Parapatti,  de  andere  naar  den  Merapi, 
het  tusschenliggend  gedeelte  is  vlak,  zoodat  van  die  plaatsen  de  berg 
de  gedaante  van  een  meer  of  minder  regelmatig  afgeknot  kegelvlak 
vertoont. 

Talrijke  rivieren  hebben  in  den  mantel  diepe  geulen  gesneden, 
waartusscbeu  meer  of  minder  steile  ribben  zijn  blijven  staan.  Bij- 
zonder diepe  geulen  bezitten  in  hun  bovenloop  de  riviei-en  Katie, 
Djaboer  en  Melana  Kering.  Het  water  loopt  meest  naar  de  Oostkust, 
alleen  bet  gedeelte  van  den  driehoek  Padang  Pandjang,  Parapatti 
Fort  de  Koek  behoort  lot  het  stroomgebied  van  de  Westkust. 

Twee  voetpaden  voeren  naar  den  top;  het  eerste,  dat  gewoonlijk 
gebruikt  wordt,  hetzij  van  Fort  de  Koek,  hetzij  van  Paiking  Pandjang 
uil,  leidt  over  Soengei  Poear  naar  een  punt  van  den  oudsten  krater- 
wal,  niet  ver  van  den  tegenwoordigen  werkzamen  krater;  het  andere 
begint  bij  paal  24,  op  den  grooten  weg  van  Padang  Pandjang  naar 
Forl  van  der  Capellen  en  begint  bij  Priangau  (mmiddelijk  te  klimmen 
op  een  rug,  die  men  tot  boven  toe  volgt.  Bezuiden  den  ouden  krater, 
bij  een  klein  beekje,  wordt  aan  dit  voetpad  gewoonlijk  het  nacbt- 
verblijf  oj^eslagen,  2K81  meter  boven  zee. 

Op  het  carlon  van  den  Merapitop  zijn  de  verschillende  kraters  te 
zien;  de  ingestorte  kraters  zijn  dikwijls  alleen  nog  kenbaar  aan  kleinere 
of  grootere  gedeelten  van  ringvormige  wallen.  De  niel  ingestorte  kraters 
hebben  naar  de  binnenzijde  gevroonUjk  een  fraaien  trechtervorm.  De 
Parapatti  en  de  Merapi  bebooren   tol   twee  verschillende  tiogwallen 
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van  de  oudste  en  grootste  kraters,  die  de  Herapi  bezeten  heeft; 
waarschijnlijk  was  de  oostelijkste  van  deze  (wee  de  oudste,  terwijl 
de  kleioere  westelijke,  hetzij  afwisselend  met  dezen,  hetzij  eerst  na 
hem,  stoffen  uitwierp,  en  daardoor  aan  den  vulkaan  den  hierboven 
reeds  genoemden  laogwerpigen  of  elliplischen  vorm  gaf. 

Die  ringwallen  zijn  op  de  fig.  41  aangegeven  met  de  letters  a,  b, 
c  en  d,  e,  f,  g;  de  stippellijnen  geven  hel  waarschijnlijk  beloop 
der  ringwallen  vóór  de  latere  vernietiging ,  door  uitspoeling  of  instor- 
ting, aan.  De  kammen  a,  b,  c  en  d,  e-,  f,  g,  zijn  niet  de  oorspron- 
kelijke hoogste  randen  der  kraters,  die  veel  kleiner  en  hot^er  kunnen 
geweest  zijn ,  maar  de  randen ,  die  gevormd  werden  bIJ  de  instorting. 
Het  kan  echter  ook  wel  zijn,  dat  die  randen  niet  belangrijk  hooger 
geweest  zijn,  en  wij  zullen  ze  daarom  in  het  vervolg  eenvoudig  „de 
kraterranden"  noemen. 

Van  den  bodem  der  ingestorte  kraters  is  alleen  in  den  oostelijken 
ketel  nog  iets  ie  zien;  men  vindt  daar  een  vlak  eenigszins  moerassig 
terrein,  dat  2620  meter  boven  zee  en  dus  272  meter  benetien  den 
top  Merapi  ligt.  Het  is  het  laagste  gedeelte  van  de  ellipsvormige  ruimte 
begrepen  tusschen  de  lijn  a,  b,  e,  q,  r,  a. 

Van  den  oudsten  kralerbodem  in  den  westelijken  ketel  is  niets  meer 
ie  zien,  daar  die  o|^ehoogd  is  door  jongere  erupliestoffen. 

Wij  beschouwen  nu  eerst  den  ooHelijken  kelel.  Deze  had  den  vorm 
eener  ellips  met  eene  kleine  as  van  1600  en  eene  groote  van  2000 
meter;  de  lengte  van  het  overgeblevene  stuk  a,  b,  c,  bedraagt  2600 
meter,  zijn  hoogte  varieert  tusschen  2705  en  2892  meter  boven  zee. 
Deze  kam  is  zeer  smal  en  valt  zoowel  naar  buiten  als  naar  binnen 
zeer  steil  naar  beneden.  Aan  den  buitenkant ,  die  overal  zwaar  begroeid 
is,  zijn  de  beekjes  gedeeltelijk  diep  uitgespoeld  en  vallen  soms  als 
watervallen  over  harde  lavaglaten  naar  beneden.  Ook  naar  binnen 
valt  de  kam  zeer  steil  af,  soms  eenigszins  terrasvormig,  doordat  lood- 
rechte wanden  met  minder  steile  gedeelten  afwisselen,  (redeeltelijk 
bestaan  deze  wanden  uit  vaste  andesïetbauken ,  zooals  het  uit  de  verte 
schijnt,  maar  zij  waren  nergens  te  genaken.  De  bodem  van  dezen 
ketel  en  de  kam  zelf,  bestaan  uit  ixtode  klei  met  andesietstukken , 
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overal  sterk  begroeid,  voor  zoover  de  bellingen  niet  al  te  groot  zijn. 
Het  zuidelijk  gedeelte  van  den  bodem  is  overdekt  met  eruptieproducten 
van  den  Pakoendan  Mali.  De  bodem  van  den  ketel,  daér  waar  deze 
eenigszins  moerassig  is,  beslaat  uit  eene  fijne  bardekleiachlige massa, 
eene  verweerde  en  aan  elkander  gecem'enteerde  vulkanische  asch. 

In  dezen  oudsten  kraterwal  hebben  zich  twee  kleinere  gevormd,  op 
het  kaartje  fig.  41  aangegeven  niet  H  en  G. 

De  eerste  is  de  Pakoendan  Hati  of  „doode  krater".  Komt  men  van 
den  kraterwal  a,  b,  c,  dan  daalt  men  van  af  top  i  op  den  mg  eerst 
zeer  steil  tot  het  kleine  moerasje  p,  om  dan  klimmende  het  hoogste 
punt  van  den  kralerrand  van  den  Pakoendan  Mati  (e  bereiken.  Het 
moerasje  p  is  bij  droogen  tijd  eene  grasvlakte-,  het  gelijkt  oppervlakkig 
op  een  klein  krateitje,  maar  bet  heeft  geen  rand,  en  is  niets  anders 
dan  een  moerasje,  zooals  men  die  op  walerscheidingeo  zoo  dikwijls 
aantreft.  De  kraterrand  van  H  is  onregelmatig  cirkelvormig  en  beeft 
een  omtrek  van  1100,  bij  een  diameter  van  gemiddeld  500  meter. 
Het  hoogste  punt  ligt  2735  meter  boven  zee. 

De  Pakoendan  Mali  is  de  fraaiste  ketel  van  al  de  Herapi-kraters; 
reeds  in  zijn  bovenste  gedeelte  is  de  helling  naar  binnen  toe  zwaar 
en  in  bet  benedenste  gedeelte  wordt  die  op  verscheidene  plaatsen  bijna 
loodrecht.  Ofschoon  bel  zeer  moeielljk  is  in  dezen  ketel  af  te  dalen, 
gelukte  mij  dit  toch  in  November  1879.  Hen  loopt  dan  eerst  van  het 
zuidelijkste  punt  van  den  kam  (2706  meter)  over  den  westelijken 
rand  en  begint  dan  in  bet'  noordelijk  gedeelte  van  den  ketel  zacht  te 
dalen,  tot  men  eindelijk  aan  de  oostzijde  langs  een  zeer  steil  ea 
moeielljk  gedeelte  op  den  bodem  komt.  Men  is  daar  2610  meter  boven 
zee  of  125  meter  beneden  bet  hoogste  punt  van  den  rand. 

De  borizontale  bodem  bestaat  uit  6jn  zand  en  ascb  met  een  spaar- 
zaam struikgewas  begroeid,  in  de  midden  verzamelt  zich  gewoonlijk 
eenig  helder  regenwater,  bet  plasje  was  tijdens  mijn  bezoek  nog 
geen  '/t  inctGr  diep.  De  wanden  bestaan  in  bét  benedenste  gedeelte 
uit  vaste  banken  andesiellava  ('),    van   buiten   bruinrood    verweerd, 

(')  Wiite  korsKn,  vroeger  Joor  fiunarolen  ld  Hpleleo  na  deun  aodtsin  «rgticl,  beslaan 
uil  Dagenoeg  zniceren  gips  («Bierhuudeadc  iwaieltute  ktlk). 
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waartusschen  lagen  van  losse  uitwerpseteti  en  zelfs  lagen  van  eene 
zacbte  blauwgrijze  asch.  In  het-boveusle  gedeelte  beslaan  de  wanden 
uit  eene  aan  elkander  gecemenleerde  massa  van  andesielstukken,  ver- 
bonden door  eenebrurne  klei.  Uit  dit  zelfde  materiaal  bestaat  de 
zuidelijke  builenmantel,  die  van  boven  eene  helling  van  2&  tot  50° 
bezit  en  waarlangs  men  afdaalt  naar  het  nachtverblijf,  2881  meter 
boven  zee.  Deze  plaats  wordt  gewoonlijk  lot  overnachten  gekozen, 
omdat  zij  dicht  bij  een  klein  beekje  gelegen  is,  dal  zeer  goed  drink- 
water beval,  en  omdat  die  plaats  tamelijk  beschut  is  voor  de  snijdende 
winden,  die  des  nachts  over  den  top  strijken.  Niet  ver  ten  zuiden 
van  het  nachtverblijr  ligt  nog  een  kleine  top  2S97  meter  boven  zee, 
en  van  daar  gaat  hel  voetpad  steeds  dalende  tot  aan  Priangan  toe. 

Westelijk  van  den  Pakoendan  Mali  ligt  een  andere  krater  G.  Van 
den  rand  is  alleen  het  gedeelte  A,  h^,  i, ,  t,  ter  lengte  van  ongeveer 
600  meter,  overgebleven.  De  mantels  van  de  twee  kraters  G  tn  H 
grenzen  aan  elkaar  en  vormen  daar  eene  kleine  ondiepe  geul ,  eene 
zoogenaamde  zaklijn.  De  eigenlijke  bodem  van  den  krater  G  is  niet 
meer  te  zien ,  want  alles  is  bedekt  door  jongere  uitwerpselen ,  zand , 
asch  en  steenen,  grauw  van  kleur,  afkomstig  van  het  kegeltje  F  eu 
van  den  krater  E,  Deze  jongere  uitwerpselen  vindt  men  tot  dicht  bij 
den  Pakoendan  Blati,  op  1000  meier  afstand  van  den  werkenden 
krater  E.  Het  zand  ligt  in  de  ruimte  h,  i  nagenoeg  horizontaal  ver- 
spreid; die  plaats  wordt  daarom  in  de  wandeling  „de  zandzee"  ge- 
noemd. De  kam  A, ,  i,  echter  bestaat  uit  dezelfde  gecemenleerde  breccie 
als  van  den  Pakoendan  HatI ,  bruine  andesielstukken  met  bruine  klei. 
Uit  de  zandzee  steken  verder  op  talrijke  plaatsen  zeer  poreuze  bruin 
verweerde  lavaslukken  en  lavabanken,  die  eveneens  tot  de  producten 
van  den  krater  G  moeten  gerekend  worden.  Op  het  carton  zijn  de 
plaatsen,  waar  deze  vaste  oudere  hiva  voor  den  dag  komt,  met  kruisjes 
gemerkt.  De  zandzee  behoort  tot  de  laagste  gedeelten  van  den  top 
en  ligt  gemiddeld  2678  meter  boven  zee.  Noch  in  den  grooten  ketel 
d,  h,  c,  noch  in  de  kraters  H  en  G  komen  fumarolen  of  eenige 
andere  teekenen  van  werkzaamheid  voor.  De  zandzee  en  het  gedeelte 
tusschen  fi  en  //  is  slechts  zeer  spaarzaam  met  enkele  struiken  begroeid. 
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Wij  beschrijven  het  kegeltje  F,  dat  (ol  de  zeer  jonge  erupliepuaten 
behoort,  later,  en  gaan  nu  over  tol  den  vüeslelijken  ketel. 

Deze  ketel  beslaat  uit  vier  kraters,  A,  B,  C,  D,  die  trechter- 
vormig in  elkander  liggen,  en  den  diepen  werkenden  put  E. 

De  vier  eerste  kraters  zijn  perspeclievisch  voorgesleld  in  fig.  42, 
met  weglating  van  den  krater  E.  De  grootste  en  oudste  krater  A 
(fig.  41),  welks  kraterrand  d,  e,  f,  g,  alleen  aan  den  oostelijken  kant 
over  korte  uitgestrekUieid  ontbreekt,  leverde  zoowel  losse  producten 
als  vaste  lavastroomen.  De  losse  producten  bestaan  uit  andesielstukken , 
die  van  builen  een  bruinrooden  verweerden  korst  hebben,  en  bruine 
en  gele  klei,  verweerde  vulkanische  asch.  Tusschen  die  lagen  ziet 
men  aan  den  buitenkant  op  eenige  plaatsen  lavabanken  liggen,  zij 
zijn  op  hel  carton  met  kruisjes  aangegeven. 

De  lengte  van  het  overgeschoten  (fedeelte  van  den  kraterrand  d,  e, 
f',  (f,  bedraagt  1800,  de  doorsnede  gemiddeld  600  nieter.  De  kam  is 
vooral  aan  beide  zijden  van  den  Parapatti  (top  g)  zoo  smal  en  scherp , 
dat  zoowel  het  klimmen  naar,  als  hel  dalen  van  den  Parapatti  met 
levensgevaar  gepaard  gaat.  Op  den  top  f  kan  men  goed  waarnemra 
dat  van  den  Parapatti  in  zuidelijke  richting  twee  vaste  banken  van 
andesietlava  tusschen  de  gele  lagen  van  los  materiaal  inliggen.  Maar 
ook  ten  westen  en  noordwesten  van  top  f  komen  aan  den  buitenkant 
van  den  krater  vaste  lavabanken  voor,  van  buiten  steeds  met  eene 
bruinroode  verweerde  korst ,  en  deze  lava  is  noordwaarts  l«  vervolgen 
tot  bij  het  punt  e.  Ten  noorden  van  top  d  eindelijk  ligt  ook  over 
tamelijk  groote  uitgestrektheid  een  vasle  lavakoek,  op  lagen  van  los 
materiaal.  Het  is  duidelijk  dat  de  krater  A  naar  alle  kanten  gesmollene 
lava  heeft  uitgezonden ;  de  banken  schijnen  echter  nergens  groole  dikte 
te  bereiken  en  Ie  varieeren  van  1  tot  hoogstens  8  of  10  meter.  In 
volume  staan  zij  zeer  belangrijk  ten  achteren  bij  de  losse  uitwerpselen. 
Aan  den  binnenkant  van  den  krater  A  ziet  men  nergens  oudere  lava 
te  voorschijn  treden,  alles  is  hier  bedekt  door  jongere  uitwerpselen. 

De  Parapatti  ligt  2776,  top  f  2753,  het  punt  e,  waar  hel  voetpad 
naar  Soengei  Poear  afgaat ,  269S  en  top  d  2742  meter  boven  zee.  In 
de  nabijheid  van  bet  punt  e  liggen  twee  groote  fumarolen,  die  dicht 
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bij  de  oudere  lava  uittretten.  Ue  vaste  lavabanken  ten  noorden  van 
top  f,  kan  men,  bij  helder  weder,  duidelijk  van  Fort  de  Koek  zien, 
terwijl  de  twee. lavabanken,  die  van  den  Parapatli  uiüoopen,  vanuit 
Padang  Pandjang  goed  waar  te  nemen  zijn ,  vooral  met  eene  binocle. 

Het  bovenste  gedeelte  van  den  kegel  A  is  van  buiten  geheel  kaal, 
onder  anderen  op  het  voetpad  naar  Soeogei  Poear  lot  bij  het  punt 
waar  op  de  kaart  het  hoogtecljfer  2B78  staal.  De  helling  bedraagt 
hier  gemiddeld  50°;  men  vindt  er  meestal  losse  uitwerpselen,  waar- 
tusschen  bier  en  daar  oudere  bruine  lava  uit  komt  kijken.  Meer  naar 
beneden  toe  is  de  Merapi  overal  begroeid ,  voor  zoover  de  plantengroei 
niet  voor  de  cultuur  heeft  moeten  wijken. 

In  iea  krater  A  ligt  een  tweede  B,  welks  kam  A-,  /,  m,  n,  nog 
geheel  geconserveerd  is ;  de  omtrek  van  dien  nagenoeg  cirkelvormigen 
rand  bedraagt  1230,  de  doorsnede  gemiddeld  580  meter. 

In  den  krater  B  ligt  weder  een  kleinere  C,  met  etsa  cirkelvormigen 
kam  van  SOO  meter  omtrek  en  160  meter  middellijn,  en  in  dezen 
laatste  eindelijk  de  jongste  en  kleinste  krater  D,  mei  een  rand  van 
200  meter  omtrek  en  ruim  60  meter  middellijn ,  welke  in  de  midden 
trechtervormig  toeloopt.  Dit  diepste  punt  van  den  „groolen  krater"  of 
„Pakoendan  Gadang"  ligt  2Ö56  meier  boven  zee  of  120  meter  be- 
neden den  Parapatti. 

Ten  noordoosten  van  C  ligt  in  den  krater  B  nog  eene  verdieping 
E,  die  wij  het  laatst  zullen  beschrijven.  De  geheele  ruimte  besloten 
tusschen  den  kam  d,  e,  f,  g,  is  bezaaid  met  grootere  en  kleinere 
grijze  (niet  bruine,  welke  kleur  alleen  de  oudere  stukken  door  de 
verweering  der  buitenkorst  aannemen)  andesietblokken  en  grijs  zand. 
Onder  die  blokken  bereiken  slechts  enkele  '/i  ^^^  ^  ^^^-  meter 
inhoud,  de  meeste  zijn  niet  grooter  dan  '/lo  l*>*  Vso  ''"'>■  meter. 
Geen  spoor  van  vegetatie  wordt  hier  aangetroffen ,  alles  is  kaal :  zoover 
het  oog  reikt  ziet  men  niets  dan  naast  elkaar  liggende  scherpkantige 
grijze  blokken. 

Daar  de  vier  kraters  A,  B,  C  en  D,  trechtervormig  op  elkaar  vol- 
gen ,  vindt  men  tusschen  twee  opeenvolgende  mantels  eene  meer  of 
minder  cirkelvormige   diepste  lijn ,    eene  zoogenaamde  zaklijn.    Deze 


y  Google 


479 

zaklynen  zijn  in  fig.  41  zwart  gestippeld  aangegeven,  terwijl  de 
kraterranden  rood  getrokken  zijn.  Fumarolen  vindt  men  hoofdzakelijk 
aan  den  westelijken  rand  van  bet  kraterlje  D;  zij  zetten  ook  een 
weinig  zwavel  af.  In  hel  centrum  van  D  vindt  men  veel  andesiet- 
slukken,  die  brokstukken  van  kwarts  bebben  ingesloten. 

Tusschen  den  krater  B  en  de  zandzee  ligt  n<^  een  zeer  fraai 
koeltje  F,  met  een  cirkelvormigen  kraterrand  van  470  meter  omtrek 
en  gemiddeld  150  meter  middellijn.  Van  builen  is  het  een  fraaie  kegel, 
die  oostelijk  in  de  zandzee  uitloopr,  van  binnen  is  bet  een  trechter; 
het  diepste  punt  ligt  2702  meter  boven  zee ,  of  32  meter  beneden  hel 
hot^ste  punt  van  den  rand  (2754  meter).  De  eruptieproducten  van 
dit  kegeltje  zijn  alle  van  zeer  jongen  datum ,  alleen  losse  grijze 
blokken  andesiet  en  zand  vindi  men  hier  verspreid.  In  bet  zuidweste- 
lijk gedeelte  van  den  kam  treedt  eene  fumarool  te  voorschijn.  De 
ingenieur  van  Schelle  geeft  aan  dat  dit  kegeltje  in  de  laatste  jaren 
nog  gewerkt  moet  hebben,  aangezien  in  December  1876  daar  Ier 
plaatse  slechts  een  lage  heuvel  met  geringe  verdieping  in  de  midden 
aanwezig  was;  in  December  1878,  dus  twee  jaren  later,  had  hel 
kegeltje  reeds  den  tegenwoordigen  vorm.  Waarschijnlijk  heeft  deze 
verandering  plaats  gehad  tijdens  de  eruptién  van  hel  eind  van  1876 
of  het  begin  van  1677. 

Er  blijft  nu  nog  over,  den  werkenden  krater  E  Ie  beschrijven. 

Dit  is  eene  opening,  die  in  den  krater  B  en  ten  N.-O.  van  krater 
C  ligt.  Zij  is  op  grootere  schaal  voorgesreld  in  fig.  43.  Aan  den 
oostelljken  kant  is  de  put  nagenoeg  loodrecht  en  90  meter  diep,  zooals 
door  peiling  met  een  touw  is  gemeten ,  want  de  verstikkende  zwavel- 
dampen beletten  in  dezen  put  af  te  dalen.  Aan  de  overzijde  kan  men 
den  put  tot  aan  den  rand  van  het  kraterlje  C  naderen  en  is  daar 
slechts  3S  meter  boven  den  tegenwoordigen  bodem,  alwaar  enkele 
losse  blokken  verspreid  liggen.  Uit  die  put  ontwijken  talrijke  wnter* 
dampen  onder  een  dof  geruisch ,  hoofdzakelijk  komen  zij  uil  eene  spleet 
aan  den  oostelljken  wand,  zie  flg.  43,  die  onder  een  hoek  van  ±  4S° 
naar  binnen  loopl  en  welker  wanden  bedekt  zijn  met  een  geel  zwavet- 
beslag.  De  ontwijkende  dampen  bestaan  voor  het  allergrootste  gedeelte 
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uït  waterdamp,  vermengd  met  eenig  zwaveligzuur  en  zwavelwater- 
stofgas,  die  in  aanraking  met  de  heete  waterdampen  ontleed  worden 
en  aanleiding  geven  tol  de  afzetting  van  eene  geringe  hoeveelheid 
zwavel. 

De  oostelijke  wand  schijnt  in  het  benedenste  gedeelte  uit  vasten 
andesiet  te  bestaan,  van  nabij  (e  onderzoeken  is  die  wand  natuurlijk 
niet.  Het  bovenste  gedeelte  beslaat  uit  lagen  van  losse  uitwerpselen. 

De  top  van  den  Merapi  werd  door  ml)  in  November  1879  onder- 
zocht en  opgenomen ,  waarvan  bovenstaande  beschrijving,  benevens  bet 
carton  en  de  figuren  41  tot  4S  het  resultaal  zijn.  De  hoogten  waren 
reeds  vroeger  bepaald  met  een  kwikbaromeler  van  Forlin  door  den 
ingenieur  van  Schelle. 

De  Merapi  verkeert  tegenwoordig  in  eene  periode  van  rust;  geheel 
anders  was  hel  gesteld  in  het  jaar  1876,  toen  de  Merapi  in  eene 
periode  van  verhoogde  werkzaamheid  verkeerde  en  zeer  veel  asch  en 
sleenen  uitwierp,  die  als  zware  rookkolommen  van  Padang  Paudjang 
uit  zichtbaar  waren.  Ik  laat  hier  het  merkwaardige  verslag  van  den 
ingenieur  van  Schelle,  die  toen  den  Merapi  beklom,  bijna  woordelijk 
volgen.  Twee  jaar  later,  in  December  1878,  beklom  hij  den  Merapi 
nog  eens  en  kon  toen  het  verschil  in  werkzaamheid  opmerken. 

Men  kan  tegenwogrdig  twee  toestanden  van  den  vulkaan  onder- 
scheiden : 

1.  Een  toestand  van  normale  werkzaamheid. 

2.  Een  toestand  van  verhoogde  werkzaamheid. 

Ia  het  tijdperk  van  normale  werkzaamheid  uit  zich  de  vulkanische 
werking  alleen  in  fumarolea  en  nu  en  dan  in  een  dof  gerommel,  dat 
slechts  op  geringen  afstand  hoorbaar  is.  Het  schijnt  Ie  ontstaan  in  het 
bovenste  gedeelte  van  de  kraterpijp  E.  In  1878  werd  hel,  gedurende 
een  vierdaags  oponthoud  op  den  top,  in  het  nachtverblijf  slechts  enkele 
malen  waargenomen,  maar  dicht  bij  den  krater  en  aan  den  rand  der 
krateropeniog  staande,  kon  men  het  gemiddeld  om  de  10  minuten 
booren. 

De  fumarolen  stooten  waterdamp  uit,  met  slechts  weinig  zwavel- 
waterstof  vermengd.    Bij  de  grootere  fumarolen  zijn  de  omringende 
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andesietblokken  gewoonlijk  aan  elkander  gecementeerd  en  overtrokken 
met  een  wit  of  geelwit  beslag  van  aardachligen  zwavel.  De  dampen 
ontwijken  uil  bepaalde  pijpen ,  die  in  de  meest  verschillende  richtingen 
vertoopen  tusscben  de  grootere  blokken,  en,  door  de  spanning  der 
ontwykende  dampen,  niet  met  zwavel  verstopt  kunnen  raken. 

Bebalve  de  grootere  fumarolen  (op  het  kaartje  fig.  41  en  het  carton 
aangegeven),  k^vatnen  in  1878  nc^  op  ontelbare  plaatsen  van  de  kraters 
C,  D,  E  en  F,  kleinere  fumarolen  te  voorschijn. 

In  het  tijdperk  van  verhoogde  werkzaamheid  stoot  de  vulkaan  in 
onregelmatige  tusschenpoozen  zware  'aschwolken  uit,  gepaard  met 
hevige  schokken  en  donderend  geraas,  terwijl  niet  zelden  grootere 
blokken  andesiet  worden  uitgeworpen ,  die  enkele  malen  tot  over  den 
uitersten  kraterrand  d,  e,  f,  g,  heenvallen.  Dergelijke  blokken  zijn 
des  avonds  en  des  nachts  door  verscheidene  personen  te  Padang  Pandjang 
waargenomen,  als  donker  gloeiende  stukken. 

-    In  1876  trad  een  dergelijk  tijdperk  in.     Reeds  van  af  April  werd  ' 
herhaalde  malen  te  Padang  Pandjang  eene  groote  rookwolk  waarge- 
nomen, cmder  anderen  eene  zeer  groote  den  4^"  April  1876. 

In  Augustus  begaf  zich  de  opziener  Faher  naar  den  top  om  opnamen 
te  doen.  Terwijl  hij  hiermede  bezig  was  en  zich  niet  ver  van  den 
krater  bevond ,  wierp  deze  plotseling  met  donderend  geraas  en  zware 
dreuning  eene  geweldig  groote  rookkolom  uit,  die  den  gebeelen  top 
met  asch  bedekte.  De  koetie's' namen  de  vlucht  en  ook  de  opziener 
Paber  achtte  het  geraden  dien  nacht  niet  boven  te  blijven,  en  nam 
de  wijk  naar  Soengei  Poear.  Toen  hij  den  volgenden  morgen  weder 
op  den  top  kwam,  vond  hij  in  de  omstreken  van  den  krater  talrijke 
blokken  andesiet,  die  dien  nacht  waren  uitgeworpen;  daaronder  was 
een  zeer  groot  blok,  welks  inhoud  later  op  10  a  12  kubiek  meter 
werd  berekend.  Dit  is  zeker  een  van  de  grootste,  zoo  niet  het  aller- 
grootste blok,  dat  door  den  krater  in  de  laatste  jaren  is  uitgeworpen 
en  overtreft  de  meeste  uitwerpselen  verre  in  afmetingen. 

De  recente  Herapi-uitwerpselen  zijn  alle  augietandesieten  in  ver- 
schillende modificatifln,  gewoon  grijs,  glasachtig,  fijn  poreus  tot 
stakachtig;    soms    zijn   slakachtige   stukken   door   een   halfglasacfatig 
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deeg  aaneenverlwiiden ;  dit  is  vooral  fraai  waar  Ie  nemen  aan  het 
boveDvermelde  groote  blok,  dal  dus  geen  homogeen  lichaam,  mur 
eeu  breccieachtig  gesteente  vonnt,  eeoe  eniptieve  breccie.  De  afsland 
van  dit  blok  tot  aan  de  krateropeniag  bedraagt  280  meter. 

Van  Augustus  tot  December  1876  werden  Ie  Padang  Pa&^aag  vele 
malen  schokken,  een  svraar  geraas  en  opstijg^de  dtHikere  ascbw<4ken 
waaiigenomen.  Enkele  dezer  wolken  verhieven  lich  eerst  loodrecht 
zeer  hoog  boven  den  krater  en  sprndden  zich  dan  met  fraaie  vertak- 
kingen naar  den  kant  uit,'  waarheen  de  wind  de  aschdeeltjes  dreef. 
In  December  bezocht  de  ingenieur  van  Schelle  den  top.  Den  dag  zijner 
aankomst  naar  de  kraleropening  willende  afdalen ,  wierp  deze  {dotseliog 
eene  groote  massa  augietandesietstukken  uil,  ter  grootte  van  ee» 
kinderhoofd  lot  hazehiool.  Hij  vond  het  toen  minder  geraden  zich  tol 
aan  den  rand  van  den  krater  te  wagen. 

Des  nachts  voor  bet  nachtverblijf  bij  eeu  wacbtvuur  neergehurkt, 
'voelde  hij  plotsding  een  sterken  stoot,  hoorde  een  donderend  geraas 
CD  omniddelyk  daarop  verhief  zich  eene  donkere  aschwolk  boven  deu 
top.  In  weinige  minuten  was  alles  mei  eene  dikke  aschlaag  overdekt, 
waarvan  eene  hoeveelheid  werd  verzameld  (24Decemi)er  1876).  Zooals 
later  zal  blijken  bestaat  deze  asch  uit  een  augielandesietpoeder.  Den 
volgenden  dag  verlrouwenle  op  eene  poos  rust  na  de  hevige  empUe 
van  den  vorigen  nacht,  vraagde  hij  zich,  met  den  luitenanl  der  in- 
fanterie Kellerman,  tol  aan  den  rand  der  opening  en  koo,  over  den 
rand  liggende,  in  den  krater  zien.  Het  cyliodervormige  gedeelte  n^ 
de  kraterpijp,  dat,  zooals  hierboven  werd  vermeld,  in  1878  leeg 
was,  vras  toen  tot  bij  a,  fig.  43,  gevuld  met  eene  taai  vloobare 
bewegelijke  massa,  waarin  grootere  blokken  slakken  en  andesiet  als 
het  ware  ronddreven.  De  sterke  deining  der  lucht  boven  die  vktetbare 
massa  pleitte  voor  de  hoc^e  temperatuur,  maakte  eene  Juiste  waar- 
neming echter  zeer  moeielijk. 

Uit  de  brij  ontweken  voortdurend  dampen,  waardoor  aan  de 
oppervlakte  blazen  gevormd  werden,  die  zich  bij  bet  ontwijken  der 
dampen  verdeelden,  en  als  het  ware  omvielen.  Hy  vergdijkt  de  be- 
weging der  massa  eenigszins  met  de  verschijnselen ,  die  men  waarneemt 
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bij  bet  indampen  van  aluiiuwrdehydraat.  Eerst  vormde  lich  op  de 
oppervlakte  eene  verhooging ,  6g.  44";  dan  ontweek  de  damp,  enspUI«te 
de  massa  in  tweeM,  fig.  44*';  daarop  vleten  de  twee  boeken  als  bet 
ware  om,  fig.  44",  namen  den  vorm  aan  fig.  44*',  en  vencHiken  daa 
weder  in  de  borizontale  oppervlakte  van  de  brij. 

Deze  boitengewooB  interessante  waarneming  laat  er  niet  aan  twij- 
felen dat  in  den  krater  toen  eene  dik  vloeibare  massa  aanwezig  was. 

Terwijl  bij  nog  bezig  was  die  massa  met  eene  binocle  waar  te 
nemen,  werd  plotseling  een  geluid  en  schok  waai^nomen  alsof  eene 
'zware  golf  tegen  de  kust  beukt.  De  vloeibare  massa  vrerd  naar  gissing 
een  paar  meier  boog  opgebeven,  en  met  eeoe  geweldige  sndbeid 
schoot  daaruit  een  dikke  straal  van  asch  te  voorschijn,  die  zich  ver- 
scbddene  bonderde  meters  boog  vertiief.  Zeer  kart,  bijna  onmiddelijk, 
daarop,  en  voordat  hij  zich  bad  kunnen  verwijderen,  werden  stukken 
andesiet  ter  grootte  van  een  kinderboofd  uitgewoi^n,  die  tot  200 
meter  achter  zijne  standplaats  nedervieleo.  De  asch  veroorzaakte  bij 
het  nedervallen  em  pijnlijk  gevoel  qt  de  huid,  .terwijl  eoie  steriw 
zwaveHocht  neg  dagen  laug  aan  de  kleederen  meridtaar  was. 

De  twee  waarnemers  (van  Schelle  en  Kellerman)  kwamen  met  den 
schrik  vrij,  daar  alle  steenen  rechts  en  links  nedervieloi,  maar  ben 
niet  raakten.  Die  onverwachte  uitbarsting  bad  echter  ten  gevtdge  dat 
de  rand  van  d«i  werkenden  krater  voortaan  ewbiedig  venneden  werd. 
De  uitgeworpene  blokken  waren  zoo  warm,  dat  men  ze  niet  met  de 
hand  kon  aanraken.  De  omtrek  van  de  kegels  C,  D,  E  en  F,  is 
overal  bezaaid  met  groote  en  kleine  andesietUokken;  de  glasachtige 
of  faatfglasachtige  zijn  het  grootst.  Uerkwaardig  is  dat  zij  in  ver- 
scheidene scherpkantige  stukken  splijtai ,  die  dan  later  uit  elkaar  val- 
\m.  Dit  is  wel  een  gevolg  van  de  snelle  afkoeUng  der  brokstukken, 
na  hunne  uitweiding.  Het  groote  blok,  waarover  hierboven  w«il  ge- 
sproken, was  in  December  1878  ongeveer  '/a  in  volume  verminderd, 
door  aTgesprongen  stukken,  die  rondom  het  blok  verspreid  lagen. 
Daar  dit  blok  vele  malen  de  meeste  stukken  in  grootte  overtre  fent 
breccieacbtig  is,  zoo  is  het  niet  mwaarschynlijk  dat  dit  blok  bij  de 
erupliCii   van   Augustus  1876   het  allereerst  werd  uitgeworpen,   met 
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andere  woorden,  dat  het  als  het  ware  de  prop  was,  die  toen  eenigen 
lijd,  misschien  een  of  meer  maanden,  den  krater  had  gesloten,  en  bet 
eerst  werd  ujtgeslingerd ,  vóór  dat  de  eruplién  van  asch  en  kleinere 
Bteenen  een  aanyang  namen. 

De  meer  poreuze  variëteiten  en  de  sUikken  sijn  kleiner  in  afine- 
tingen  en  vooral  de  lichte,  zeer  poreuze  slakken  niet  talrijk,  Zy 
bestaan  uit  eene  soort  van  andesietschuim,  dal  op  de  oppervlakte 
van  de  brij  gevormd  wordt  en  door  de  daar  ontmjkende  dampen 
en  gassen  de  poreuze  hoedan^heid  verkrijgt. 

De  jongste  uitwerpselen,  hoekige  hairghisachtige  andesietstukken , 
worden  tot  op  1000  meter  van  den  krater  E  aangetroffen.  Verreweg 
de  meeste  liggen  echter  dichter  bij  het  eruptiepunt  en  wel  binnen 
een  cirkel  met  een  straal  van  4S0  nieter  om  den  krater  E  .getrokken. 
Die  oppervlakte  bestaat  echter  ook  uit  niets  dan  een  veld  van  bhA- 
ken,  zonder  eenigen  plantengroei.  De  fumarolen,  die  tusschen  de 
bh>kken  uittreden,  zetten  slechts  zeer  weinig  zwavel  af,  maar  de 
dampen  tasten  langzamerhand  de  omliggende  blokken  aan,  maken  ze 
brokkelig  en  week ,  en  cem^teeren  ze  aan  elkander ,  soms  lot  eene  vrij 
vaste  massa. 

Sedert  het  midden  van  het  jaar  1877  is  weder  een  tijdperk  van  rust 
ingetreden;  geen  aschkokimmen  werden  meer  waargenomen,  evenmin 
kleine  schokken  noch  detonatie's.  —  (Tot  hier  het  verslag  v.  Scbdle.) 

Deze  beschrijving  is  de  eenige  waaruit  men,  voor  de  Sumatra- 
vulkanen ,  met  volkomen  zekerheid  op  kan  maken  dat  nog  tegenwoordig 
werkelijk  vloeibare  massa's  in  de  kraterpijp  nu  en  dan  aanwezig  zijn. 

Over  den  relatieven  ouderdom  -van  de  verschiDende  Herapi-kraters 
is  nog  het  volgende  op  te  merken. 

De  oudste  van  alle  is  waarschijnlijk  de  grootste  oostelijke  ketel 
a,  b,  c,  q,  r,  a;  daarop  volgen  in  ouderdom  de  kraters  A,  G  en 
H  (Pakoendan  Hati) ,  die  alle  drie ,  behalve  losse  stoffen ,  ook  vaste 
hiva  hebben  geleverd.  Jonger  zijn  de  overige  B,  C,  D,  F  tn  E, 
en  onder  deze  zijn  F  en  E,  en  misschien  ook  D,  in  de  allerlaatste 
jaren  (na  1876)  nog  werkzaam  geweest.  De  opening  E  is  op  het 
oogenblik  de  meest  werkzame,  en  wierp  in  1876  en  1877  de  meeste 
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asch  en  steenen  uit.  Merkwaardig  is  dat  ook  hier,  evenals  bij  den 
Singalang,  de  grootte  der  kraters  met  den  ouderdom  afneemt;  de 
kracht  der  uitbarstingen  schijnt  langzamerhand  te  verminderen. 

In  fig.  4S  heb  ik  eene  doorsnede  van  den  Merapitop  voorgesteld, 
volgens  eene  gebrokene  hjn,  gaande  over  de  diepste  punten  van  de 
kraters  D,  E,  F  en  H,  en  van  daar  naar  den  boogsten  top. 

Het  meest  links  gelegene  gedeelte  is  de  westelijke  mantel  van  den 
krater  A\  de  proGellija  klimt  tot  op  den  kam  (3710  m.),  daalt  dan 
een  paar  meters  naar  de  zaklijn  met  den  krater  B,  klnnt  dan  tot 
aan  Asa  kam  van  dezen  laatste  (S7it  m.),  daalt  vervolgens  tot  de 
zaklijn  met  C  (2675  m.),  klbnt  naar  den  rand  van  C  (2682  m.), 
daalt  naar  de  zaklijn  met  D  (267S  m.) ,  klimt  voor  het  laatst  naar  den 
rand.  van  D  (2678  m.)  en  daalt  dan  voor  het  laatst  naar  het  diepste  punt 
van  D,  S6B6  meter  hoven  zee,  of  120  meier  beneden  den  Parapatti. 

Nu  gaat  de  proËellijn  weder  klimmende  naar  den  kam  van  D 
(2675  m.),  daalt  dan  naar  den  rand  van  C,  tevens  rand  van  E, 
2670  nieter,  om  nu  naar  den  werkzamen  pul  E  af  te  dalen  tot  op 
263K  meter.  Aan  de  overzijde  klimt  de  lijn  bijna  loodrecht  lot  2725 
meter,  een  punt  van  den  kam  van  E,  maar  tevens  van  B.  Eene 
zaklijo  tusscben  E  en  F  is  nauwelijks  merkbaar ,  het  terrein  is  daai' 
bijna  borizontaaU  tot  het  naar  don  krater/'  begint  te  klimmen,  wdks 
kam  bij  27^0  meter  gesneden  wordt;  dan  daalt  de  lijn  naar  hel 
diepste  punt  van  F  (2702  meter) ,  klimt  weder  tot  den  kam  van  F 
(2718  m.)  en  daalt  dan  geleidelijk  naar  de  zandzee  (2678  m.);  de 
rug  h,  i,  wordt  bij  2700  meter  gesneden,  de  zaklijn  met  H  weder 
bij  ±  2700  meter.  Nu  daalt  men  in  den  Pakoendan  Mati  lot  op  den 
vlakken  bodem  (2610  m.),  klimt  aan  de  overzijde  weldra  tot  den 
kam  van  H  (269tt  m.],  en  daalt  nu  naar  den  ouden  moerassigen 
kraterbodem  (2620  m.),  om  vervolgens  voor  het  hialst  den  zeer  stellen 
ouden  kraterwal,  naar  den  top  Merapi  (2892  m.),  te  beklimmen,  en 
van  daar  uit  in  oostelijke  richting  voor  goed  steil  af  te  dalen.  De 
topograpbie  van  den  roerkwaardigen  Merapitop  zal  nu,  zoo  ik  hoop, 
met  behulp  van  het  kaartje  en  van  dit  profiel,  ieder  geheel  duide- 
'lyk  zijD. 
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Ik  ga  nu  over  tot  de  beschrijving  der  gest«eiileu  van  den  Merapi, 
bierby  beoedeo  aan  den  berg  begionende,  en  de  recente  uilwerpseien 
voor  het  laatst  bewarende.  Vastaanslaande  lavastroomen  sijn  weder 
zeldzaam  aan  de  oppervlakte  zichtbaai-,  door  de  bedekking  met  ander 
materiaal,  belzij  van  slikstroomen ,  betzij  van  luchlsedimenlen.  Onder 
de  stroomen  moeten  vooral  genoemd  worden: 

1.  een  lavastroom  van  augietandesiet ,  die  bij  de  tandjorag  (kaap) 
te  Batoe  Beragoeng  in  het  meer  van  Kngkarah  uitloopt.  .  Zeer  taJrijke 
groote  poreoze  blokken  liggen  daar  naast-  en  opdkaar,  een  van  die 
blokken  leunt  slechts  op  enkele  punten  tegen  de  onderliggende  steenen 
en  geefl  bij  het  bekloppen  met  een  hamer  een  helderen  klank.  Dit  is 
de  „Batoe  Beragoeng"  of  „klinkende  steen",  die  aan  het  nabijgelegen 
dorp  den  naam  heeft'  gegeven.  De  lavastroom  kan  ima  oaar  boven  niet 
ver  vervolgen ,  want  hij  wordt  onniiddelijk  iHtdekl  door  dikke  tuflagen. 
die  grooteodeels  wd  als  brij  hierheen  zullen  gekomen  zijn.  De  weg  van 
Batoe  Baragoeng  naar  Pitalah  en  Koeboe  Kerambiel  loopt  over  dit  ter- 
rein. Is  de  stroom  afkomstig  van  den  ouden  westelijken  Herapi-krater, 
zooals  waarschijnlijk  is,  dan  bedraagt  zijne  lengte  17  kilomeier. 

2.  Een  hazaltlavaslroom  is  waarschijnlijk  van  den  oostelijken  oudsten 
Nerapi-krater  over  Simaboer  en  Beliembieng  naar  Pandjalangan  in  het 
Oembiliendal  afgevloeid,  over  cene  lengte  van  24  kilometer.  Het  vaste 
gesteente  is  slechts  op  een  paar  punten  (e  zien ,  o.  a.  in  dé  Bengkawas 
bij  Beliembieng,  en  aan  het  einde  van  den  stroom  in  het  Oembiliendal 
bij  Pandjalangan.  Daarop  liggen  afgci:oMde  en  hoekige  rolblokken  in 
roode  klei,  t^  dikle  van  10  lot  30  meter.  De  regelmatige  helling 
van  den  mantel  tot  aan  Simaboer  loe ,  maakt  het  lio(^stwaarscbijnlijk 
dat  die  stroom  tot  dat  dorp  voortloopt  en  dan  verder  geheel  onder  de 
jongere  eniptieproducten  verdwijnt. 

S.  In  de  omstreken  van  Simaboer,  vooral  boven  die  plaats  in  de 
rivier  Loeboeq  Batang ,  is  een  stroom  van  augietandesietpeksteenbn^ken 
zichtbaar,  10  kilometers  van  den  top.  Ken  vaste  lavastroom  schijnt 
dit  niet  te  zijn,  wel  een  met  brokken  bezwaarde  slikstroom.  Naar 
boven  is  ook  deze  stroom  niet  ver  te  vervolgen  door  spoedige  be- 
dekking met  nieuwer  materiaal.    Die  stroom  bestaat  uit  brokken  vUi 
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donkeren  zwarten  augietandesietpeksteen,  en  moet  van  jongeren  datum 
Eijo  dan  de  zoo  even  genoemde  bazaltstroom ,  daar  hij  ia  een  hooger 
niveau  ligt  dan  deze.  Ër  schijnt  dus ,  na  sommigen  bazall ,  en  vMr 
sommigen  andesiet,  nog  e«ne  eruptie  van  glasachtige  augietandesielen 
plaats  gevonden  te  hebben;  bij  Pilalah  vindt  men  puimsleentuf,  die 
blijkbaar  den  augietlavastroom  bedekt. 

4.  Het  materiaal  dat  over  Fort  van  der  Capellen  naar  Soeroeassoli 
is  gestroomd,  is  een  slikstroom  geweest  van  -I'S,  kilometer  lengte. 
Vaste  andesiet  heb  ik  daar  niet  gevonden,  wel  wa  tamelijk  vast 
andesietcongktmeraat. 

K.  Aan  de  noordzijde  van  den  Merapi  vindt  men  veel  poreuze 
lavastukkeu,  augietandesieten  met  bazallisch  karakter,  maar  stroomen 
zijn  slechts  spaarzaam  te  zien,  doordat  alles  met  klei  en  rolblokken 
bedekt  is.  Hierboven  werd  reeds  vermeld  dat  bet  „steenen  veld" 
echter  waarschijnlijk  het  einde  van  een  werkelijken  lavastroom  is. 
die  of  van  den  Boekiet  Boelat  of  van  den  Boekiet  Tjandoeng ,  of  mis- 
schien ook  wel  van  een  ander-  punt  afkomstig  is;  aan  de  oppervlakte 
is  hij  tot  geen  van  die  beide  punten  te  vervolgen,  maar  verdwijnt 
spoedig  onder  de  klei. 

Een  gedeelte  van  de  oudste  kraterwauden  op  den  top  is  uit  lava- 
banken  opgebouwd,  waarover  aan  den  buitenkant  de  riviertjes  in 
watervallen  naar  beneden  storten.  Die  wanden  zijn  echter  gedeeltelijk 
zeer  inoeielijk  toegankelijk.  De  lavaplaten  wisselen  met  lagen  van 
losse  uitgeworpen  stolTen  af.  Duidelijk  zijn  de  lavabanken  aan  den 
buitenkant  van  den  krater  A  zichtbaar,  die  lot  bfj  Soengei  Poear  af- 
dalen;  ook  aan  den  binnenkant  van  den  Pakoendan  Mati  (zie  boven). 

N".  326.  Einde  van  den  lamslroom  bij  Batoe  Betagoeng.  Kl  is 
hetzelfde  gesteente  waaruit  de  „Batoe  Beragoeng"  (klinkende  steen) 
bestaat.  Zeer  groote  blokken  liggen  daar  naast  elkander;  zij  bestaan 
uil  een  gewonen  grijzen  eenigszins  poreuzen  augielandesiel,  waarin 
kleine  plagioklaaskrist^llen  verstrooid  liggen. 

Hikroskopisch  bevat  het  gesteente  eene  bruine  grondmassa ,  bestaando   ■ 
uit  een  UcbtbruiD  glas,  waarin.talrijke  augietmikrolietbeu  en  ertskorreh 
een  tamelijk  los  weefsd  vormen,  geen  eigenlijk  diehl  vilt.    Porfieriscb 
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plagioklaas ,  met  bruïD  gekorreld  glas  ingesloteD ,  soms  slechts  uit  3 
of  3  lamellen  bestaande.  Sanidien  zeer  weinig.  Aagiet  lichtgroen  mei 
ingesloten  ertskorrels.     Magnetiet.     Augietandetiel  met  bruin  gla». 

Fi°.  S28°.  Groote  blokken  niel  ver  van  Batoe  Beragoeng,  liggende 
op  den  hoorrAlendeandesielpektteen. 

De  noordelijke  voet  van  den  kleinen  Baloe  Baragoeng-vulkaan  is 
overdekt  door  klei  en  andesietblokken  van  den  Herapi,  die  ook  den 
lavastroom  overdekken.  Hieruit  werden  deze  monsters  verzameld;  zij 
gelijken  op  het  vorige  gesteente,  zijn  ook  poreus,  maar  iets  donkerder 
van  kleur.  De  mikroskopische  plaatjes  zien  er  zeer  gaterig  uit  door 
de  poreusbeid  van  het  gesteente,  De  grondmassa  bevat  enkele  augiet- 
mikroliethjes  in  een  zwart  gekorreld  glas.  Daarin  liggen  kleine  smalle 
vehlspaalrechthoekjes  met  onduidelijke  Quidaalstructuur.  Porfieriscb 
plagioklaas,  met  zeer  veel  zwart  gekorreld  glas  en  augietkorrels  inge- 
sloten; lichtSesscbeogroene  augiel.  Olivien  is  onverweerd  niel  meer 
vooriianden ,  wel  in  krislalvormen ,  die  geheel  opgevuld  zijn  met  een 
bruinen  of  bruingroenen  vezeligen  serpentijn.  De  hoeveelheid  is  veel 
geringer  dan  van  augiet.  Magneliet.  Een  olivienhotidende  augieUaide- 
sietlava. 

N°.  530.  Einde  lavattroom  bij  de  bntg  over  de  Oembüien  Ie  Pan- 
djalangan.  De  lavastroom  is  aan  den  linker  oever,  boven  de  brug, 
Ie  zien,  onder  eene  bedekking  van  rolsleenlagen ,  die  hier  gedeeltelijk 
wel  door  de  Oemhilien  zelf  bi]  een  veel  hoogeren  waterstand  werdeu 
afgezet,  gedeeltelijk  misschien  ook  op  den  lavastroom  hierheen  als 
slikstroom  werden  gelransporleerd. 

Voor  het  ongewapende  oog  is  bel  een  dofdonkerzwarl,  geheel  dicht 
gesteente,  waarin  slechts  zeer  weinig  kleine  glinsterende  plagioklaas- 
naaldjes  zijn  waar  te  nemen. 

De  grondmassa  wordt  bijna  geheel  ingenomen  door  0.1  millimeter 
lange  veldspaatrechtboekjes ,  ter  dikle  van  ongeveer  0.02  millimeter. 
Zij  vêrtoooen  eene  zeer  fraaie  fluidaalstmctuur,  daar  de  meeste  met 
de  lange  as  naar  denzelfden  kant  zijn  gekeerd.  Tusschen  de  veldspaat- 
reehlhoekjes  is  overal  een  zwart  gekorreld  glas  aanwezig,  in  boeveel- 
beid  echter  tegen  de  veldspaatkrislalletjes  zeer  terugslaande.    Verder 
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bevat  de  grondmassa  nog  kleine  dofgroene  serpentijndeeltjës,  afkomslig 
van  olivien  en  enkele  augietkorrels.  Porfierische  kristallen  zijn  hier 
zeldzaam.  Enkele  plagioklazen  onderscheiden  zich  door  hunne  grootte 
tot  0.5  millimeter,  bij  eene  dikte  van  0.06  millimeter,  van  de  plagio- 
klazen der  grondmassa;  evenzoo  enkele  grootere  augietkorrels  en  oli- 
vienen.  De  laatste  zijn  slechts  voor  een  klein  gedeelte  onverwèerd, 
en  dan  lichtgeel,  bijna  alles  is  omgezet  in  serpentijn.  Olivien  en 
augiet  zijn  hier  in  tamelijk  dezelfde  hoeveelheid  voorhanden,  deaugiet 
echter  in  grootere  individuen.  H^l  gesteente  is  eme  zeer  /ijnkristallijne 
bazaltlava. 

N".  330".  Bij  Sawah  Kerm  lusschen  Pandfalangan  en  Beliembieng 
vindt  men  talrijke  zeer  poreuze  dichte  dofzwarte  blokken ,  wellicht  bet 
bovenste  gedeelte  van  den  lavastroom,  die  hier  niet  dik  door  klei  en 
humus  bedekt  schijnt  te  wezen. 

Mikroskqtisch  gelijkt  hel  op  het  vorige  gesteente.  Zeer  veel  plagio- 
klaasUjsljes  met  fluidaalslructuur.  Daartusschen  zeer  dicht  donkerbruin 
gekorrelde  glashasis,  hruin  omgezette  olivienkorreb  en  zeer  weinig 
augiel.  Porfieriscb  ook- bier  zeer  weinig  kristallen  van  plagioklaas, 
olivien  nog  tamelijk  onverwèerd,  en  dan  zeer  lichtgeelgroen  tot  licht- 
geel in  doorsnede ;  minder  augiet  in  licbtflesschengroene  korrels. 
Hagnetiet.     Fraaie  poreuze  bazaltlava. 

N°.  351.  Brug  over  de  Bengkawas  te  Belienütieng.  Dit  is  het 
tweede  punt  waar  de  lavastroom  goed  te  zien  is;  ook  bier  wordt  hij 
bedekt  door  klei  en  vulkanische  rolblokken,  die  later  op  den  lava- 
stroom zijn  afgezet  en  waarschijnlijk  als  sUkstroom  van  den  Herapi 
zijn  gezakt.  In  handstukken  is  het  even  dicht  als  de  bazalt  van 
Pandjalangan ,  dofzwarl  tot  donkergrauw  van  kleur;  slechts  in  sommige 
gedeelten  een  weinig  poreus.  Slechts  enkele  fijne  plagioklaasnaaldjes 
zijn  voor  hel  bloote  oog  zichtbaar. 

Nikroskopisch  is  het  geheel  gelijk  aan  N".  550.  Het  glas  zwaK 
gekorreld;  tamelijk  veel  olivien,  minder  augiet.  Behalve  een  dofgroene 
serpenten  is  bier  ook  kalkspaat  in  schabben  aanwezig  als  secundair 
product    Bazaltlava. 

Deze  bazaltstroom  moet  zich  van  Beliembieng  langs  den  Boekiet- 
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Pandjang  in  het  zachl  klimmende  terrein  lot  aan  Simaboer  uitstrekken ; 
aan  de  oppervlakte  is  bij  daar  echter  niet  waargenomen.  Bij  Simaboer 
treden  andere  gesteenten  op,  en  we!  augietandesielpek&leen  en  bij 
Pientoe  Angien  ook  augietandesiet  ia  platen  afgezonderd.  Beide  deze 
gesteenten  liggen  iHK^er  en  zoo  goed  als  zeker,  ook  op  den  zooeven 
beschreven  bazaltlavastroom. 

rt°*.  335,  333*,  333''  en  334.  De  nommers  333  en  335*  zijn 
afkomstig  uit  de  oevers  van  de  rivier  Loéboeq  Batang  bij  Kmaboer, 
die  uit  roode  klei  met  zwarte  peksleenstukken  beslaan.  N".  333''  is 
van  de  warme  bron  (Ajer  Angat)  bij  Priangan.  waar  de  peksteeo  in 
groole  blokken  voorkomt;  N'.  334  eindelgk  is  ongeveer  1  kilometer 
boven  Simaboer  verzameld;  de  vindplaats  is  niel  nauwkeurig  bekend. 

Al  deze  gesteenten  behoorui  lot  eenzelfden  slikbrokkenslFooni ,  die . 
hetzij  van  den  top,  hétzij  van  een  lager  punt  is  gevlodd;  een  apart 
eruptiepunl  is  daar  op  de  belling  van  den  Merapi  niet  ziditbaar.  Hel 
gesteente  is  divhl  donkerzwart,  pekglantend,  en  bevat  talrijke  por- 
lierische  veldspaten,  die  sterken  glasglans  bezilten.  In  liandstukken 
gelijkt  het  zeer  op  den  hoornblendeandesietpeksteen  van  Batoe  Be- 
ragoeng  en  Alar ,  maar  het  mist  de  donkerzwarte  sterk  glinsterende 
hooniblendenaaldjes. 

Mikroskopisch  vertoont  bel  gesteente  een  bruin  vilt,  waarin  veel 
porfieriscbe  kristallen  van  veldspaat  en  weinig  van  augiet. 

Het  vilt  is  een  zeer  lijn  weefsel  van  mikrolielhenstokjes ,  meestal 
ter  iengle  van  ongeveer  O.OtS  millimeter,  en  die  erlskorreltjes  in- 
sluiten. Daartussclien  een  lichtbruin  glas.  In  bet  vilt  liggen  dikwijls 
ktüne  veldspaatrechthoekjes  met  fluidaalstrucluur.  De  poi^erische 
veldspaten  zijn  alle  waterhelder ,  onverweerd ,  maar  sluiten  veel 
bruine  en  ook  hruin  gekorrelde  glasdeeltjes  in ,'  bet  bruine  glas  soms 
met  enkele  augielmikrolJelhen.  De  veldspaatkristallen  zijn  dikw^b 
ongestreept  of  tweelingen,  maar  befaooren  alle  tol  plagtoklaas;  sani- 
dien  kon  niel  worden  geconstateerd.  Ook  professor  Rosenbusch,  die 
plaatjes  van  dit  gesteente  onderzocht,  geeft  alleen  ptagioklaas  eu 
augiet  aan,  maar  geen  sanidien.  Augiet  is  in  grootere  lichtgroene 
korrels  voortianden ,  maar  spaarzaam ,  en  sluit  ertskorrels  in.  Hagnetlet. 
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De  aulyse,  die  vun  dit  gesteante  is  gemaakt  (zie  later)  geeft  Dagenoeg 
dezelfde  bestanddeeleD  aan  als  in  de  recente  augietandesietuitwerpselen 
van  den  Herapi.    Augielandesielpeiisleen. 

W".  336.  In  de  rivier  Sello  (zijla/i  der  Oembilien) ,  3  kilomefer  boven 
Tandjoms,  zijn  roktukken  van  een  peksleen  aangetrolTen,  die  niet 
aanstaande  is  gevonden,  maar  alleen  van  den  Merapi  afkomstig  kan 
zijn.  Dit  bleek  echter  een  boomblendeandeiietpeksteen  te  zijn,  evenals 
het  geslMQle  van  den  vulkaan  van  Baloe  Beragoeng.  In  handstukken 
waren  in  bet  zwart  pekglanzende  gesteente,  behalve  veldspaalkorrels , 
ook  enkele  zwarte  hoornblendezuiltjes  waar  te  nemen.  Waar  of  dit 
gesteente  te  huis  behoort,  is  onzeker.  Nikroskopisch  bevat  het  een 
bruiu  vilt ,  waarin  veklspaatrechthoekjes  met  fluidaalsiructuur.  Het 
vilt  is  een  niet  al  te  fijn  weefsel  van  lichtgroene  augietmikroliethjes 
met  ingesloten  korreltjes;  bruin  glas  en  ertskorrets. 

Porfieriscb  plagioklaas,  prachtig  waterfaeldcr  met  slechts  weinig 
bruin  gekorrelde  glasdeelljes  ingesloten,  gedeeltelijk  in  enkelvoudige  . 
doorsneden;  zeer  weinig  hoomblende  in  fraai  bruine  kristallen  met 
zwarten  erterand  en  doorstoken  door  apalicl;  in  vee!  plaatjes  ont' 
bndcen  de  hoornblendekristallén;  zeer  enkele  lichtgroene  augietkoiTcls 
met  ijzererts  ingesloten;  magnetiet.     Hoomblendecmdesielpeksteen. 

N".  335.  Ook  in  de  banken  van  rivterdilunum  aan  den  rechter 
oeotr  der  Soengei  Asam  bij  Sidjantang  (niet  ver  van  Telaweh)  zijn 
nJelukken  van  fraaieu  peksteen  gevonden ,  die  ik  om  de  tnerkwaar- 
digheid  bier  beschrijven  wil,  ofschoon  het  niet  geheel  zeker  is  dat 
bet  stuk  in  het  dal  van  de  Sello  is  getransporteerd  en  van  den 
Merapi  afkomstig  is;  bet  kan  even  goed  door  de  Oembilien  van  doi 
Siagkarah'vulkaan  hierheen  zijn  gebracht.  In  baudslukken  waren 
zwairte  hoomblendezuilljes  te  zien. 

Het  bevat  wedu*  eeue  bruine  viltgrondmassa ,  die  uit  lichtbruin  glas 
met  een  augietmikroliethenweefsel  beslaat;  de  stokjes  zijn  +  0.024 
millimeter  lang  en  bevatten  zeer  veel  ertskorrels  ingesloten.  Onder 
de  porBerische  kristallen  vindt  men:  plagioklaas,  gedeelteiyk  in  enkel- 
voudige doorsneden ;  veel  fraai  Ivuine  sterit  ab9orbeer«nde  hoomblende- 
kristallen,  aan  de  einden  dikwijls  afgebroken,  met  zwart  korreligeo 
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erUrand,  de  smalle  iodividueD  zijn  aoms  geheel  zwart  korrelig  om- 
gezel.  Daarbij  enkele  weinige  lichtgroene  augietkorrels ,  zonder  erts- 
rand.  Weinig  apatiet  eii  magnetiet.  Hoombtendeandesielpeksteen ,  mgiel- 
houdend. 

Deze  en  de  vorige  ^ksleen  bevatten  dus  hoornblende  en  augiet 
beide ,  maar  verwonderen  kan  ons  dit  niet ,  daar  ook  de  hoombleode- 
andesiet  vanden  Goenoeng Tiga ,  naast  hoomblende,  augiet  beval.  De 
twee  laatste  gesteenten  reken  ik  daarom  ook  tol  de  oudere  peksteeoen, 
welker  vindplaats  echter  onbekend  is;  terwyl  ik  de  augietandesiet- 
peksleenen  (N**.  353,  335*,  333>>,  334)  en  de  peksteenen  van  den 
Singalang,  namelijk  N°.  358  en  N°.  359,  lot  jongere  vulkanische 
producten  reken ,  die  echter  weder  bedekl  worden  door  de  jongste 
vulkanische  producten. 

N'^.  332.  Op  den  groolen  weg  lusschen  Fort  van  der  Capellsn  en 
Padang  Pandjang,  bij  kampomg  Sikaladie,  komt  een  grauwe  andesiel 
voor,  in  platen  a%ezonderd,  waarschijnlijk  ook  tot  een  stroom  be* 
hoerende.  Mikroskopisch  bevat  dit  de  gewone  kristaUen,  plagioklaas, 
augiet  en  magneUel,  in  eene  grijze  grondmassa.  Deze  bevat  grootere 
veldspaatrechthoekjes  met  lluidaalslructuur ;  de  augietmikroliethen  vor- 
men hier  geen  eigenUjk  vilt,  maar  tea  tamelijk  los  weefsel,  daarbij 
ertskorrels.    Augietandetiet. 

No.  357.  Zeer  groote  blokken  bij  kompoeng  Rau  Rau,  op  de»  weg 
'  van  Fort  txm  der  Capellen  naar  T<Aat  Patah.  Zoo  het  schijnt  liggra 
deze  blokken  los  ia  de  klei,  en  behooren  niet  tol  een  lavaslroom.  In 
handstukken  is  het  eene  gewone  grauwe  eenigszms  verweerde  augiel- 
andesiet.  De  grondmassa  is  ook  hier  geen  dicht  vilt:  zij  bevat  veel 
kleine  augielmikroUetben ,  ertskorrels  en  veldspaalkrislalletjes ,  waar- 
tnsschen  slechts  spaarzaam  glas.  Porfierisch  plagioklaas,  misschien 
een  weinig  sanidien,  weinig  bleekgroene  augiet  en  enkele  grootere 
magnelietkorrels.    Augietandeiiet. 

N°.  342.  Hoogste  punt  van  den  weg  (7  oorlammen)  tussnheH  Tabat- 
Patah  en  Basso.  Groote  blokken,  liggende  in  roode  klei.    ' 

Eïeiie  grondmassa,  geheet  zwart  door  een  tal  van  dicht  bij  elkaar 
liggende  ertskorrdtjes;  daarbij  nog  augietmikroliethen  en  een  zwart 
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gekorreld  glas,  zoodat  de  plaatjes  er  zeer  zwart  en  ondoorschijnend 
uitzien.  Porfierisch  plagioklaas  en  auf;iet,  de  plagioklazeo  geheel  op- 
gevuld met  korrelige  glasdeelljes.    Augietandesiet. 

N".  538.  Tusschm  Tabat  Polak  «r  Batsoh,  met  ver  van  het  hoogste 
punt,  evmeens  als  rolblokken  m  de  klei.  In  hand&tukken  de  gewone 
grijze  augietandesiet. 

De  grondmassa  is  in  hoordzaak  mikrokristallijn  en  beslaat  uit 
augietkristalkorrels  en  mikroliethen,  ijzererts  en  veldspaatrechlboekjes, 
waartusschen  een  weinig  ongekleurd  glas  met  bruine  puntjes.  Por- 
fierisch enkele  bleekgroene  augieteo,  plagioklaas  en  magnetiet.  Een 
uiterst  gering  aantal  zeer  kleine  halfbruine  omgezette  rhombische 
doorsneden  (in  ieder  plaatje  één  of  twee)  van  olivien.  Ofschoon  dit 
gesteente  de  grondmassa  van  vele  bazalten  bezit,  bevat  het  zoo  goed 
ais  in  het  geheel  geen  olivien.    Augietandesiet. 

N".  339.  Lavastroom  ?  van  het  Steenenveld.  Groote  blokkm.  In 
handstukken  donkergirauw,  poreus,  met  dofwitle  porfierische  ptagio- 
klazen. 

De  grwidmassa  is  een  grof  vilt  van  angietmikrolietben,  ijzererts  en 
waarsdiijnlijk  een  weinig  ongekleurd  glas,  dat  niet  duidel^k  te  zirai  is. 
Porfieriseli  groote  plagioklazen ,  zeer  weinig  sanidien ,  augiet  met  in- 
geslolen  erts  en  heldere  glasbolleljes;  magnetiet.  In  sommige  plaatjes 
liggen  in  de  grondmassa  veldspaallijstjes  met  fluidaatstruGtuur.  Augiel- 


N".  340.  Zeer  poreuze  lava,  noordelijke  helling  van  den  Merapi, 
juiste  vindplaats  onbekend. 

Eene  donkergrauwe  zeer  poreuze  lava  zonder  uitscheidingui.  Hel 
vertomt  reeds  in  handstukken  fluidaalstructuur,  door  de  op  reeksen 
geplaatste  porifin. 

In  de  donkere  grondmassa  ziet  men  onder  het  mikroskoop  talrijke 
veldspaatüjstjes  met  fluidaalstructuur.  De  grondmassa  is  donker  door 
zeer  veel  ertskorrelljes ;  daarbij  augietkristatkorreltjes  en  een  weinig 
zwart  gekorreld  glas.  Dan  nog  enkele  bruine  ijzerhoudende  serpentijn- 
deeltjes,  waarschijnlijk  uil  olivien  ontstaan,  die  onverweerd  slechts 
zeer  spaarzaam  vooriianden  is  in  zeer  lichtgroene  doorsneden.  GroQle 
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porflerisehe  kristallen  ontbreken.  De  plaatjes  zijn  vol  met  gaten.  Een 
olivimkoudeitde  augi^aitdetiet ,  m«(  basaltisch  koraktór. 

Wij  gaan  nu  over  tot  de  benArljving  van  de  gesteenten,  die  op 
den  lop  ztjn  gevonden ,  eo  beginnen  met  de  oudere  lava's ,  die  op 
talrijke  punten  als  banken  zichtbaar  zijo. 

N".  1017.  Oudere  lava  van  den  kralerrand  van  A  bij  de  fumarool, 
niel  ver  va*  ket  punl,  waat  het  voetpad  naar  Soengei  Poear  afgaat. 

In  handstukken  een  grauw  gesteente  met  talrijke  veldspaalnaaMjes 
en  groole  holten  met  fjladde  wanden.  Onder  bet  nükroskoop  ziet  men 
in  eene  donkere  grondma^a  li^en :  porBerisch  grootere  kristallen  van 
plagioklaas  en  augiet,  mei  de  gewone  insluitingen,  en  spaarzaam 
kleine  zeer  lichtgroene  oKviendoorsneden  met  bruingroen  doorschijnende 
kristalletjes  ingesloten  (picotiet?).  De  grondmassa  bevat  kleine  veM- 
spaalrechtboekjes  en  au^etkrislalleljes ,  kleine  ertskorrds  en  dan  een 
waterhelder  glas,  dal  dicht  opgevuld  is  met  ijne  donkerbrnine  kor- 
reltjes, waardoor  de  grondmassa  er  bij  zwakke  vergrooting  zoo  donker 
uitziet.  Olivienhoudende  augielandetiel  met  bazaltUeh  karakter  (basaiff). 

N°.  1021.  Oudere  lava  van  den  kralerrand  van  A,  afkomstig  van 
den  top  hij  den  Parapatli.  Ia  bandstukken  een  grijs  gesternte ,  waarin 
talrijke  veldspaten  zichtbaar  zijn.  Weinig  poreus.  Gtdljkt  mikroskopisch 
veel  4^  hel  voorgaande,  maar  bevat  nog  minder  olivien,  en  in  de 
gmndmasaa,  behalve  de  bruine  korreltjes,  n(%  zeer  veel  uiterst  kleine 
(augiet)  mikroUethea.     Olivienhoudende  augiel(mdeiiel. 

N°.  1018.  Oud^v  lava  van  G,  van  den  noordkant  der  zandsee,  als 
bruine  klippen  hasehen  de  jongere -grijze  toste  eniptieproducten  mtitekende. 
In  handfltukken  een  donkergrauw  zeer  poreus  gesteente  met  vetd- 
spaatnaaldjes. 

Gelijkt  jDikroskopisch  geheel  op  N*.  1017.  Bevat  ook  weinig  lichl- 
kleurige  oliviendoorsneden.     Olivienhoudende  augietandetiet. 

N°.   1019.     Oudere  /om  van  G,  van  den  smdhmt  der  zaudzte. 

In  handfltukken  geheel  hetzelfde  als  N".  1018.  Ook  mikroskopisch 
gelijk  aan  bet  vorige ,  maar  bevat  zeer  weinig  olivien.  Olivienhoudende 
augietimdesiet. 

Va  de  hierboven  beschrevene  4  gesteenten  van  oudere  lavabanken 
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van  deo  top,  is  bel  oliviaigehalte  te  gering,  om  ze  tot  eigenlijke 
bazahen  te  rekeoen,  terwlfl  de  gekorrelde  glasbasis  hun  weder  eeo 
echt  bazaitisch  karakter  geeA.  Het  is  een  duidelijk  voorbeeld,  hoe  de 
bazalten  en  de  augietandesielen  op  Suniatra  door  alle  overgangen  ge- 
leidelijk met  elkaar  zijn  verbonden,  en  eene  scherpe  gi'ens  hier  niet 
te  trdiken  is. 

De  nu  volgende  gesteenten  zijn  alle  recente  uitwerpselen  vanden  Herapi. 

H".  344,  Vulkanuehe  asch  van  den  Merapi,  uitgeworpm  door  de» 
krater,  den  S4  September  1871. 

Des  moi^ns  van  dien  dag,  ongeveer  ten  7  ure,  werd  te  Fort  van 
der  Gapellen  eene  eruptie  van  den  Herapi  opgemerkt ,  een  geluid  alsof 
ia  de  verte  een  zwaar  kanonschot  gelost  werd.  De  top  was  toen  gelieel 
in  nevekn  gehuld  en  dus  niet  zichtbaar.  Tegen  9  uur  begon  op  die 
plaats  eene  fijne  aschr^n  te  vallen,  die  niet  hinger  dan  10  tot  IK 
minuten  duurde,  en  een  dun  grijs  laagje  op  de  bladeren  der  boomen 
achterliel.  Dom*  uitbrnding  van  eenige  velten  papier,  kon  ik  er  een 
kleia  doosje  vol  van  verzamelen.  Het  is  eene  zeer  fijne  asoh  van 
blauwachtig  grijze  kleur. 

Hikroakopiseh  ziet  mea  brokstukken  van  grijs  vilt,  bruin  vUt, 
plagioklaas  ea  augiet,  terw^l  magnetiet  slechts  spaarzaam  voorkmat 
en  misschien  gedeeltelijk  als  het  zwaardere  bestanddeel  reeds  gedurende 
het  transport  neervid.  De  brokstukken  gelijken  volkomen 'op  bet 
matoiaal  der  augietandesieten.  Het  grijze  vilt  is  een  waterhdder  glas 
met  talrijke  augietmikroliethjes,  die,  zooals  altyd,  ijzerertskorrels 
inslnitoi.  De  lichtbruine  viltdeeltjes-  bevatten  een  weinig  bruin  ge- 
korreU  glas;  in  de  donkerbruine  viltstokjes  eindeiyk  is  erai  ongekorrdd 
bruin  glas  voorhanden,  all^d  met  de  bekende  augietmikrolietboi  inge- 
sloten. Soms  vindt  men  de  viltstukejs  alleen,  soms  hangende  aan 
veldspaat,  augiet  en  magnetiet. 

De  veldspaat  is  meest  plagioklaas;  de  brokstukken  sluiten  bruin 
glas ,  ook  wel  zwart  geborreld  glas ,  augielkorrels  en  erts  in ;  of  er 
ook  sanidien  onder  de  veldspaatbrokstukken  is,  is  hier  bij  de  brok- 
stukkm  nr^  minder  zeker  uit  te  maken  dan  bij  de  kristallen.  Aan 
vele  veldspaten  is  plagioklasttsche  streping  waar  te  nemen,   niet  aan 
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alle.  De  augieUlukken  zijn  meesl ,  zonder  insluitingen ,  of  met  een 
enkelen  erlskorrel,  en  sterk  pleochroitisch.  De  villdeehjes  (mikroliethisch 
oniglaasde  glasdeettjes)  zijn  verreweg  in  de  grootste  hoeveelheid  voor- 
banden, dan  volgt  augiet,  dan  veldspaat.  Augietandetietslof  (asch). 

N".  345.  Vulkanische  asck,  verzameld  op  den  top,  onmiddelijk  na 
de  uilbanling  in  den  nacht  van  23  op  24  Decend/er_  1876 ,  door  den 
ingenieur  wm»  Schelle. 

Deze  iiitbarsling  werd  hierboven  reeds  vermeld.  De  asch  is  iels 
grover  dan  die,  welke  te  Port  van  der  Capellen  nedervieL  &ikele 
brokjes  zijn  tol  4  millimeter  lang,  het  grootste  gedeelte  is  ecbter 
veel  fijner,  zoodat  men  de  ascb,  zonder  ze  verder  kleiner  van  korrel 
Ie  maken,  dadelijk  met  r^anadabalsem  onder  een  dekglaasje  kan  bren- 
gen. De  kleur  is  grauw,  met  een  steek  in  het  bruine.  Hikroskopisch 
geeft  deze  asch  geheel  overeenkomstige  bestanddeelen  aan,  als  de 
ascb  van  1871;  dezelfde  grijze  en  bruine  glasdeeltjes,  opgevubl  mei 
augietmikrolietben ,  dezelfde  brokstukken  plagioklaas  en  augiet  met 
dezelfde  insluitingen;  alleen  wat  meer  ijzerertskorrels.  Ook  deze  asch 
is  een  augietandetietslof. 

De  groóle  overeenkomst  tusscfaen  deze  twee  aschsoorten  en  de 
augielandesieteu  met  viltgrondmassa ,  maakt  voor  ben  eene  zelfde  wijze 
van  vorming  waarschljDlijk.  Werden  namelijk  groote  massa's  in  gaheel 
gesmolten  toestand,  dus  als  een  volkomen  glas,  uit  den  krater  ge- 
schoven tS  geworpen ,  dan  zonden  zij  bij  hunne  bekoeling  waarscbyalyk 
gebeel  andere  producten  leveren  dan  de  kleine  glasdeettjes,  die  als 
asch  uit  den  krater  werdra  geblazen.  Daar  de  asch  bovendien  bijna 
uitsluitend  brokstukken  vao  plagioklaas  en  augiet  bevat,  is  het  dui- 
delijk  dat  ten  minste  die  mineralen  reeds  in  de  vloeibare  massa, 
vóAr  de  eruptie,  waren  uitgescheiden.  Hetzelfde  is  het  geval  met  de 
kleinste  kristallijne  deeltjes  der  glasbasis,  de  augietmikroUethen ;  overal 
z^D  zij  gelijkmatig  verdeeld  en  volmaakt  aan  elkander  gelijk,  zoowel 
in  de  grootste  angietandesietblokken  als  in  de  fijnste  asch.  Ik  acht 
bet  daarom  waarscbljnlijk  dat  de  groote  kristallen  —  voor  zoover  het 
-gerai  brokstukken  of  kristallen  zijn,  afkomstig  uit  oudere  gedeelten 
van  den  kraterwal,  die  weder  ingesloten  worden  —  zich  vormen  io 
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de  lavaruimte,  waar  de  lava  nt^  betrekkelijk  id  rust  is;  bij  de  be- 
weging der  lava  naar  of  in  de  kraterpljp,  kunnen  zich  geen  groote 
kristallen  vormen  door  de  beweging  der  massa,  en  scheiden  zich 
dus,  hetzij  tengevolge  van  vermiDdering  in  druk,  hetzij  door  afname 
van  temperatuur ,' of  door  beide  samen,  de  talrijke  kleinece  mikro- 
Uethjes  der  grondmassa  af.  Vloeibaar  wordt  de  massa  dan  nog  alleen 
gehouden  door  het  glas  dat  lusscheu  al  de  groote,  kleine  en  kleinste 
kristallen  nog  overig  is;  en  dat  deze  massa  zeer  taaivloeibaar  zal 
wezen,  zooals  de  ingenieur  van  Schelle  waarnam  in  1876,  is  wel 
te  begrijpen.  Bovendien  is  in  e«ie  dergelijke  brij ,  door  de  onvolkomene 
bewegelijkheid  der  deeltjes,  het  naast  elkaar  voorkomen  van  slieren 
van  ongekleurd  en  gekleurd  (bruin)  glas  zeer  wel  denkbaar',  waai-door 
het  optreden  van  die  twee  glassoorten  samen  in  de  aschdeeltjes  zeer 
begrijpelijk  wordt. 

Eene  dergelijke  brij  bevindt  zich  dus  reeds  in  den  krater,  op  een 
zeer  klein  gedeelte  na,  in  gestolden  toestand.  Wordt  de  massa  piot- 
seUng  met  groote  kracht  uitgeblazen  door  gespannen  gassen  of  dampen, 
die  zich  een  uitweg  banen,  dan  stolt  het  glas  zeer  snel,  dat  in  het 
fijnste  stof  met  de  brokstukken  der  reeds  gevormde  kristallen  omhoog 
wordt  geworpen.  Maar  ook  grootere  hoeveelheden ,  die  of  als  grootere 
stukken  uit  den  krater  worden  geworpen,  of  bij  langzame  stijging 
van  de  lava  tot  aan  den  kraterrand,  over  den  rand  worden  geschoven , 
zullen  weinig  vloeibaarheid  bezitten  en  zeer  snel  geheel  vast  worden. 
Zij  zullen  dezelfde  kristallen  bevatten  tot  in  de  kleinste  deeltjes  toe, 
die  wij  in  de  vulkanische  asch  vinden,  misschien  alleen  nog  vermeer- 
derd  met  enkele  mikrolietbjes,  die  zich  buiten  den  krater  in  het  glas 
vormen.  Door  deze  zeer  geringe  vloeibaarheid  laat  zich  ook  verklaren 
dat  men  geen  platte  ronde  koeken  of  ringen,  zoogenaamde  „bomben", 
onder  de  augietandesietuitwerpselen  vindt,  en  ten  tweede  dat  de 
spaarzame  lavastroomen  van  augietandesiet  wel  een  los  weelsel  van 
Unne  kristalletjes  en  mikroUethen  met  gtasbasis,  maar  geen  eigenlijk, 
vilt  bezitten.  Hoe  dichter  vilt,  hoe  me«r  uitgescheidene  deeltjes,  hoe 
minder  glas  en  boe  minder  vloeibaarheid.  Een  losser  weebel  duidt 
dus  op  e«ne  grootere  hoeveelheid  gesmolten  glas  tusschen  de  reeds 
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vastgewordeoe  deeltjes,  waardoor  de  massa  ten  minste  dien  graad 
van  vloeibaarheid  kan  bezitten,  om  langere  wegen  als  stroomen  af 
te  kunnen  leggen. 

Wordt  eene  grootere  massa  met  slechts  weinig  vloeibaar  glas  tus< 
schen  de  deeltjes  over  den  rand  geschoven ,  dan  zal  de  bewegelljkherd 
te  gering  zijn  om  als  stroom  een  grooten  weg  af  te  leggen;  de  massa 
zal  zich  verdeelen  en  als  blokken  den  berg  afrollen,  of  in  een  slik- 
stroom  worden  medegevoerd.  De  bazalten ,  die  wij  in  stroomen  tot  S4 
kilometer  van  liet  eruptiepunt  kunnen  vervolgen ,  hebben  dan  ook  geen 
vilt,  maar  bevatten  wel  fijnere  of  grovere  kristallen  en  mikroliethen 
in  een  glas. 

Het  al  of  niet  optreden  der  vulkanische  gesteenten  in  lavastroomen 
of  in  grootere  blokken  hangt  dus,  behalve  van  de  hoeveelheid,  ook  af 
van  de  mate  van  vloeibaarheid  der  uitgeworpeoe  stoffen,  en  deze  is 
omgekeerd  evenredig  aan  de  hoeveelheid  liitgescheidene  deeltjes. 

Wat  de  peksteenen  betreft,  zoo  zijn  deze  gesteenten  tot  nog  toe  vast- 
aanstaand,  als  stroom  of  gang  alleen  bij  Ajer  Angat,  niet  ver  van 
Simaboer ,  aangetroffen ,  en  de  uitgestrektheid  van  den  peksteen  was  daar 
niet  go«d  Ie  zien.  De  peksteenen  bevatten  een  vilt ,  maar  behalve  dat , 
lutg  eene  tamelijk  groole  hoeveelheid  glas,  zoodat  hunne  vloeibaarheid 
zeer  wel  groot  genoeg  kan  geweest  zijn  om  stroomen  te  vormen. 

No.  346.  Uitwerpsel  van  den  Merapi  van  December  1876.  Verza- 
meld dicht  bij  den  krater  E.  Bene  dichte  zwarte  glasachtige  massa 
bevat  porfierisch  heldere  plagioklazen  en  enkele  lichtgroene  augiet- 
korrels.  De  glasglans  vindt  men  echter  alleen  op  de  talrijke  splijtvlakken , 
die  dit  gesteente  bezit.  Bij  de  bekoeling  schijnen  de  grootere  uit- 
werpselen alle  talrijke  barsten  (e  krijgen,  waardoor  de  blokken  steeds 
meer  uit  elkaar  vallen.  Beklopt  men  een  stuk  zacht  met  den  hamer, 
dan  breekt  bet  in  talrijke  onregelmatige  stukken ,  die  aan  de  kanten 
alle  glasglans  vertoonen.  Verschaft  men  zich  echter  een  verschea 
breuk  door  een  forschen  hamerslag,  dan  vertoont  het  gesteente  den 
gewonen  dofgrauwen  augietandesiet.  Enkele  stukken  zijn  poreus,  op 
sommige  ligt  een  korst  van  een  sneeuwwit  gesteente  (N».  547). 

De  grondmassa  is  een  tamelijk  los  weefsel  van  augietstokjes  in  een 
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lichtbroin  glas;  de  stokjes  bevatten  slechts  weinig  ertskorrels.  Por- 
fierisch  vindt  men  plagioklaas,  gedeeltelijk  prachtig  waterbelder,  ge- 
deehdijk  sterk  veroDtreinigd  door  korrelige  glasdeeltjes,  bruine  glas- 
deeltjes  zonder  korrds ,  augiet-  en  ertskristalkorrels.  Sanidien  in  weinig 
kleinere  kristallen  met  duidelijke  aangroeiing^trepen.  Augiet  sterk 
pleocbroitisch  met  erts  en  bruine  glasdeeltjes  ingesloten.  Magnetiet. 
Augielandesiel, 

N'.  546".  Uilvuerpsel  van  den  Merapi  van  December  1876.  Een 
groengranw  tot  bruingrauw,  eenigszins  poreus  gesteente,  waarin  voor 
bet  bloote  oog  enkele  plagioklaasnaaldjes  zichtbaar  zijn. 

De  grondmassa  vormt  geen  eigenlijk  vilt,  zlf  bestaat  hoofdzakelijk 
uit  zeer  kleine  angietstokjes ,  die  hier  bijzonder  veel  ertskorrels  in- 
slniten ,  en  een  tamelijk  grof  weefsel  vormen.  Eene  heldere  glasbasis 
is  misscbira  voorhanden,  maar  niet  duidelijk  te  zien.  Daarin  liggen 
lai^ere  veldspaatnaaldjes  met  onduidelijke  flnidaalstructuur. 

De  porflerische  kristallen  bestaan  uit :  plagioklaas ,  zeer  helder ,  s«us 
zeer  zuiver,  soms  met  veel  angietkorrels ,  korrelige  glasdeeltjes  en  erts 
ingesloten.  De  lichtgroene  augieten  -etaiten  als  gewoonlijk  heldere 
^seieren  en  erts  in.  Talrijke  otivienkristallen  in  bijna  ongekleurde 
doorsneden,  met  ingesloten, groenbmin  doorschijnende  picotieljes.  Op 
barsten  en  aan  den  rand  zijn  zij  dofgroen  geserpentiniseerd ,  waarbij 
veel  erts  is  afgescheiden,  zoodat  zij  op  die  barsten  gebed  zwart 
zt|n  geworden.  Andere  oiivienkristallen  bevatten  weder  donkerbruin 
IJzeroxydbydraat  op  harsten ,  dat  ook  hier  en  daar  in  de  grOndmassa 
en  zelfe  op  spleten  in  den  veldspaat  is  gedroiigen.  Hi^netiet.  Door 
het  groote  oUviengehalte  moet  dit  gesteente  basalt  genoemd  worden, 
ofschoon  de  grondmassa  meer  £e  van  sommige  augielandesieten  nabij- 
komt  WIJ  zien  hier  bij  vemietrwing,  boe  innig  het  verband  tussehffli 
de  oUvienhondende  en  de  olivienvrije  augietandesieten  is;  dit  en  het 
voorgaande  gesteente,  het  eene  met  veel  olivien,  bet  andere  zonder 
dat  mineraal,  werden  in  dezelfde  maand,  misschien  op  denzelfden  dag, 
door  den  Herapi-krater  uitgeworpen. 

]n  enkele  plaatjes  is  veel  minder  olivien  aanwezig.  In  nog  andere 
praeparaten   is  de  grondmassa  grof  mikrokristallijn,  en  bestaat  nit 


y  Google 


een  mengsel  van  augietkorrels  met  plagioklaaskristallen ,  waartusschen 
slechts  zeer  weinig  glas ,  met  zwarte  korrels  en  enkele  zwarte  haartjes 
(iridiieten).  Porfierisch  daarin  groote  plagioklazen ,  augiet  en  weinig 
kleinere  oUvienkristalleu.     Basalt. 

N",  348.     Uitwerpsel  mn  den  Merapi,  December  1876. 

Wederom  dicht  bij  den  werkenden  krater  verzameld.  In  hand- 
siukken  een  lichtgrijs  dof  gesteente. 

De  grondmassa  is  mikrokristallijn  en  bestaat  uil  augietkorrels, 
plagioklaaskristallen  en  weinig  magoeüet,  zonder  glas.  Porfierisch 
plagioklaas  met  korrelig  glas  ingeslolcn,  augiel  en  magnetiet.  Augiet- 
andesiet  zonder  glasbatii. 

N'.  349.  Slakken  van  den  Merapi,  December  1876.  Donkerzwart 
tot  grauw  van  kleur,  uiterst  poreus,  schuimacfatig  en  daardoor  zeer 
licht  op  bet  gevoel.  De  stukken  zijn  aan  den  onderkant  dikwijls 
compact,  evenals  de  andesiet  N°.  346,  aan  den  bovenkant  overgaande 
in  eene  zeer  poreuze  slak.  Vele  behben  een  zwakken  glasglans.  Pla- 
gioklaas  is  als  kleine  naaldjes  in  de  donkere  massa  bemerkbaar. 

Daar  het  gesteente  veel  te  .brokkelig  is  om  er  plaatjes  van  te 
slijpen,  heb  ik  bet  fijn  gepoederd  en  (oen,  evenals  de  asch,  met 
canadabalsem  aangeroerd,  onder  een  dekglaaEtje  gebracht.  Het  hevat 
volmaakt  dezelfde  bestanddeelen  als  de  asch,  namelijk  bruine  mikro- 
liethischonlglaasdeglasdeeltjes,  plagioklaas,  misschien  sanidien ,  augiet 
en  magnetiel.  Het  is  dus  een  tchuimacHige  augietandesiet ,  een  augtet- 
andesietslak. 

Behalve  de  hier  beschrevene  gesteenleo  heeft  de  Herapi  nog  zeer 
veel  puimsteen  geleverd,  die  aan  zijn  noordelijken  voet  in  het  plateau 
van  Fort  de  Koek  in  horizontale  tutlagen  voorkomt.  Vele  dezer  taffen 
bevatten  kleine  sanidienkorrels  en  zwarte  glinsterende  boombtende- 
naaldjes ,  benevens  zeshoekige  hiotietblaadjes.  Zij,  zullen  by  de  kwar- 
taire  sedimenten  beschreven  worden.  Ofschoon  niet  het  alleroudste 
product,  moet  deze  tuf  toch  stellig  onder  de  oudere  producten  van 
den  vulkaan  gerekend  worden ,  aangezien  de  puimsteen  in  den  hoogeren 
vulkaanmantel  n«-gens  optreedt,  en  dus  door  de  jwigere  producten 
bedekt  is. 
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ADeea  bij  Pitalah  komt  nog  een  weinig  puimsteentuf  voor ,  welke 
deo  andesietstroom,  die  naar  Batoe  Beragoeng  loopt,  overdekt,  en  dus 
zoo  bet  schijnt  tot  eene  jongere  puimsteeneruptie  behoort. 

De  Herapi-producten  bestaan  dus  uit: 

Hoomblendeandesielpehleen  (alleen  als  rolslukken  gevonden). 

Baialt-  en  augielandesieltavaslrowien. 

Augietandesietpehleen  iu  een  stroom. 

Puimsteen  'm  nagenoeg  horizontale  tuflagen. 

Baaalt-  en  augielmdesiel ;,  als  brokken  in  bruinroode  klei  (gedeel- 
telijk stikstroomen). 

Recente  uitweq)8elen ,  bazall,  augietandesiet ,  zand,  asch  en  slakken, 
luchlsediioenten. 

11.    DE  TAUNQ  OF  S0ELA8I. 

Hiert>iJ  een  carton  van  den  top  en  een  kaartje  van  de  Danau- 
Talang. 

Dit  is  de  laatste  van  de  vulkanen  onzer  kaart,  eveneens  n<^  werk- 
zaam, maar  in  mindere  mate  dan  de  Merapi. 

Hij  verheft  zich  ten  zuiden  van  de  vlakte  van  Solok ,  zijn  basis 
vormt  één  geheel  met  den  voet  van  den  Pasar  Arbaa-vutkaan ,  zoodat 
wiJ  die  twee  ook  als  een  dubbelvulkaan  zouden  kunnen  beschouwen, 
waarvan  de  oostelijke  top  na  de  instorting  of^ield  te  werken,  terwijl 
de  westelijke  zich  toen.  verder  tot  den  tegenwoordigen  Talangkegei 
begon  op  te  bouwen.  De  belling  van  dien  kegel  is  overal  vrij  steil, 
het  steilst  aan  de  zijde  van  den  Pasar  Arbaa-vulkaan. 

De  vulkanische  werking  uit  zich  thans  aan  de  oostzijde  van  den 
kam  en  wel  in  de  nabijheid  van  den  jongsten  eruptiekegel.  Een  weg 
van  Kajoe  Haro  over  Kajoe  Kalat  (1168  meter],  Pakan  Achad  (1208 
meter) ,  alwaar  de  hoofdwaterscheiding  wordt  gepasseerd ,  Batang  Baroes 
(1166  meter),  Ajer  Betoemboeq  di  Baroeh  en  di  Atas  (1367  en  1469 
meter)  voert  over  een  punt,  1708  meter  boven  zee ,  naar  Pasar  ArbaS 
(1SK9  meter)  aan  de  DanaudiBaroe  gelegen.  Deze  weg  loopt  teo  zuiden 
vaodenTalangtop,  en  van  het  bovengenoemde booge  punt,  1708  meter 
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boven  zee,  vq^rt  het  beste  voetpad  naar  boven.  Van  Pakan  Acbad  loopt 
de  hoordvtra(«rscbeiding  naar  den  top  Talang  Betina ,  2609  meier  boven 
zee ,  van  bïer  naar  den  werkenden  Talangtop ,  en  dan  langs  de  Danau- 
Ketjiel  en  Danau  Talaog  naar  beneden ;  de  twee  laatste  meren ,  met 
de  in  hen  uitstroomende  rivieren ,  kan  naen  even  goed  tot  het  stroom- 
gebied der  Westkust  als  der  Oostkust  rekenen ,  aangezien  zij  geene 
afwatering  aan  de  oppervlakte  bezitten. 

De  beklimming  van  den  Talang  geschiedt  gewoonlijk  van  bet  boven- 
genoemde punt,  1708  nieter  boven  zee,  op  helrijpad  naar  Pasar  Arbaa 
gelegen.  Een  ander  voetpat)  voert  van  Batoe  Bedjandjang  (tmgeveer 
1400  meier  boven  zee)  in  zuidwestelijke  richting  naar  den  top.  Dit 
laatste  wordt  thans  nog  slechts  door  de  inlanders  begaan ,  maar  werd 
vroeger  ook  door  Europeanen  bij  de  bestijging  gebruikt,  o.  a.  bij  de 
beklimming  in  October  1845  gedaan  door  den  kontroleur  van  der  Ven 
en  de  kapiteins  Kern  en  Poelman.  (Zie  Junghuhn  „Java"  etc.  Duitsche 
.  uitgave  n,  biz.  815.) 

De  eigenlijke  oaam  van  den  top  is  Goenoeng  Soelasi,  doch  is  bij 
de  Europeanen  bekend  onder  den  naam  Goenoeng  Talang.  Deze  en  de 
naam  Goenoeng  Kótta  Anau  zijn  echter  slechts  locaalnamen ,  afkomstig 
van  de  kampoengs  van  dien  naam ,  welke  aan  de  helling  van  den  vul- 
kaan liggen. 

Het  kaartje  van  den  top  werd  in  187S  vervaardigd  door  den  ingenieur 
van  Schelle,  welke  dezen  vulkaan  in  kaart  bracht. 

Na  bet  rijpad  van  Kajoe  Uaro  naar  Pasar  Arbaa  even  vóór  de 
Danau  Talang  verlaten  te  hebben ,  daalt  men  korten  tijd  tol  een  klein 
beekje,  dat  zich  in  dat  meer  ontlast.  Dan  klimt  men  op  eeo  rug  tol 
de  Danau  Keljiel,  het  kleine  meer,  welks  waterspiegel  1707  meter 
boven  zee  ligt,  en  zich  rechts  van  den  weg  in  de  dieple  vertoont  in 
een  irechtervormigen  kom ,  welks  wand  aan  ztjn  oostkant  van  den 
bestegen  mg  uitgaat,  maar  aan  de  westzlfde  lager  ligt.  Boven  bet 
meertje  langs  het  voetpad,  dal  wij  nu  verder  volgen,  liggen  nog  enkele 
ladangs  met  een  paar  bulten ,  )  784  meter  boven  zee.  Spoedig  onltrekt 
bet  meertje  zich  aan  bet  oog  en  treedt  men,  steeds  den  rug  volgende, 
in   bet  bosch,   dat  nu  verder  de   helling  van  den  berg  tol  aan  den 
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eiffenltjkei^  jongen  eruptiekegel  bedekt.  De  lielUng  wordt  flauwer, 
Dien  verlaat  den  rug,  om  in  aoordwestelijke  richting  een  beekje  te 
volgen,  waarvan  een  zijtak,  1856  meter  boven  zee,  spoedig  wordt 
overschreden,  om  vervolgens  westelijk  gaande,  een  klein  plateautje 
te  bereiken  op  1954  meter  boven  zee. 

Tot  dit  plateau  bestaat  de  bodem  uit  de  bekende  roodbruine  klei 
met  andesietblokken ,  en  is  overal  zwaar  begroeid.  Verderop  verandert 
de  aard  van  den  bodem,  die  nu  bestaat  uit  opeengdioopte  blokken 
andesiet  van  verschillende  grootte ,  verbonden  door  een  verweerd  aude- 
sietmateriaal  en  een  weinig  klei.  Het  geheel  vormt  een  vrij  vast 
aggregaat,  waarin  voor  de  beslijgihg  kleine  trapjes  zijn  uitgehouwen. 

Men  klimt  nu  langs  eene  drooge  geul  op  een  zeer  moeielijk  voetpad 
met  hellingen  van  18  tol  23",  tot  de  plaats  waar  op  het  carton  van 
den  top  het  nachtverblijf  is  aangegeven.  Dit  is  waarschijnlijk  ook  het 
punt  waar  de  reizigers  van  1845  overnachtten,  de  weg  van  Batoe- 
Bedjandjang  komt  hier  name^jk  met  den  door  ons  gevolgden  samen. 
Het  punt  ligt  2228  meter  boven  zee.  Noordwestelijk  gaal  de  hoord- 
waterscbeiding  naar  den  westelijken  Talangtop,  de  Talang  fieüna 
genaamd,  terwijl  de  oostelijke,  nog  werkzame  top  van  den  Talang 
zich  juist  ten  noorden  van  onze  hutten  verheft.  Het  nachtverblijf  ligt 
aan  een  klein  beekje  dat  het  water  van  de  kraterspleet  afvoert,  en 
zich  weldra  zeer  steil  in  de  diepte  stort.  Het  water  is  niet  drinkbaar, 
daar  het  zwavelzuur  bevat.  Het  omliggende  terrein  was  vroeger  met 
bosch  bedekt,  maar  is  nu  afgestorven  en  de  stammen  gedeeltelijk 
verkoold.  De  bodem  bestaat  uil  zeer  verweerde  en  uitgeloogde  ande- 
sietblokken ,  en  kleine  stukken  verbonden  door  eene  vaste  geelwitte 
of  gele  klei ,  en  begroeid  met  struikgewas ,  hoofdzakelijk  varens ,  tot 
dicht  bij  den  top  van  den  krater. 

Van  het  nachtverblijf  klimt  men  naar  den  top  op  een  rug,  die 
ongeveer  7K0  meter  lang  is,  zeer  steil  tussclien  twee  geulen  over 
altijd  grooter  wordende  andesietblokken ,  waartusschen  op  vele  plaatsen 
heete  dampen  opstijgen.  Men  bereikt  eindelijk  een  vlakker  gedeelte 
aan  het  noordoostelijk  uiteinde  van  eene  diepe  geul,  de  kraterspleet. 
Qier  stoeten  een  drietal  fumarolen   met  groot  geraas  heete  dampen 
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uit.  De  helling  van  dezen  rug,  die  zeer  vermoeiend  is  bij  het  be- 
klimmen, bedraagt  gemiddeld  21°,  intusschui  komen  plaatselijk  ook 
grootere  bellingen  voor.  Op  bet  vlakke  gedeelte  liggen,  behalve  de  5 
fumarolen,  2  zwavelvelden  en  een  klein  meertje.  De  zoogenaamde 
zwavelvelden  zijn  kleine  gedeelten  van  de  oppervlakte,  waar  vroeger, 
door  zwaveligzuur  en  zwavelwaterstoThoudrade  dampen  (solfataren) , 
eene  bjne  zwavel  is  afgezet ,  die  men  nu ,  vermengd  met  geheel  ont- 
leden andesiel  en  ascli  samen  gebakken  vindt.  Het  meertje  bevat  alleen 
na  hevige  regens  water ,  meestal  slechts  een  dunnen ,  met  veel  zwavel 
vermengden  modder.  De  wanden  van  bet  weinig  diepe  meertje  ztjn  . 
met  eene  vuilgele  aardachtige  zwavel  overkorst  en  vallen  naar  turnen 
toe  steU  af.  Het  plateautje  ligt  tusschen  twee  diepe  spleten,  die  wel> 
licht  vroeger  samen  hebben  gehangen,  en  waarvan  bet  middelste 
gedeelte  door  jongere  producten  is  opgevuld ;  zij  verloopen  beide  on- 
geveer in  eene  richting  van  N.0.  naar  Z.W.  De  noordelijkste  spleet 
ligt  tusschen  twee  ruggen,  die  de  hoogste  punten  van  den  Talang 
bevallen ,  namelijk  de  westelijke  een  top ,  die  2K20 ,  de  oostelijke  een 
lop ,  die  2S42  meter  boven  zee  ligl ;  op  den  laatsle  werd  tijdens  de 
opname  een  signaal  geplaatst.  De  wanden  vau  deze  spleel  beslaan  uil 
groole  blokken  andesiet  met  klei.  Afzetting  in  lagen  was  niel  waar 
te  nemen. 

De  zuidelijkste  spleet  is  de  ugenlijke  werkzame  kraterspleel.  Een 
ronden  krater,  zooals  de  hierboven  beschrevene  vulkanen,  beeft  de 
Talang  niet,  alleen  eene  nauwe  spleel  door  steile  wanden  ingesloten, 
die  men  daarom  gevoegelijk  „de  kraterspleel"  kan  noemen.  De  lengte 
bedraagt  500  meter,  de  breedte  30  tot  90  meter;  de  westelijke  wand 
is  bijna  loodrecht,  en  schijnt  gedeeltelijk  uit  vasle  koeken  van  ande- 
sietlava  Ie  bestaan,  ten  minste  voor  zoover  hierover  van  den  overkant 
der  spleet  te  oordeelen  valt.  De  oostelijke  wand  heil  iets  flauwer  en 
bestaat  uil  blokken  zeer  ontleden  andesiel ,  verbonden  door  gele  klei , 
asch  en  aardachtige  zwavel,  waaronder  hier  en  daar  ook  fraai  gele 
kristallijne  aggregaten  van  zuivere  zwavel  optreden.  Overal  ontwijken 
gassen  en  dampen,  welke  deze  zwavel  afzetten. 

De  wanden  der  spleet  nemen  beide    van   bet    noorden    naar  bel 
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zuiden  in  hoogte  af,  tot  zij  elkaar  aan  het  zuidelijk  uiteinde  der  spleet 
ooUnoeten.  Dit  punt  ligt  2360  meter  boven  zee,  het  noordelijk  ge- 
deelte van  den  wand  ±  2460,  zoodat  de  loodrechte  wand  daar  na- 
genoeg 100  meter  hoog  is.  Van  bet  zoidetijk  eindpunt  der  spleet 
kan  men  haar  onderzoeken,  voor  zoover  de  bodem  niet  al  te  warm  is. 

Het  beekje  ontspringt  niet  direct  uit'' de  spleet,  maar  zeer  dicht 
daarbij  éu  voert  het  water  af  dat  tnsschen  de  losse  blokken  en  de 
ascb  door  den  grond  sijpelt . 

Deze  kralerspleet  schynt  zich  na  1843  veel  veranderd  t^  hebben, 
,  eo  wel  door  eene  eruptie,  die  vergezeld  moet  geweest  zijn  van  in- 
stortingen. Vergelijkt  men  de  figuur ,  die  Junghuhn  in  zijn  bovenaan- 
gehaatd  werk  op  blz.  814,  deel  II,  geeft  (onze  fig.  46),  met  onscarton 
van  den  top,  zoo  ziet  men  dat  toen  bet  daar  aangegevene  oieertje, 
de  werkende  krater  en  de  uitgebluscbte  krater  naast  elkaar  in  de 
spleet  lagen,  terwijl  de  op  den  achtergrond  geteekende  bergrug  den 
noordelijken  stellen  wand  met  den  signaallop  moet  voorstelleD.  Van 
deze  drie  punten  is  nu  niets  meer  te  zien;  in  de  spleet  schijnt  dus 
eene  instorting  te  hebben  plaats  gebad  na  1843,  waarbij  de  bodem 
van  de  spleet  zich  met  rolblokken  bedekte,  waartusschen  nu  de 
ftimarolen  te  voorscbiJD  komen ,  terwijl  het  meertje  zich  in  het  beekje 
onllastte.  De  vele  blokken,  die  den  top  lot  het  straks  vermelde  1938 
meter  bot^e  plateautje  bedekken,  en  aan  elkaar  zijn  gecenienteerd 
door  een  fijn  tufachtig  materiaal,  zullen  weUicht  een  slikstroom  met 
brokken  gevormd  hebben. 

Junghuhn  geeft  eruptifin  op  in  1833  en  184t(  van  rookzuileu 
(ascb  en  steenen).  De  bovengenoemde  instortingen  zullen  dus  waar- 
schijnlijk wel  in  1846  hebben  plaats  gehad ,  want  oa  dien  tijd  is  van 
ascbuitbarstingen  van  den  Talang  niets  bekend.  De  werkzaamheid 
bepaalt  zich  nu  alleen  tot  het  uitstooten  van  gassen  en  waterdamp.  De 
boeveelheid  dezer  gassen  is  zeer  veranderlijk ,  soms  ziet  men  van  Padang 
oi  van  Solok  zware  witte  wolken  boven  den  krater  opstijgen,  soms  is 
maanden  oT  weken  achtereen  niets  waar  te  nemen.  De  inlanders  beweren 
dat  bij  verbo<^de  werkzaamheid  van  den  Merapi,  de  Talang  ook  zwaar- 
dere rookwolken  uitstoot,  en  dit  is  in  1876  werkelijk  het  geval  geweest. 
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De  kaart  N».  17  geefi  het  meer  Talang  op  schaal  van  1 :  60.000, 
met  dieptelijnen  van  10  tot  10  meter.  Uit  de  Iwee  prodelea  van  dat 
meer  ziet  men,  dal  het  naar  evenredigheid  van  de  grootte  een  even 
diepen  put  vormt  als  de  Danau  di  Baroeh.  De  weg,  die  langs  den 
zuidelijken  oever  loopt,  blijft  gemiddeld  50  meter  boven  den  water- 
fipiegel,  die  omzoomd  is  door  zwaar  begroeide  hellingen. 

Het  heefl  zijn  ontstaan  blijkbaar  aan  eene  instorting  te  danken; 
een  apart  eruptiepunt  is  daar  misschien  ook  voorhanden  geweest, 
ntaar  de  hoeveelheid  uitgeworpen  sloffen  is  in  ieder  geval  gering  ge- 
weest, aangezien  een  krans  van  eruplieproducten  rondom  het  meer 
nauwelijks  merkbaar  is.  De  afmetingen  van  de  Danau  Talang  zijn 
als  volgt: 

Grootste  lengte 1950  meter. 

Grootste  breedte 1050 

Omtrek  van  het  water S600       » 

Oppervlakte  van  bet  water 1.198  □  kilometer. 

Hotste  van  de  oppervlakte  boven  zee 1674  meter. 

Grootste  diepte 88 

De  Danau  Ketjiel  of  het  „kleine  meer"  ligt  ten  noordwesten  van 
het  meer  Talang.  Hel  is  een  onbeduidende  poel,  waarin  zich  hel 
^valer  verzamelt;  door  instorting  schijnt  hel  niet  ontstaan  te  zijn.  De 
lengte  bedraagt  400,  de  breedte  ongeveer  lOOmeter,  de  oppervlakte 
ligt  1707  meter  boven  zee,  de  diepte  is  niel  bepaald. 

Ik  stel  hier  de  oppervlakten  van  de  bovenlandsche  meren  nog  eens 
samen ,  met  hunne  verhouding : 

Q  kilometer.  Verhouding. 

Danau  Talang 1.198  1 

Danau  di  Baroeh 11.195  9.5 

Danau  di  AUs 12.51S  10.5 

Heer  van  Haniendjoe. 99.S76  85.1 

Heer  van  Singkarah 1 12.U^  95.6 

De  gesteenten  van  den  Talang,  die  men  bij  den  top  vindt,  zijn 
alle  zeer  aangetast  en  ontleed  door  de  dampen  en  gassen,  die  voort- 
durend tusschen  de  blokken  ontwijken.     Zij  zijn  daardoor   meest  ge- 
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bleekt  en  vallen  in  eene  fijne  witte  kaolienachtige  massa  uit  elkaar* 
Aan  den  voet  van  den  berg  komen  overal  andesielen  voor,  en  wel 
als  groote  rolblokken  tn  bruinroode  klei.  Lavastroomen  van  augiet- 
andesiet  zijn  mij  niet  bekend ;  lusschen  Loeboeq  Soelasi  en  den  Boe- 
kiet  Poeloes  koml  echter  een  peksteen  als  vastaanslaand  gesteente 
voor,  hetzij  als  breede  gang,  hetzij  als  stroom,  die  naar  boven  toe  niet 
ver  te  vervolgen  is,  (Hodal  klei  en  andesietbrokken  alles  overdekken. 
Ëen  paar  monsters  zullen  hier  nader  mikroskopisch  beschreven  worden. 

N".  265.  Peksieen  van  den  Boekiel  Poeloes,  wellicht  een  breede 
gang,  waarschijnlijker  een  sfroom. 

In  handstukken  zijn  de  monsters  gedeeltelijk  lichtgrijs ,  gedeeltelijk 
donker  chocoladebruin,  de  laatste  hebben  pekglans  en  bevatten  sterk 
glinsterende  zwarte  glasdeeltjes. 

Griji  gesteente.  Onder  het  mikroskoop  ziet  men  een  troebel  glas, 
dat  tusschen  gekruiste  nicols  donker  blijft,  maar  waarin  zeer  talrijke 
kleine  ongekleurde  vezdljes  en  blaadjes,  waarschijnlijk  alles  veldspaat, 
zichtbaar  zijn ,  die  polariseeren.  Door  deze  vezels  is  de  grondmassa 
troebel;  zij  bevat  bovendien  veel  zwarte  opake  korrels  en  zeer  uitgeloogd 
erts.  Het  glas  is  hier  meest  «Higekleurd,  echter  met  hruioe  slieren  en 
vlekken ,  waardoor  eene  lluidaalstructuur  Ie  voorschijn  geroepen  wordt. 

De  grootere'  kristallen  zijn  alle  brokstukken,  meest  van  helderen 
plagioklaas,  die  intusschen  ook  in  ongestreepte  brokstukken  en  korrels 
voorkomt,  en  dan  wel  met  sanidien  kan  verwisseld  worden.  Ik 
kon  sanidien  niet  met  zekerheid  vinden,  maar  misschien  is  toch  een 
gedeelte  dezer  hddere  brokstukken  monoklien.  Kwarts  is  in  zeer  enkele 
korrels  aanwezig,  van  eene  ideale  zuiverheid,  en  zonder  vloeistof- 
belletjes. Zij  gelijken  zeer  op  enkele  zeer  bddere  ongestreepte  plagio- 
klaa^orrels ,  waarvan  zij  zich  echter  door  hel  assenbeeld  onderscheiden. 

De  fijne  vezels  in  de  glasmassa  verloonen  hier  en  daar  onduidelijken 
aanleg  tot  radiale  groepeerihg.  Enkele  gedeelten  der  glasroassa,  die 
geheel  dicht  troebel  zijn,  polariseeren  niet,  en  kunnen  dus  felsiet 
genoemd  worden  in  de  beleekenis,  die  Rosenbusch  aan  dat  woord 
geeft.  Intusschen  is  hel  uit  analogie  met  de  andere  troebele  glasdeelen, 
waarin  de  vezeb  iets  grooter  zijn  en  polariseeren,  wel  aan  te  nemen. 
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dat  het  troebele  in  den  fdsiet  eveneens  veroorzaakt  wordt  door  uiterst 
kleine  vezels,  die  alleen  door  hunne  bijzondere  fijnheid  niet  meer 
merkbaar  inwerken  op  gepolariseerd  licht.  Waar  de  vezels  ontbreken 
is  hel  glas  of  waterhelder  ongekleurd,  oT  elfen  bruin.  Men  ziet  dus 
hier  in  hetzelfde  gesteente  waterheldere,  bruine,  vezelig  ontglaasde 
(kryplokrislallijae)  en  felsietiscbe  glasbasis  h^  elkaar  liggrai  en  in 
elkaar  overgaan.  Sommige  gedeelten  zijn  geheel  opaak  door  dichte 
ophooping  van  zwarte  korreltjes.  Enkele  groene  serpentijnachtige 
deeltjes  schijnen  uit  augiet  te  zijn  ontstaan. 

Bruin  gesteente.  Het  glas  is  hier  slechts  voor  een  klein  gedeelte 
ongekleurd,  het  allermeeste  is  geelbruin,  roodbruin  tot  bloedrood;  in 
het  glas  komen  talrijke  afwisselend  donkerder  en  lichter  gekleurde 
slieren,  recht,  krom,  of  geheel  onregelmatig  slangvormig  gebogen, 
naast  elkaar  voor,  waardoor  hel  glas  eene  buitengewoon  ^aie  flui- 
daalstructuur  vertoont.  Tusscben  de  slieren  liggen  talrijke  allerfijnsle 
zwarte  en  bruine  korreltjes,  de  meeste  bevinden  zich  steeds  i&Ai, 
waar  het  glas  het  lichtst  gekleurd  is;  het  schijnt  dus  dat  bel  glas 
eerst  overal  bruin  is  geweest ,  en  alleen  op  sommige  plaatsen  door  de 
korreltjes,  waarin  zicb  het  kleurende  bestandded  concentreerde,  is 
ontkleurd.  De  porfieriscbe  kristalten  zijn  ook  bier  hoofdzakelijk  brok- 
stukken van  plagioklaas  en  enkele  kwarlskorrels,  benevens  een  enkel 
zeshoekig,  rhombisch  magnesiablaadje.  Augiet  is  ook  aanwezig,  nog 
oDverweerd,  met  Ijzererts  ingesloten,  in  afgeronde  kristalkorrels. 
Zeer  merkwaardig  is  bier  een  sluk  andesiet  met  grijs  mikrolietben- 
vilt,  dat  regelmatig  in  de  bruine  glasmassa  verloopt.  UitgescbeidMi 
zijn  in  dal  stuk  kristallen  van  helderen  plagioklaas.  Het  is  wel  een 
bewys,  dat  deze  peksteen  door  omsmelting  of  insmelting  van  augiet- 
andesiet  is  ontstaan.  De  roode  kleur  van  bel  glas  ontstond  door  weder- 
insmelting  van  een  gedeelte  van  het  ijzererts.  Het  gesteente  gelijkt 
zeer  veel  op  N".  296  uit  de  rivier  Saliboetan  (Lantei-vulkaan).  Ben 
peksteen  of  peksteenporfier. 

No.  264.  Kampoeng  Goegoeq.  Groote  blokken  in  roodbruine  klei. 
In  handstukken  een  gewone  grijze  augietandesiet  met  veel  dofwitte 
porfieriscbe  plagioklazen  en  enkde  augietkorrets.  - 
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Eene  grauwe  grondmassa,  waarin  veldspaalrechthoekjes  met  flui- 
daalstructuur.  De  grondmassa  is  geen  fija  vilt,  maar  een  iets  grover 
wee&el  van  korte  augielmikroliethen  in  een  waterhelder  glas,  met 
bruine  en  zwarte  korrels.  Porfierisch  plagioklaas  en  augiet  met  de 
gewone  insluitingen;  magnetiet  en  z«er  enkele  donkerbruine  boom' 
blendedoorsneJen  in  langwerpig  roade  korrels  met  ertsrand.  Augiel- 
aadesiet. 

H".  266.  Tusickm  Talang  en  Tjoepaq.  Talrijke  zeer  groole  blokken 
langs  den  groolen  rijweg.    In  handstukken  lichtgrijs. 

Een  zeer  fraaie  lichtgrijze  grondmassa,  zijnde  een  ongekleurd  glas, 
waarin  een  los  weeisel  van  augietmikroliethen  en  niet  veel  ertskorrels. 
Porfierisch  veel  augiet,  in  volledig  rechtlijnig  begrensde  kristalleo, 
fraai  pleocbroitisch  in  sneden  van  den  gordel  oP:  ooPdb ,  en  plagio- 
klaas, beide  met  de  gewone  insluitingen.  Magnetiet.  Een  zeer  enkel 
brokstukje  vao  hoornblende.  Sanidien  zeer  weinig  aanwezig.  Augiet' 
andesiet. 

De  eruptieproducten ,  die  in  de  nabijheid  van  den  top  wwden  ver- 
zameld, zyn  alle  augietandesieten ,  meestal  echter  reeds  door  de  dampen 
zoozeer  ontleed,  dat  er  geen  goede  mikroskopische  praeparalen  van 
te  maken  zijn. 

De  Talang-produclen  bestaan  dus  uit  augielandesieten  en  enkele 
glasgesteenten. 


Aan  bet  einde  gektunen  van  mijne  beschrijving  der  tertiaire  en 
jongere  eruptiefgesteenten ,  zal  hel  wenscbelijk  wezen  om  de  resul- 
taten van  het  onderzoek  hier  nog  eens  overzichtelijk  samen  te  stellen, 
en  die  gesteenten  te  rangschikken  volgens  hun  waarschijnltjken  oudoom. 

Wanneer  men  bedenkt  dat  men  bij  bet  onderzoek  der  vulkanen  te 
doen  heeft  met  kolossale  kegelbergen ,  die  bijna  3000  meter  hoog  z^n, 
en  dikwijls  90  kilometer  en  meer  in  omtrek  hebben,  en  dat  men 
hij  het  onderzoek  geheel  beperkt  is  tot  de  natuurlijke  ontblootingen, 
dan  zal  men  er  zich  niet  over  verwonderen,  dat  het  zoo  moeielijk  j« 
de  vulkanische  gesteenten  naar  hun  ouderdom  te  rangschikken.    Uad 
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mea  alleen  met  lavastroomen  te  doen,  dan  zoude  de  opvolging  waar- 
scbijnlijh  beter  aa  te  gaan  zijn,  maar  de  groote  Sumatra-vulkanea  zijn 
voor  hel  grootste  gedeelte  opgebouwd  uit  los  gerold  materiaal,  van 
de  fijnste  asch ,  tol  blokken  van  verscheidene  kubiek  meters  inhoud. 
Bij  de  beschrijving  der  gesteenten  werd  reeds  het  noodige  over  faun 
ouderdom  vermeld,  zoodat  ik  nji  hier  alleen  de  onderstaande  otuier- 
dtnmlabel  der  lerliaire  ew  jongere  eruptiefgesleenten  geef.  De  puimsteen, 
die  in  groote  hoeveelheden  in  hel  zeediluvium  ten  oosten  van  den 
Singalang  en  in  het  uieerdiluvium  ten  noorden  van  Singalang,  Herapi 
en  Sago  voorkomt,  moet  hier  natuurlijk  ook  zijne  stelling  onder  de 
overige  vulkanische  gesteenten  innemen. 


OUDERDOM. 

NAMEN  DER  ERUPTIEFGESTEENTEN. 

Eoceen. 

Geene. 

OudrMioceen. 

Poeloe  Pisang  Gadang,  Poeloe  Pisang  Ketjiel,  Boekiet- 
Pangiloen,  BoekietBerangan,  Boekiet  Hassang.  Augiel- 
andesieten  vanSibogba,  Tapan(lndrapoera),  Beokoelen, 
tot  aan  den  Boekiet  Sawah  hij  den  Vlakkenhoek.  Deze 
gesteeaten  treden  niet  op  in  vulkaankegele ,  maar  als 
heuvels  en  heuvelreeksen  zonder  vulkaanvorm. 

Jong-Tertiair 

omvattende 

Jong-Mioceen 

en 

Plioceen. 

II.  Plagioklaas-hoomhl&ide  gesteenten ,  namelijk 
hoomblendeandesiet  van  den  Goenoeng  Tiga,  hoorn- 
blendeandesiet   van   den   binnenkant    van   den    Sago, 

hoornblendeandesietpeksteen  van  den  Batoe  Beragoeng- 
vulkaao. 
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NAMEN  DER  ERÜPTIEFGESTEENTEN. 


Jottg-  Tertiair 

omvattende 

Jong-Mioceen 

en 

Plioceen. 


UI.  Basatlgesleenleii ,  meestal  van  lichte,  echtei'ook 
vau  donkere  kleuren.  Atar-vulkaan ,  Koeliet  Manies- 
vulkaan,  Boekiet  Does,  Boekiet  Tanalt  Garam.  Zeer 
lichtkteurige  bazalt  van  den  Sago,  misschien  ook  de 
donkerkleurige  nit  den  binnenkant  van  den  Sago. 

De  onder  II  en  lil  vermelde  gesteenten ,  voor  Koover 
zij  uiet  als  kern  der  grootere  kegeUtergen  voorkomen . 
vormen  kleine  vulkaantjes,  met  meest  duidelijk  her- 
kenbaren krater. 


IV.  Augielandesiet  en  hazalt  in  grool«  lavastroomen, 
tol  eene  lengte  van  24  kilometer  toe.  De  bazaltan  zijn 
meest  donker  van  kleur  en  uiterst  Gjnkorrelig.  De 
augietandesieten  bevatten  soms  ook  een  weinig  olivien. 

V.  Glasgesleenlen  mei  meer  sanidien  dan  plagioklaat. 
Hiertoe  worden  gerekend : 

De  puimsteenen  uit  de  ptiimsteentulfen ,  hoofdzakelijk 
afkomstig  van  den  Maniendjoe- vulkaan ,  denSingalang, 
den  Merapi  en  den  Sago.  De  obsidiaan  van  den  Bong- 
soe-vulkaan  hij  Djamhaq  en  het  meertje  Kasieq;  de 
obsidiaan  van  den  Maniendjoe-vulkaan  uit  de  rivier 
Kaloeloetan.  Het  schijnt  dat  de  obsidiaan  uit  zijspleten, 
misschien  als  gangen  en  korte  stroomen  is  te  voor- 
schijn gekomen. 

VI.  Augietandesieten  met  hunne  glasachtige  modifi- 
catién  (peksleenen)  en  basalten.  Geweldige  hoeveelheden, 
gedeeltelijk  in  lavastroomen,  meestal  echter  als  slik- 
stroomen  met  brokken  beladen  den  berg  afzakkende. 
De  slik  of  brij  bestwid  uit  vulkanische  asch  met  water 
vermengd.    Het  massief  der  groote  vulkanen  bestaat 
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voor  het  allergrootste  gedeelte  hieruit.  De  slik  is  nu 
overgegaan  in  eene  roodbruine  klei.  Dergelijke  slik- 
brokkenslroomen  zijn  tot  op  28  kilometer  van  den 
krater  aangetroffen.  Tot  de  glasachtige  modificatiCn 
van  den  augietandesiet  behooren : 

De  augietandesietpeksteenblokken  van  den  Itferapi  bij 
Simaboer,  en  de  spaarzame  rolstukken  van  datzelfde 
gesteente,  die  aan  den  Singalang  vrerden  gevonden. 
De  peksteenporiier  van  den  Melalo-vulkaan  uit  de  rivier 
Sampoeloe  Sanie:  de  peksleen  van  den  Lanteï-vulkaan 
uit  de  rivier  Saliboetan;  en  van  den  Talang-vulkaan 
bij  den  Boekiet  Poetoes;  de  twee  laatste  gesteenten 
bevatten  brokstukken  van  augietandesiet,  ingesmolten 
in  eene  glasmassa.    Het  zijn  vulkanische  breccien. 

De  bazalten  en  de  augietandesieten  zijn  hier  nog 
minder  scherp  gescheiden  dan  bij  IV,  noch  door  de 
hoedanigheid  der  grondmassa .  noch  door  het  olivien- 
gehalte.  Intusschen  mag  men  als  regel  aannemen ,  dat 
in  de  andesielen  met  fijn  mikrolietlienvilt  niet  veel, 
gewoonlijk  zelfs  in  het  geheel  geen  olivien  optreedt. 
De  bazalten  bevatten  meer  eene  grondmassa  van  kleine 
augiet-  en  veldspaatkrislallen ,  met  of  zonder  een  bruin- 
gekorreld  glas.  Eene  dergelijke  grondmassa  komt  echter 
ook  bij  de  augietandesieten  zonder  een  spoor  van 
olivien  voor,  zoodat  het  onnatuurlijk  zoude  wezen 
tusschen  de  gesteenten,  die  zoo  innig  verbonden  zijn, 
scherp  te  willen  onderscheiden.  Wij  beschouwen  ze 
daarom  als  ohvienvrfje  en  olivienhoudende  leden  der 
augietandesietgroep ,  welker  uitersten  tamelijk  ver  uit 
elkander  staan ,  en  ook  chemisch  belangrijk  kunnen . 
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verschillen,  maar  die  door  talrijke  overgangen,  namelijk 
olivienhoudende  aagietandesieten ,  andesieten  met  de 
grondmassa  der  bazalten,  enolivienanncbazalt»!,  met 
elkander  in  verband  staan. 

Vil.  Jongste  uitwerpselen  der  werkende  vulkanm. 
Groote  brokstukken  van  augietandesiet  en  bazalt,  dik- 
vrijls  ook  in  kleine  stukjes  (zand)  en  zeer  fijn  poeder 
(asch)  uit  den  krater  komende. 

Deze  eruptien  hangen  natuurlijk  met  de  vorige 
(VI) 'samen,  maar  worden  onder  eene  bijzondere  ru- 
briek opgenoemd,  omdat  wij  ze  voor  onze  oogen  zien 
ontslaan,  wat  met  de  andere  niet  het  geval  is.  Zij 
vormen  de  kegels  B,  C,  D,  f  en  /"  van  den  Merapi 
en  hebben  meestal  een  zeer  frisch  onverweerd  uiterlijk. 
Ook  moeten  tot  deze  jongste  producten  der  vulkanen 
gerekend  worden  de  afzettingen  van  zwavel  op  den 
top  van  den  Talang,  en  onder  de  gasvormige,  zeer 
veel  waterdamp,  zwaveligzuur  en  zwavelwaterstof. 


De  oud-mioceene  gesteenten  bestaan  uitsluitend  uit  augietandesiet. 

De  waarschijnlijk  jong-tertiaire  gesteenten,  die  kleine  vulkaantjes 
samenstellen ,  bestaan  uit  'hoomblendeandesiet  en  hoomblendeandesiet- 
peksteen,  benevens  uit  bazalt.  Van  deze  twee  producten  is  de  bazalt 
het  joDgsle. 

Van  de  groote  II  vulkanen  der  kaart  werden  beschreven: 

3  hoomblendeandesielen  van  den  Sago, 

2  hoornblendeandesietpeksteenen  van  den  Herapi  en 

2  bazalten  van  den  Sago, 
die  waarschijnlijk  nog  lot  de  jong-tertiaire  producten  behooren.  Verder' 
i  obsidianen   en   puimsteenen,  die  hier  geen  glasachtige  modificatién 
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der  augietandesieleD  kunnen  voorstellen ,  daar  zij  787(.  Si  O,  bevallen 
(zie  later) ,  en  dus  veel  zuurder  zijn  dan  deze ;  zij  bebooren  tot  eene 
afzonderlijke  eruptie,  die  wel  ntel  tot  de  oudste,  maar  toch  lot  de 
oudere  van  de  Sumatra-vulkanen  behoort.  Voorts: 

67  augietandesielen  (zonder  olivien), 
11  olivienhoudende  augietandesieteo , 
7  bazalten, 

5  boornblendehoudende  augielaodesieten , 
9  augietandesietpeksteeneu  (gedeeltelijk  vulkanische 
breccien). 
Samen    97  jongere  vulkanische  gesteenten, 
Daarbij     S  obsidianen. 

In  bet  geheel  102  gesteenten,  die  waarschijnlijk  alle  eersl  in  eene 
pa-lertioire  periode  ontstonden,  en  die  ik  daarom  gescheiden  houd 
van  de  7  oudste  aan  de  vulkanen  gevonden  gesteenten  (hoomhlende- 
andesieten  en  sommige  bazalten) ,  omdat  deze  waarschijnlijk  nog  lot 
de  terliaire  periode  hehooren. 

Hen  ziet  dat  op  Sumatra  de  augietandesielen  verre  de  overhand 
hebhen  op  de  bazalten,  zelfs  dan  nog  wanneer  men  de  olivienhoudende - 
augietandesielen  lot  de  bazalten  wil  rekenai.  Hoomblendehoudende 
augietandesielen  spelen  slechts  eene  ondergeschikte  rol,  en  glasge- 
sleenlen  der  augietandesielen  komen  ook  tamelijk  spaarzaam  voor. 

Volgens  mijne  onderzoekingen  bevallen  de  hoornblendeandesieten  en 
de  augifetandesieten  van  Sumalra  slechts  zeer  weinig,  en  niet  zelden 
in  het  geheel  geen  sanidien.  Wel  komen,  vooral  in  de  glasrijke  pek- 
steenen,  veel  ongestreepte  veldspaten  voor,  enkelvoudige  doorsneden 
en  tweelingen,  die  men  zeer  geneigd  is,  zonder  optisch  onderzoek, 
voor  sanidien  te  houden.  Intusschen  kon  bijna  nergens  met  zekerheid 
een  monokliene  veldspaal  worden  geconstateerd,  zoodra  zij  optisch 
werden  onderzocht. 

In  de  gesteenten  N°.  365 ,  hoornhlendeandesiet  van  den  Goenoeng- 
Tiga,  N<*.  327,  hoornblendeandcsietpeksleen  van  Batoe  Beragoeng, 
en  ^■'.  Z'SS',  augietandesietpeksleen   van  Ajer  Angat  bij   Priangan, 
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welke  alle  belrekkelijk  veel  vaa  deze  twijfelachtige  enkelvoudige  on- 
gestreepte veldspaaldoorsneden  en  tweelingen  bevatten,  is  bovendien 
het  ontbreken  van  sanidien  door  professor  Rosenbusch  bevestigd ;  alle 
veldspaat  in  deze  gesteenten  behoort  volgens  hem  tot  plagioklaas, 
soms  tot  één,  soms  tol  twee  soorten,  de  eerste  een  andesien,  de 
tweede  een  veldspaat,  den  labrador  zeer  nabljstaande. 

Van  de  aodesieten  van  Java  geeft  Lorié  op,  in  zijn  geschrift 
„Bijdrage  tot  de  kennis  der  Javaanscbe  eruptiefgesteenten ,  blz.  26S", 
dat  de  meeste  behalve  plagioklaas  nog  sanidien  bevatten.  Intusschen 
wordt  bij  de  heschrijviiDg  alles  wat  enkelvoudig  en  ongestreept  is, 
of  wel  in  tweelingen  voorkomt,  voor  sanidien  gehouden,  terwijl  door 
hem  nergens  het  optische  bewijs  wordt  geleverd  dat  werkelijk  mono- 
kliene  veldspaat  aanwezig  is.  Vóór  dat  dit  bewijs  geleverd  wordt, 
moet  ik  dus  de  aanwezigheid  van  sanidien  in  belangrijke  hoeveelheid 
in  de  Javaanscbe  andesieten  in  twijfel  trekken,  Ie  meer  daar  Lorié 
ook  in^  de  bazalten  sanidien  opgeeft,  wat  niet  waarschijnlijk  is. 
In  de  bazalten  van  de  Atar-  en  de  Koeliet  Manies-vulkaantjes  o.  a. 
komen  de  lange  en  smalle  veldspaatlijstjes  zeer  dikwijls  in  tweelingen 
voor,  die  echter  alle  lot  een  basischen  plagioklaas  (labrador)  behoo- 
ren,  daar  zij  bij  behandeling  der  dunne  plaatjes  met  warm  zout- 
zuur worden  opgelost.  Ik  vermoed  dat  de  voor  sanidien  geboudene 
veldspaat  uit  de  Java-bazalten  reeds  bfj  chemisch ,  maar  in  ieder  geval 
bij  optisch  onderzoek  zal  blijken  plagioklaas  te  zijn;  en  dit  zal  met 
den  voor  monoklieo  gehoudenen  veldspaat  der  Java-andesieten  waar- 
schijnlijk voor  een  groot  gedeelte  ook  wel  het  geval  zijn. 


SCHEIKUNDIGE  SAMENSTELLING  VAN  DE  GESTEENTEN 
OER  VULKANISCHE  GROEP- 

In  de  volgende  lijst  zijn  de  scheikundige  analysen  van  de  voor- 
naamste mioceene,  jong-fertiaire  en  kwartaire  (jong-vuikanische)  ge- 
steenten onzer  kaart  samengesteld. 
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Van  nl  de  tertiare  en  jongere  eniptiefgesteenten  is  de  obsidiaan 
N°.  279,  niet  zijn  78%  SiO,  verreweg  het  zuarste;  de  obsidiaan  en 
de  puimsteen  zijn  op  Sumatra  dus  geenszins  glasachtige  modificatien 
der  angietandesieten,  maar  moeten  als  eene  geheel  zeirslandige  groep 
van  zuurdere  erupliefgesteenten  beschouwd  worden. 

De  oudere  augietandesiet  N».  504  xvijkt  van  de  jongere  augietande- 
sielen  der  vulkanen  niet  belangrijk  af,  maar  is  slechts  een  weinig 
zuurder. 

De  jong-tertiaire  hoornblendegesteenten  zijn  door  bun  kwartsge- 
halte weder  zuurder,  waardoor  bun  zuurstcrf'gdialle  tol  0.32S  zinkt. 
Beide  gesteenten  N".  565  en  556  beraden'  belangrijk  meer  kalk  dan 
potasch. 

De  jong-tertiaire  bazallen  zijn  alle  veel  basiscber,  bun  kiezelzaur- 
gebalte  varieert  van  4B'/i  tol  B0'/,%. 

De  augietandesielen  der  vulkanen  met  52 '/^  tot  607j%  kiezelzaur, 
zijn  zuurdet  dan  de  bazalfen,  maar  basiscber  dan  de  boomblende- 
aodesieten.  Merkwaardig  is  de  groole  overeensleniming  in  samen- 
stelling  van  het  uitwerpsel  van  den  Herapi  N<*.  546,  en  van  de 
vulkanische  ascb  van  den  Merapi  N".  54S,  bdde  uitgeworpen  in 
December  1876. 

Uit  de  analyse  van  den  augielandesietpeksteen  Fi".  355  bl^kl  dal 
ook  dit  gesteente  bijna  dezelfde  samenstelling  bezit  als  bet  angiet- 
andesietuilwerpsel  van  den  Merapi  N°,  546.  Deze  peksteen  is  dus 
werkelijk  eene  glasachtige  en  levens  watervrije  raodiBcatie  der  augiet- 
andesielen. 

Over  het  algemeen  kan  men  zeggen,  dat  onder  de  vulkanische 
gesteenten  van  Sumatra  de  basische  gesteenten  verre  de  overhand 
heblien  boven  de  zuurdere;  vooral  is  dit  bet  geval  met  de  gestemlen, 
die  de  eigenlijke  vulkaankegels  samenstellen;  (erwljl  de  diluviale 
tuffen  betrekkelijk  veel  rijker  zijn  aan  de  kiezelzuurrijke  paimsteenen. 

In  de  vulkanische  andesieten  komt  gewoonlijk  niet  meer  dan  2'/,% 
potasch  voor,  zoodal  ook  uit  bet  scheikundig  onderzoek  blijkl,  dat 
hel  sanidiengehalte  in  deze  gesteenlen  niet  groot  kan  zijn.  Alle«i  in 
fS".  525  en  N».  264  wordt  ruim  4%  KjO  opgegeven. 
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AANHAN6SEL  TOT  DE  VULKANEN.    DE  WARME  BRONNEN. 

Warme  bronnen  zijn  in  het  gebied  onzer  kaart  betrekkelyk  zeld- 
zaam en  hebben  meest  alle  een  zeer  gering  waterdebiet.  Zij  dragen 
gewoonlijk  den  naam  „Ajer  Angat",  wat  „warm  water"  betedient. 
Analysen  van  het  water  zijn  nog  niet  gemaakt,  de  meeste  bevatten 
een  weinig  vrij  koolzonr,  en  soms  zeer  weinig  zwavelwaterstof,  dit 
laasle  aan  den  reuk  te  herkennui.  De  inlanders  scbrijvai  aan  bet 
warme  water  eme  groote  geneeskracht  loc,  wat  het  ook  werkelijk 
schijnt  te  bezitten.  Al  die  bronnen  zijn  daarom  badplaatsen  voor  den 
inlander,  zij  worden  druk  bezocht  door  mannen  en  vrouwen,  welke 
met  huiduitslag  behebl  zijn ,  ook  door  lijders  aan  rheumaliek. 

De  voornaamste  bronnen  zijn: 

1.  Eene  bron,  720  meier  (en  noorden  van  JVanüntifW,  dicht  bij  den 
grooten  weg,  die  om  het  meer  loopt.  Temperatuur  5^°  Celsius.  Het 
water  borrelt  zacht  lusschen  andesietblokken  op. 

2.  De  Satapan  Badaq  (drinkplaats  der  rhinoccrossen) ,  aan,  dm 
linker  oever  der  Anlokkan-rivier,  tegenover  de  grenspaal  der  Boven- 
en  Benedenlanden ;  deze  bron  is  yzerboudend  en  ,zet  ijzeroker  af. 
Het  debiet  is  zeer  gering,  hoogstens  '/i  li'^i^  PC  minuut.  Tempe- 
ratuur 53'/i°  Celsius.  (') 

3.  Ajrr  Angat,  dicht  bij  de  kampoeng  Ajer  Angat,  aanden  groo- 
ten weg  tusschen  Padang  Pandjang  en  Fort  de  Koek.  De  kampoeng 
is  van  den  weg  uil  niet  zichtbaar,  daar  zij  achter  een  ruggetje  ligt; 
de  bron  ligt  in  de  onmiddelijke  nabijheid  van  bet  dorp.  Temperatuur 
31°  Celsius. 

4.  Ajer  Angat  bij  Priangan,  links  van  den  weg  van  Padang  Pan- 
djang naar  Fort  van  der  Capellen.     Temperatuur  38°  Celsius. 

K.  Ajer  Angat  bij  Tabat  Boenlag ,  ten  zuiden  van  kampoeng 
Soengei  Tarah  (tusschen  Fort  van  der  Capetien  en  Rau-Ran)  aan  den 
oorsprong  van  een  zijrivierlje  der  Si-Itjangat. 

6.     Ajer  Angat  bij  Padang  Gantteng,  eene  tamelijk   groote  bron, 

len  in  Kitaark.  Tfjdsch.   im  Ncd.-lDdié .  deel 
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steeds  door  talrijke  inlanders  bezocht.  Het  water  komt  te  voorsdiijn 
in  bet  syeoietgranietterrein,  ten  oosten  van  den  top  Pagias,  in  het 
dal  der  Pagiasrivier.  Dit  is  de  eenige  bron,  die  direct  uit  ouder  ge- 
steente, en  niet  uit  vulkanisch  terrein,  aan  den  dag  treedt.  De  dichtst  - 
bijgelegen  vulkaantjes  zijn  de  Koeliet  Manies  en  de  vulkaan  van  Atar, 
de  lijn,  die  deze  twee  toppen  verbindt,  blijft  echter  nog  2  kilometer 
vaü  de  bron  vervrijderd. 

7.  Ajer  Angat  bij  Kotla  Sanie,  oostelijk  van  hel  meertje  Kasieq. 
Aan  den  voet  van  den  Bcngsoe-vuikaan.     Eene  kleine  bron. 

8.  Eene  bron  in  de»  bovenloop  der  Soengei  Djanei,  zijtak  van  de 
Moeara  Panas  bij  de  kampoeng  van  dien  naam ;  aan  den  noordelijken 
voel  van  den  Talang. 

9.  Verscheidene  bronnen  ten  oosten  van  de  kampoeng  Soengei  Djanei , 
dicht  bij  de  rivier  Moeara  Panas  (of  Ajer  Panas)  zelf,  welke  daarvan 
haar  naam  ontving.     Borrelen  tusschen  andesietblokken  op. 

10.  Ajer  Angal  Keljiel  bij  Solok,  rechts  van  den  groeten  weg 
Hciar  Padang.    Temperatuur  56°  Celsius. 

11.  Ajer  Angal  Kilte  bij  Solok,  iets  verder,  links  van  den  groeten 
weg  naar  Padang.  De  warmste  bron  der  Padangsche  Bovenlanden, 
men  ziet  er  sleeds  talrijke  inlanders  met  huidziekten.  Temperatuur 
42°  Olsius. 
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Vn.    DE  KWAETAIBE  PERIODE. 

In  hel  vorige  hoofdstuk  werdeo  de  erupliergesteenleD  beschreven, 
die  van  de  eoceene  periode  tol  op  den  legenwoordigeD  lijd  in  het 
gebied  onzer  kaart  te  voorschijn  traden. 

Jongere  tertiaiiv  sedimenten  (mioceene  en  plioceene)  werden  in  dien 
lijd  afgezet  op  talrijke  plaatsen  van  den  lodischen  Archipel,  maar 
niel  in  het  gedeelte  dat  ons  hier  speciaal  bezig  houdt.  In  de  Padaog- 
sche  Bovenlanden  ontbreken  ze ,  doordat  dat  terrein  sedert  den  eoceenen 
lijd  lot  op  heden  boven  den  zeespiegel  verheven  was;  en  in  de 
Benedentanden  vindt  men  ze  niet,  omdat  een  groot  gedeelte  van  de 
oudere  andesielreeks  (waartoe  de  Apenberg,  Goenoeng  Padang,  Goe- 
noeng  Pangiloen^  en  Goenoeng  Hassang  behooren),  dat  nu  onder  water 
-ligt,  zich  vroeger  waarschijnlijk  boven  den  zeespiegel  verhief,  waar- 
door de  kust  toen  aanmerkelijk  meer  westwaarts  lag  dan  nu ,  zooaU 
hierboven  nader  is  uiteengezet.  In  de  zee,  welke  die  oude  kust  van 
andesietbergen  bespeelde,  zullen  echter  stellig  Jongere  tertiaire  sedi- 
menten afgezet  zijn,  zij  zijn  dus  zoo  goed  als  zeker  voorhanden  op 
den  bodem  der  zee  tusschen  de  westwaarts  van  Sumatra  liggende 
mioceene  eilandenreeks  en  den  vaslen  wal  van  Sumatra,  maar  strek- 
ken zich,  zoover  onze  kaart  reikt,  niet  tot  aan  de  Westkust  zelf  uit, 
aangezien  daar  een  breede  andesietdam  onder  den  waterspiegel  ligt , 
ten  westen  waarvan ,  volgens  ons  vermoeden ,  de  Jong-lertiaire  lagen 
eerst  een  aanvang  nemen. 

Aan  hel  einde  van  de  tertiaire  periode  hadden  weder  groote 
niveauwijzigingen  plaats,  en  wel  eene  belangrijke  daling  van  den 
bodem  aan  de  Westkust;  de  andesielreeks  kwam  daardoor  voor  een 
groot  gedeelte  onder  water,  en  de  zee  kon  binnendringen  tol  achter 
de  tegenwoordige  plaatsen  Kajoe  Tanam  en  Loeboeq  Bassoeng.  Het 
geheele  terrein,  dal  op  de  bladen  I,  Il  en  IV  a^  zeedilurium  en 
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aliuvium  is  aangegeven,  was  toen  door  de  nee  bedekt,  welke  den 
voet  van  den  Barisan  besproeide,  die  (oen  nog  alleen  uit  oudere 
gesteenten,  zonder  vulkanisch  materiaal,  bestond. 

Niet  ver  van  deze  zeekust  ontstonden  toen  verscheidene  vulkanen, 
hocJdzakelijk  door  ophooping  van  enorme  hoeveelheden  ascb,  zand, 
kleinere  en  grootere  gesteenteblokken ,  en  met  brokstukken  beladene 
slikstroomen ,  zooals  hierboven  reeds  beschreven  is.  Een  gedeelte  van 
deze  stoffen,  afkomstig  van  de  Barisan-vulkanen ,  maar  vooral  van  de 
Singalang-  en  Maniendjoe-vulkauen ,  werd  in  zee  afgezet ,  en  vormde 
daar  tuffen.  De  lullagen  beslaan  natuurlijk  uit  volkomen  hetzelfde 
materiaal  als  de  boven  water  afgezette  gedeelten  van  de  vulkanen, 
maar  daar  hier  het  water  het  transport  der  stoffen  moest  bezorgen , 
vindt  men  grooie  blokken  alleen  zeer  dicht  bij  de  oude  kust,  zij 
worden  westwaarts  kleiner  en  zeldzamer,  en  eindelijk  worden  de 
Inffim  fijne  grijze  en  grauwe  kleisteenen ,  waarin  dikwijls  puimsteen- 
materiaal  de  overhand  heeft.  Deze  fijne  tuffen  zijn  duidelijk  in  nage- 
noeg horizontale  lagen  afgezet,  bij  de  grovere  tuflagen,  die  in 
conglomeraten  en  breccien  overgaan ,  is  eene  afzetting  in  lagen  veel 
minder,  soms  in  het  geheel  niet,  waar  te  nemen. 

Zoowel  hierdoor,  als  door  de  overeenstemming  in  materiaal  dezer 
tuffen  en  der  aangrenzende  vulkaanmantels,  is  de  grens  tusschen  het 
onder  en  boven  water  afgezette  gedeelte  der  i-ulkanen  somtijds 
moeielijk  aan  te  geven.  Op  de  kaart  kon  de  grens  tusscben  het  zee- 
diluvium  en  de  vulkaanmantels  toch  met  eene  tamelijke  nauwkeurig- 
heid getrokken  worden ,  doordat  bet  topographisch  karakter  ons  hier 
zeer  te  hulp  komt.  Het  zeediluvium  is  namelijk  veel  vlakker  dan  het 
meer  steile  gedeelte  der  vulkanen,  dat  boven  water  werd  opgebouwd. 
Het  zeediluvium  heeft  daarom  bijna  overal  het  karakter  van  een 
plateau,  waarin  de  rivieren  diepe  geulen  hebben  uitgegraven. 

Rondom  den  andesiet  van  den  tioenoeng  Padang  en  van  de  Brande- 
wijnsbaai vindt  men  op  verscheidene  plaatsen  horizontale  lagen  van 
een  breccieachtigen  tuf,  afkomstig  van  de  bergen,  waartegen  zij 
liggen;  zij  verheffen  zich  meer  dan  100  nieter  boven  den  tegenwoor- 
digen  spiegel  der  zee,  waaruit  volgt,  dat  na  hunne  afzetting  in  de 
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kwarlaire  periode  nog  eene  niet  onbelangrijke  opheffing  van  den 
bodem  heeft  plaats  gehad. 

Zooals  reeds  herhaaldelijk  werd  vermeld,  was  in  de  kwartaire 
periode  het  terrein,  wat  wij  nu  Padangsche  Bovenlanden  Doemen, 
reeds  boven  de  oppervlakte  der  zee  verhevoi.  Het  is  er  echter  verre 
van  af  dat  daar  toen  dezelfde  verdeeling  van  land  en  water  beerschte. 
die  wij  er  nu  aantreffen.  Bij  de  beschriJTing  van  den  Singkarab- 
vnlkaan  werd  er  reeds  opmerkzaam  op  gemaakt,  dat  na  de  instorting 
van  dien  vulkaan,  het  water  van  het  meer  van  Singkarah  eenmaal 
belangrijk  hooger  stond  dan  tegenwoordig,  en  naar  bet  zuiden  loe 
samenhing  met  bet  meer  van  Solok,  dat  toen  de  tegenwoordige 
vlakte  rondom  die  plaats  bedekte. 

Aan  de  tudageD,  die  zich  nu  als  terrassen  20 — 30  meter  boven 
hel  niveau  van  de  Ombibenrivier  in  haar  dal  verheffen ,  is  te  zien, 
dat  die  rivier  vroeger  een  hoogeren  waterstand  had,  dan  tegenwoordig; 
en  hetzdfde  is  waar  te  nemen  blJ  de  rivier  Sdio,  die  boven  Telaweb 
in  de  Oembilien  valt,  en  aan  de  Sinamar,  die  in  den  dUuvialen  lijd 
een  zeer  breed  stroombed  bezat. 

Evenzoo  werd  reeds  vermeld  dal  rondom  Alaban  Pandjang  zich 
vroeger  een  meer  uitstrekte,  als  welks  overschot  de  Danau  di  Atas 
is  te  beschouwen. 

De  nagenoeg  horizontale  puimsteentnffen  uit  de  orastrekrai  van 
Port  de  Koek  zijn  wel  waarschijnlijk-  in  een  groot  binnenmeer  afgezet. 
Wel  is  waar  kunnen  lucfatsedimenlen  ook  in  uiterst  r^elmatige  lagen 
afgezet  worden,  maar  de  tuflagen  van  bet  plateau  van  Fort  de  Koek 
bevatten  dicht  bij  de  oudere  Barisangesleenlen,  naar  den  kanl  van 
Katoea,  dikwijls  afgeronde  brokstukjes  van  oudere  gesteenten,  zooals 
graniet  en  schiefer,  en  dit  pleit  zeer  voor  een  ontstaan  van  die  tuffm 
uit  waler. 

Ook  in  de  omstreken  van  Ooedjo«ig  Goegoeq,  ten  oosten  van  bet 
Steenenveld,  vindt  men  dergelijke  horizontale  tulafzetlingai.  En  ein* 
delljk  zijn  zij  nog  over  groote  uitgestrektheid  Ie  vinden  in  de  vlakte 
van  PUadang  tot  Pajakoemboeb;  ten  noorden  van  deze  laatste  plaats 
zijn  zij  te  vervolgen  tot  aan  het  hoc^e  grensgebergle  toe.    De  tuflen 
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van  Fort  de  Koek  liggen  veel  booger  dau  die  van  Oedjoeng  Goegoeq, 
en  deze  laatste  weder  hooger  dan  die  van  Piladang  en  van  Pajakoem- 
boeh,  zoodat  hier  waarschijnlijk  niet  een  enkel  meer,  maar  drie  of 
vier  binnenmeren  voorbanden  waren,  die  van  elkander  gescheiden 
waren  door  de  scbiefer-kalk  reeksen  bij  Bassob,  blJ  Titi  en  ten  oosten 
van  Piladang. 

Het  materiaal,  dat  deze  oude  meerbodems  opvult  is  hoofdzakelijk 
puimsteentuf,  bier  en  daar  vermengd  met  augietandesietbrokslukken 
en  roode  klei.  Bij  Port  de  Koek  zijn  onder  de  losse  puimsleeDtuffen 
lagen  aangetroffen  van  een  zeer  fijnen  grauwgrijzen  kleitufsteen.  Men 
beeft  proeven  genomen  om  te  zien  of  dit  laatste  gesteente  ook  als 
hydraulische  mortel  Ie  gebruiken  zoude  wezen,  die  echter  niet  met 
den  gcwenscbten  uitslag  bekroond  zijn. 

Het  grootste  gedeelte  van  den  puimsteen  is  wel  geleverd  door  den 
Herapi ,  gedeeltelijk  ook  door  den  Sago- ,  den  Singalang-  en  den 
Haniendjoe-vulkaan.  De  puimsteen  der  tuffen  bij  Kiambang,  Kajoe- 
Tanam  en  langs  de  Westkust  tot  achter  Tikoe,  is  uitsluitend  van  de 
laatste  twee  vulkanen  afkomstig. 

In  de  kwartaire  periode  kreeg  dus  Sumatra  in  hoofdzaak  eerst  de 
tegenwoordige  configuratie,  voornamelijk  door  de  opbouwing  der 
groole  vulkaankegels  en  door  de  afzetting  van  verschillende  tufge- 
steenten.  Denkt  men  zicb  Sumatra  zonder  de  talrijke  tot  3000  meier 
hooge  vulkaankotofsen  met  de  bljlieboorende  tufgesteenlen  van  allerlei 
aard,  dan  verkrijgt  men  een  beeld,  dat  zoowel  in  horizontale  als  in 
vertikale  afmetingen  belangrijk  van  bet  tegenwoordige  Sumatra  afwijkt. 
Ook  de  recente  zee-  en  rivierafzettingen  brachten  wijzigingen  in  de 
configuratie  van  dat  eiland,  echter  tang  niet  in  die  mate  als  de 
kwartaire. 

Tot  nog  toe  zijn  in  de  kwartaire  tiffgesteenten  van  Sumatra  geen 
versteeningeb  gevonden,  noch  in  de  zeetuffen,  noch  in  de  tuffen  der 
binnenmeren.  Ëeue  palaeontologische  karakteristiek  van  het  Suma- 
traan.sche  dilivium  kan  dus  voorloopig  niet  gegeven  worden. 

De  gesteenten  van  deze  periode  werden  afgezet  in  een  na-tertiairen 
(post-tertiairen)  tijd,  bestaan  voor  het  allergrootste  gedeelte  uit  vul* 
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kaDJBcb  maleriaal,  zija  in  oageooeg  of  geheel  horizoDtale  lagea  afgezet 
in  eene  periode,  die  de  tegenwoordige  onmiddellijk  voorafging,  en 
waarin  nog  eene  belangrijk  andere  verdeeling  van  land  en  waler 
heerschte  dan  tegenwoordig. 

1.     Het  seediluvium  in  de  omstreken  van  Padang. 

Tegen  den  ouden  (mioceenen)  augietandesiet  van  den  Goenoeng* 
Padang  treden  op  verftheidene  plaatsen  kleine  partijen  van  in  hori- 
zontale lagen  afgezette  tuf  banken  op,  die  echter  te  klein  waren  om 
op  de  kaart  te  worden  vooi^esteld.  Een  van  deze  partijen  ligt  aan 
den  zuidelijken  oever  der  Padangrivier  tegenover  de  cbineesche  kamp. 
De  tuQagen  liggen  horizontaal,  beginnen  21  meter  boven  de  rivier, 
en  zijn  tot  op  43  meter  hoogte  Ie  vervolgen;  de  dikte  der  lagen 
bedraagt  daar  dus  22  meter  (zie  fig.  47). 

De  Padangbei^  hangt  samen  met  de  andesieten,  welke  de  Brande- 
wijnabaai  begrenzen.  Ook  hier  z^n  tuflagen  gevonden  ter  dikte  van 
minstens  IS  meter;  zij  worden  duidelijk  zichtbaar  97  meier  boven 
de  oppervlakte  der  zee,  maar  beginnen  waarschijnlijk  reeds  lager,  de 
qtpervlakte  is  daar  echter  met  rolblokken  bedekt,  en  de  grens  van 
andesiet  en  tuf  niet  goed  ontbloot.  Zij  zijn  naar  boven  toe  Ie  ver- 
volgen tot  112  meter  (zie  fig.  46).  Tot  op  170  meter  zijn  nog 
duidelijk  sporen  der  inwerking  van  de  zee  te  zien,,  de  oppervlakte 
van  den  andesiet  is  lot  daar  bekleed  met  afgeronde  andesietblokken, 
die  door  een  Gjner  tufgruis  aan  elkaar  zijn  gecementeerd. 

Ook  op  andere  plaatsen  van  den  ouderen  andesiet,  achter  Pasar- 
Siempang,  Padang  Besi  en  Loeboeq  Kilangan,  aan  den  linkeroever 
der  Padangrivier,  komen  hier  en  daar  tuflagen  voor,  die  echter,  zoo 
het  schijnt,  de  hoogte  van  170  tot  180  meter  boven  zee  niet  te 
boven  gaan.  Hieruit  volgt  dal,  na  afzetting  dezer  lagen,  nog  eene 
opheffing  van  den  bodem  van  minsleis  180  meter  heeft  plaats  gehad. 

De  kleur  van  dezen  tuf,  welks  materiaal  grootendeels,  élo  niet 
geheel,  afkomstig  is  van  de  andesieten  waartegen  zij  liggen,  ia 
meestal^grijsgroen;  hel  is  een  tamelijk  zacbt  gesteente,  breccieachtig 
door  ingesloten  verweerde  andesietstukjes,  welke  in  een  fijner  licht- 
grauw  deeg  liggen.  Het  gesteente  is  gemakkelijk  te  bekappen,  «o 


y  Google 


tI28 

Wordl  bij  de  geoie  en  den  waterstaat  gebruikt  Toor  neuten.  Dat 
bonwmaleriaal  is  daar  bekend  onder  den  naam  van  iPadangschen 
groOTsleen". 

Dal  de  tuOagen  niet  overal  als  een  regelmatig  voorlloopend  terras 
rondom  den  andesiet  worden  aangetroffen,  zal  wel  te  vn-klaren  zyn 
door  de  omstandigheid  dat  zij  zich  alleen  dédr  konden  vormen,  waar 
de  helling  niet  al  Ie  steil  was,  en  waar  door  een  soort  van  verdie- 
ping of  geul  in  den  andesiet,  zooals  bij  a  fig.  47  en  fig.  48,  de 
sedimenten  konden  opgeboQden  worden.  Dikwijls  liggen  ook  de  tufla- 
gen  in  geulen  cX  ravynen,  die  blijkbaar  in  den  diluvialen  tijd  reeds 
bestooden. 

2.  Het  seeditivium  aan  den  voet  va»  het  Baritaa-gebergU. 

Op  onderscheidene  plaatsen  aan  den  voet  van  de  Barisan-vulkanen 
komen  ook  diluviale  tuflagen  voor,  vermengd  met  andesietblokken. 
Hen  vindt  ze  o.  a.  aan  den  grooten  weg  van  Padang  naar  Sidok, 
vooral  aan  den  Boekiet  Poetoes  en  nog  verderop  bij  Loeboeq  KUangan, 
waar  de  lagen  langzamerhand  overgaan  in  Aea  Tulkaanmantel  van 
den  Limau  Manies;  aan  de  rivier  van  Pandjalinan;  aan  de  rivier 
Loeboeq  Boeaja;  aan  de  rivier  Kassan  en  in  bet  dal  der  Anei  bij  de 
overvaart  Soengei  Boeloe.  Heestal  zijn  bet  brokkelige  grauwe  en  licbt- 
gryze  tufgesteenten ,  met  ingesloten  verweerde  augietandesietballen. 
By  Soengei  Boeloe  is  hel  een  witte  fijne  turkleisteen,  met  kale 
wanden,  welke  in  de  verte  eenige  gelijkenis  vertocHien  mei  kalksteen- 
mnren;  ook  kwal  daar  in  de  onderste  lagen  een  tameljjk  vaste  zeer 
fijne  blauwgrijze  lufkleisteen  voor,  die  waarschijnlijk  een  goed  bouw- 
materiaal (voor  neuten  en  dergelijken)  zoude  opleveren. 

3,  Het  seedituvitan  van  de»  SingaUmg-  en  den  Miaiiai^oe-mlkaan. 
Dit  is  bet  groote  diluviale  terrein  dat  by  Loeboeq  Aloeng  begint, 

dan  naar  Priaman  loopt,  vervolgens  de  zeekust  volgt  lot  by  Tikoe 
en  dan  in  b^na  noordelyke  richting  tot  aan  de  rivier  Massang  en 
nog  verder  buiten  onze  kaart  is  Ie  vervolgen. 

De  grens  van  liet  diluvium  legen  hel  alluvium  van  de  rivieren 'en 
van  de  zee  is  gewoonlyk  aangegeven  door  een  stellen  wand,  die  3 
tot  10  meter  boc^e  heeft. 
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Ten  oosten  is  dit  diluviale  plateau,  dat  slechts  Hauwe  helling 
naar  de  vulkanen  toe  bezit,  te  vervolgen  tot  achter  LoeboeqElassoeng; 
zooals  hierboven  werd  gezegd,  is  de  grens  tegen  het  boven  water 
afgezette  gedeelte  van  den  Haniedjoe-vulkaan  niet  zeer  8cher|>  aan  te 
geven;  de  bovenste  grens  van  het  diluvium,  dat  duidelijk  als  zoodauig 
door  de  afzetting  in  lagen  is  te  herkennen,  ligt  gemidddd  ongeveer 
200  nieter  boven  zee. 

Ten  noordoosten  van  Loeboeq  Aloeng  sluit  het  diluvium  tegen 
oudere  gesteenten  van  den  Barisan ,  en  daar  bevatten  de  tutlagen 
onk  talrijke  brokstukken  van  graniet  en  schiefer. 

Bij  Kian)bang  heeft  de  rivier  zich  een  diep  bed  in  de  tuflagen 
ingesneden,  zoodat  het  bed  der  Oelakanrivier  24  nieter  beneden  het 
plateau  ligt;  hetzelfde  is  met  de  meeste  grootere  rivieren  in  dit 
plateau  bel  geval.  Ten  noorden  van  Kajoe  Tanain  vornit  de  Anei  de 
grens  tusschen  graniet  en  diluvium ,  tot  even  vóór  de  grens  van  de 
Padangsche  Boven-  en  Benedenlanden ,  waar  de  diluviumgrens  naar 
het  westen  ombuigt,  om  aan  den  voet  van  den  Tandikat  naar  den 
Goenoeng  Tiga  te  loopen. 

De  tuffen  van  dit  terrein  beslaan  grootendeels  uit  puimsteenmate- 
riaal; soms  zijn  het  bijna  zuivere  puimsteentuiTen ,  wit  van  kleur, 
met  kleinere  en  grootere  puimsteenhrokken  in  een  fijn  wit  puim- 
steendeeg; aan  de  grens  met  de  oudere  gesteenten  vindt  men  er 
graniet-  en  schieferstukjes ,  en  aan  den  voet  der  vulkaanmanleis  ook 
veel  groote  andesietballen  in;  boe  meer  men  zich  van  de  vulkanen 
verwijdert,  hoe  fijner  het  materiaal  wordt;  tusscben  Tikoe,  Soengei- 
Limau  en  Loeboeq  Bassoeng  bevatten  de  tuQen,  behalve  puimsteen 
en  andesiet,  ook  obsidiaanstukjes  en  veet  roode  vulkanische  klei.  De 
lagen  liggen  bijna  horizontaal,  het  plateau  daalt  met  eene  gemiddelde 
helling  van  slechts  2"  tot  1°  naar  zee  toe  af.  De  puimsteen  is 
meestal  zoo  poreus  en  brokkeh'g  dat  er  geen  mikroskopische  praepa- 
raten  van  te  slijpen  zijn;  dikwijls  zijn  sanidienkristallen  en  biotiet- 
blaadjes  met  de  loupe  te  herkennen.  Ofschoon  deze  tuffen  ongetwijfeld 
in  zee  zijn  afgezet,  is  bet  ons  tot  nog  toe  niet  mogen  gelukken 
versteeningen  in  deze  sedimenten  aan  te  (reifen. 
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4.  Hel  meerdilwium  tmtchm  Matoea,  Fort  de  Koek  en  Püja- 
koen^toeh. 

Hierboven  werd  reeds  medegedevld  dat  lusscheu  deze  plaatseu  in 
de  kwartaire  periode  waarschijnlijk  vier  meren  voorhanden  waren, 
waarin  zicli  vulkanische  producten  der  nabijgelegen  vulkanen  in 
horizontale  of  flauw  hellende  lagen  afzetten.  De  vlakten  hebben  eeoe 
geringe  helling  naar  het  noorden .  hetgeen  natuurlijk  is,  aange- 
zien de  eruptiepunten  alle  zuidelijk  van  de  meren  li^en.  Intusschen 
is  het  opmerkelijk  dat  ook  bier  weder  geen  enkele* versteening  is 
aangetroffen,  hetgeen  te  meer  te  betreuren  is  omdat  de  diluviale 
zoetwaterfauna  van  den  Indischen  Archijtel  nog  geheel  onbekend  is. 

De  grootte  dezer  binnenmeren  is  op  de  kaart  na  te  gaan  aan  de 
uitgestrektheid  van  het  meerdiluvium.  Alleen  builen  den  noordrand 
der  kaart  zet  dit  terrein  zich  nog  hier  en  daar  voort,  vooral  benoor- 
den en  ten  noordoosten  van  Pajakoemboeb ,  waar  bet  diluvium  stuit 
tegen  de  conglomeraten  van  de  kloof  van  Harau  en  bet  oude  grens. 


Het  materiaal,  dat  deze  vlakten  samenstelt,  zi]n  alle  tuffen  van 
vulkanisch  materiaal,  voor  bet  allergrootste  gedeelte  puimsleentuffen 
vermengd  met  kleinere  lapilli,  deze  soms  in  lagen  tusschen  de  fijnere 
tuffen  in;  en  aan  de  oude  meeroevers  vermengd  met  andesietbrokken 
en  roode  klei,  bij  Matoea  ook  met  graniet,  kalk  en  schieferstukjes , 
meest  in  afgeronden  toestand.  Het  voorkomen  van  afgeronde  graniet- 
en schiefer-brokstukken  in  deze  lagen,  maakt  hel  waarschijnlijk,  dat 
de  tulTeh  uil  water  zijn  afgezet,  en  geen  luchtsedimenleo  zijn.  De 
dikte  der  puimsteentuflagen  is  niet  juist  op  Ie  geven ,  aangezien  de 
bodem,  waarop  die  tuffen  liggen,  zelden  te  zien  is.  Te  Fort  de  Koek 
bedraagt  de  dikte  echter  minstens  83  meter,  want  dit  is  het  door 
mij  gemeten  niveauverschil  tusschen  het  plateau  waar  het  hospitaal 
staat  en  den  daarachter  loopenden  zijtak  van  het  Karhauwengat.  De 
dalbodem  van  bet  Karhauwengat  zelf  ligt  822 ,  de  vlaggestok  in  het 
fort  op  het  hoogste  punt  van  den  beuvel  941  meter  boven  zee,  m 
daar  de  lagen  horizontaal  liggen,  kan  men  bet  verschil  in  hoogte 
tusschen   deze    twee    punten,   namelijk    120    meter,   met  de  meeste 
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lekerbeid  voor  de  dikte  aannemen;  daar  de  dalbodem  van  de  rivier 
Si  'Anoq  in  het  Karbauwengat  echter  ook  nog  in  puimsleentuT  loopt, 
is  de  dikte  daar  stellig  nog  aanzienlijker.  Fort  da  Koek  lag  vroeger 
ongeveer  in  het  midden  van  een  der  meren,  zoodat  de  dikte  den- 
lagen  op  dat  punt  waarschijnlijk  bet  grootst  is  en  naar  de  kanten 
toe  afneemt. 

De  witte  of  gele  puimsleenfuQagen  bij  Fort  de  Koek  wisselen  af 
met  donkerder  lagen,  die  meer  andesietstukjes  bevatten,  ook  ronde 
kleine  uitwerpselen ,  lapilli.  Ook  enkde  poreuze  shtkacütige  stukken 
zijn  gevondm.  BIJ  Oedjoeng  Goegoeq  zijn  de  puimsteenluETen  zuiver 
wit  van  kleur.  BIJ  Piladang,  en  ten  zuiden  van  Pajakoemboeh,  zijn 
zlJ  met  veel  roode  klei  en  andesielbrokken  vermengd;  ten  noorden 
van  Pajakoembo^  op  weg  naar  SoeÜkie  worden  het  weder  meer 
zuivere  puimsleentuQen.  In  vele  puimsteenbrokken  is  sanidien,  biotiet 
en  soms  ook  hoomblende  met  het  bloote  oog  te  herkennen. 

Op  bUd  in  is  meerdiluvium  aangegeven  in  de  vallei  van  de  Walei- 
Sarie-  en  Pankeirivieren ,  ten  oosten  van  Ampaloe.  Men  vindt  daar 
in  een  inham  van  den  granietiet  zeer  dunsplijtbare  lagen  van  een 
uiterst  fijnen  grijswitten  of  lichtgelen  min  of  meer  zanderigen  tuf- 
kleisteen,  die  sterk  aan  de  tong  kleeft.  Dicht  by  Ampaloe  komen 
tnaschen  deze  fijne  kleien  lagen  voor,  die  geheel  uit  bitumineus  hout, 
of  uil  eene  turfachtige  zelfstandigheid  bestaan;  in  de  nabijheid  van 
dit  bout  zijn  de  kleilagen  donker  gekleurd.  Hen  vindt  deze  lagen  tot 
meer  dan  IS  meter  boven  den  tegenwoordigen  waterstand.  Het  uiter- 
lyk  dezer  zeer  fijne  lagen  spreekt  er  voor  dat  ze  in  stil  water 
werden  afgezet.  De  plaats  Ampaloe  ligt  ^aan  het  zuidelijk  uiteinde 
van  het  vroegere  Pajakoemboeh-meer,  dat  zich  in  den  granietiet  oost' 
waarts  nog  als  smalle  golf  uitstrekte.  In  deze  golf  werden  de  zoo- 
even vermelde  fijne  kleilagen  afgezet.  Meer  noordelijk  komen  dergelijke 
tuflagen  legen  den  granietiet  ook  nog  op  een  paar  punten  voor,  maar 
aan  den  rechter  Sinamaroever  zijn  zij  door  jongere  producten  van 
den  Sago  overdekt. 

6.  Aan  den  bimienkaiU  van  het  meer  van  Maniendjoe  vindt  men, 
vooral  aan  de  noordoostzijde  van  het  meer,  tegen  het  ringgebergte 
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tuflagen,  die  zich  belaogrijk  (SO  meter)  boven  den  tegenwoordigen 
waterstand  van  het  meer  verhelTen.  Deze  lagen,  afgezet  bij  een  voor- 
maligen  boogeren  waterstand  van  bet  meer,  toen  de  Antokkan  zijn 
bed  nog  niet  zoo  diep  had  ingesneden  als  tegenwoordig,  beslaan  uit 
een  grijsgroenen  andesieltuf,  met  enkele  donkerder  brokjes  verweerden 
augietandesiet  in  het  grijsgroene  deeg. 

6.  De  vlakte  rondom  Solok  bestaat  nu  aan  de  oppervlakte  uit  een 
weinig  alluvium  der  rivieren ;  daaronder  volgen  echter  tuflagen , 
meestal  fijn  andesietmateriaal  met  enkele  ronde  lapillt  èn  grootere* 
afgeronde  andesietslukken,  die  al.s  a^ettingen  van  een  vroeger  daar 
aanwezig  meer  zijn  te  beschouwen,  dat  met  het  meer  va»  Singkarah 
toen  één  geheel  vormde.  Op  enkele  plaatsen  komen  lage  tufbeuveltjes 
(op  de  kaart  met  de  vulkanische  kleur  aangegeven)  lusschen  het 
atluvium  te  voorschijn. 

7.  Ook  de  vlakle  rondom  Alakan  Pandjang  was  vroeger  door 
water  bedekt;  ten  noorden  van  die  plaats  vindt  men  zeer  veel  ver- 
koold hout,  waardoor  de  klei  donker  gekleurd  is;  ten  zuiden  van 
Alahan  Pandjang,  tegen  het  oude  schiefergebergte  aan,  vindt  men 
horizontale  rolsteenafzeltingen,  die  men  als  een  ouden  meeroeverbank 
moet  aanzien.  Niet  alleen  andesiet,  maar  ook  rolstukkeo  van  graniet, 
schiefer  en  kwarts  vindt  men  in  dit  diluvimn.  Op  enkele  plaatsen 
werd  daar,  tijdens  ik  Alahan  Pandjang  in  1878  bezocht,  door  inlan- 
ders naar  goud  gewasschen ;  men  vond  echter  niet  veel. 

Op  blad  VII  is  dit  terrein  met  de  gewone  vulkanische  kleur  aan- 
gegeven, ofschoon  het  volgens  het  bovenstaande,  meer  tot  het  meer- 
diluvium,  dan  tot  de  eigenlijke  vulkaanmantels  behoort. 

8.  Het  rivierdiluvium  van  de  Soemanieq-vatlei. 

Tusschen  Singkarah  en  Solok  vindt  men  in  de  Soemanieq-vallei 
horizontale  lagen,  bestaande  uit  afwisselende  zandbanken  en  rolsteen- 
lagen.  Het  fijner  materiaal  is  andesietgruis  en'klei,  de  rolsteenen 
bestaan  voor  hel  allergrootste  gedeelte  uit  verweerde  augietandesiet- 
ballen,  daarbij  echter  ook  enkele  afgeronde  graniet-  en  kwartsstukkeu. 
I>e  lagen  verheficn  zich  35  tot  40  meter  boven  den  tegenwoordigen 
waterstand  der  Soemanieqrivier.   Het  zijn  afzettingen,  die  in  dal  dal 
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Tcrbonden  waren.  Toen  de  Oembilien  zijn  bed  langzamerhand  dieper 
ingroer,  werd  daardoor  de  waterstand  van  hel  meer  van  Singkarah 
ook  lager,  en  werd  het  water  vao  bet  Solok-meer  door  de  oude 
Soemanieq<rivier,  welke  eene  betrekkelijk  nauwe  verbinding  tusschen  de 
'twee  meren  daarstelde,  in  bet  meer  van  Singkarab  argetapt.  Daarbij 
werden  de  tuf-  en  rolsteenlagen  gevormd,  die  wij  nu  in  bet  Soemanïeq* 
dal  vinden,  zij  zijn  dus  even  goed  als  meerafzettingen  te  beschouwen. 

9.  Het  rivierdiluvium  van  de  Oembilien. 

In  bet  gebeele  dal  van  de  Oembilien,  van  af  den  oorsprong  aan  het 
meer  van  Singkarab  lot  in  de  omstreken  van  Sidjantang,  bezuiden 
Telaweh,  vindt  men  tuf-  en  rolsteenlagen,  die  30  tot  40  meter 
boven  het  niveau  van  de  OembiUen  liggen. 

Het  grootste  gedeelte  van  het  materiaal  is  weder  van  vulkaniscben 
oorsprong  en  bestaat  uit  roode  klei  met  augietandesiet-  en  enkele 
pekgleenrolblokkeD,  daarbij  vindt  men  enkele  graniet-  en  kwartsrol- 
stukken.  Deze  lagen  vormeD  een  terras  ia  de  Oembilien-vallei ,  welke 
duidelijk  aangeeft  dat  ook  deze  rivier  vroeger  een  veel  hoogeren 
waterstand  bezat  dan  tegenwoordig.  Na  afzetting  van  deze  rolsteen- 
lagen  heeft  de  rivier  langzamerhand  haar  bed  tot  de  tegenwoordige 
diepte  ingegraven.  Te  Telaweb  vindt  men  aan  de  overvaart  over  de 
Oembilien  grauwe  brokkelige  tuizandsteenen. 

10.  Bet  rivierdiluvium  aan  de  Sello  {zijtak  Oembilien). 

De  Sello,  die  bij  Telaweh  in  de  Oembilien  valt,  bevat  in  bare 
vallei  ook  tuf-  en  rolsteenlagen  ten  zuiden  van  Soeroeasso,  en  vooral 
in  de  omstreken  van  Padang  Gantieng,  waar  de  makkelijk  verweer, 
bare  syenietgraniet  door  de  rivier  werd  uitgespoeld,  die  in  de  plaats 
daarvan  horizontale  lagen  afzette,  welke  daar  nu  natuurlijk,  behalve 
vulkanische  klei  en  andesictsl  ukken,  ook  talrijke  granietrolsteenen  be- 
vatten. Tusschen  Padang  Gantieng  en  Telaweb  liggen  ook  op  talrijke 
plaatsen  lagen  van  grauwe  tuTzandsteenen .  meestal  van 'geringe  vast- 
beid,  en  30  tot  40  meter  boven'  bet  niveau  van  de  Sello.  Bij 
Telaweh  vereenigt  zich  bet  diluviale  materiaal  van  de  Sello  met  dat 
van  de  Oembilien. 
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1 1 .  Hel  rivierdiluvium  van  de  Sinamar  en  van  de  Sello  (iijtak  Sinamar). 

De  Sello,  die  in  de  Sago  ontspringt  voert  in  haar  bovenloop  alleen 
rolblokk«i  af;  meer  naar  beneden  toe  vindt  tuen  reeds  rolst«enen  in 
lagen  afgezet,  die  op  de  kaart  met  het  teeken  voor  rivierdiluvium 
zijn  aangegeven;  bij  Balei  Tengah  verbreedt  .zich  bet  diluvitim  plotse- 
ling tot  een  nagenoeg  3000  meter  breed  plateau,  wal  nu  van  bier 
over  Boea  ,  Sitangkeï,  Kotta.  Pandjang,  Aboer  «i  Koemanies  tot  bij 
Goegoeq  toe  voortloopt.  Ten  noordwesten  van  Goegoeq  eindigt  op  de 
kaart  het  diluvium  vrij  plotseling,  vroeger  strekte  bet  zich  nog  meer 
zuidelijk  uil  bij  Goegoeq,  zooals  blijkt  uit  de  andesietrolblokken  die 
nog  verspreid  op  den  mergelzandsteen  bij  Goegoeq  en  op  het  voetpad 
van  die  plaats  naar  Tandjoeng  Ampaloe  voorkomen.  Het  meeste  is 
echter  met  den  verweerden  mergelzandsteen  we^ewasscben  door  de 
Sinamar  en  door  de  Ocmbilien. 

De  gemiddeld  3  kilometer  breede  diluviale  strook  heeft  van  Balet- 
Tengah  tot  Boea  eene  gemiddelde  belüng  van  2°,  van  Boea  totKolta- 
Pandjang  0°  20',  (hierbij  bet  tegenwoordige  Sinamardal  opgevuld 
gedacht),  van  Kotta  Pandjang  naar  Ahoer  0°  16'  en  van  Aboer  tot 
bij  Goegoeq  0°  9',  zoodat  door  deze  zeer  geringe  helhng  bet  karakter 
uls  plateau  zeer  goed  uitkomt.  De  zwakke  helling  dezer  vlakte  is  van 
sommige  hooggelegen  punten  toch  duidelijk  waar  te  nemen,  o.  a.  als 
men  van  Tampoero«igo  naar  Aboer  gaat. 

Deze  afzetting  kan  slechts  op  twee  wijzen  ontstaan  zijn;  of  bet  is 
een  slikslroom  van  den  Sago  geweest,  of  het  is  gevroon  rivierdiluvium, 
afgezet  door  een  zeer  breeden  stroom.  Het  laatste  is  hier  aan  te 
nemen,  aangezien  het  materiaal  bestaat  uit  roode  klei  en  rolblokken, 
die  gewoonlijk  alle  afgerond  zijn  en  daarbij  duidelijk  laagsgewijs 
zijn  afgezet,  wat  met  de  andesietbrokken  der  slikstroomen  veel  minder 
of  niet  het  geval  is.  Behalve  vulkanisch  materiaal  vindt  men  er  ook 
kalk-  schiefer-  en  granietrolsteenen  in,  echter  in  betrekkelijk  geringe 
hoeveelheid.  Dat  ten  nooi-den  van  Balei  Tengab  geen  diluvium  meer 
voorkomt,  schijnt  mij  daaraan  toe  te  schrijven  dat  de  Sago-producten 
daar  jonger  zijn  dan  de  diluviale  lagen  der  Sinamar-vallei ,  en  deze 
dus  bedekken. 
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De  Sinaaiar  had  in  de  kwamire  periode  waarschijDliJk  een  meer 
westelijkeo  loop,  eo  Tonude  eerst  later  een  doortocht  dwars  door 
kalk,  schieter  en  graniet,  zooals  du  beoosten  Halaban  en  Boea  het 
geval  is.  Toen  de  Koeantan  haar  dal  dieper  ingroef,  kon  die  oude 
Sinamar-rivier  met  de  rivier  Agam  en  hare  zijtakken  het  water  der 
reeds  meermalen  genoemde  meren  tusschen  Fort  de  Koek  en  Paja> 
koemhoeh  aftappen. 

De  op  sommige  plaatsen  3  kilometer  breede  stroombedding  vulde 
zich  daarbij  mei  rolsteen-  en  gmislagen,  het  diluvium  der  Sinamar- 
rivier.  Later  werd  dat  diluvium  op  veel  plaatsen  weggewasschen  en 
uitgespoeld,  zoodat  iiu  het  bed  van  de  rivier  Sinamar  SK  tot  65  meter 
dieper  ligt  dan  het  plateau.  Het  oude  rivierbed  bevond  zich  hoofdzake- 
lijk in  de  zachte  eoceene  gesteenten  der  5"  étage,  de  mergel-  en  klei- 
zandsleenen.  De  dikte  der  lagen  bedraagt  meestal  niet  meer  dan  40  meter. 

12.    De  kaUtluf  van  Panmgahan. 

Aan  de  westzijde  vao  het  meer  van  Singkarah,  bij  de  plaats 
Paningafaan ,  vindt  men  een  terras  van  kalktuf  dat  met  sleilen  wand 
tegen  het  alluvium  der  Paningahan-rivier  afvalt ,  ea  zich  daarbovea 
60  lot  70  meter  Terheft.  De  kalktuf  is  lichtgeel  van  kleur,  poreus 
eo  beval  zeer  veel  afdrukken  van  bladeren,  die  de  grootste  overeen- 
stemming vertoonen  fnet  de  nog  levende  flora.  Deze  tuf,  die  reeds 
beschreven  is  in  het  Jaarboek  Mijnwezen  1877  1  blz.  8,  is  in  eene 
vroegere  periode  afgezet  door  de  Paningahan-rivier,  die  de  kalk  van 
het  Barisangebei^te  uitspoelde,  in  oplossing  medevoerde,  en  beneden 
weder  afzette. 

Ook  tegenwoordig  wordt  nog  steeds  kalktuf  afgezet  door  het  kalk- 
rijke  water  van  de  Paningahanrivier ,  zoodat  hier  aan  afzetting 
uit  warme  bronnen  niet  belioeft  geda«ht  te  worden  (').  De  kalktuf 
is  op  de  kaart  met  eene  bijzondere  kleur  aangegeven. 

(')  Dal  warm  water  de  Tonning  tsh  kalktuf  leer  bespoedigt,  is  aaluarlyk,  eo  bleek  ons 
«an  den  Coenoeng  Bessi.  Langs  de  keokes  vao  het  Ti-oegere  etabliaaemeal  laa  hel  m|jri»e- 
»o  aan  dien  berg.  loopt  eea  klein  riTJertje.  opgevDld  mei  groote  kiezelschletar-  ea  kalk- 
stakkeo.  Nadat  bet  warme  keakeuwaler  gedurtade  3  ot  3  jaar  in  dal  riviertje  was  geworpen 
had  lich  oDgeteer  10  meter  beneden  de  keuken  inhei  riviertje  een  laagje  kalktuf  gevormd,  die. 
wal  bel  uiWriyk  betreft,  veel  overeeakomst  venooode  mei  den  dilavialen  kalktuf  van  Paningabaa. 
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vin.    DE  NOVAIEE  PERIODE. 

De  hedendaagsche  afzeltinfjen  beslaan  uil  arzetUngen  der  rivieren , 
der  zee  en  door  koraalbouw,  welke  ook  opdekaartonderscheiden.zijn. 

1.  Hel  seealluvium  bepaalt  zich  tol  eene  .smalle  strook  zeezaad 
langs  de  kust  tusscheu  Tikoe  en  Padang.  Het  zeezand  verheft  zich 
gewoonlijk  slechts  2  tol  3  inel«r  boven  de  oppervlakte  der  zee;  aan- 
spoeling van  zeezand  door  den  golfslag  heeft  wel  is  waar  voortdurend 
plaats,  maar  is  betrekkelijk  zeer  onbelangrijk.  Intusschen  is  deze 
strook  zeezand  de  oorzaak  van  de  vorming  der  strandmoerassen,  die 
meo  bijna  overal,  waar  de  steile  andesietbergen  niet  onmiddellijk  aan 
de  kust  oprijzen,  aan  de  oostzijde  van  bet  zeezand  langs  de  kust 
vindt.  De  afwatering  van  de  rivieren,  die  naar  zee  toe  uitloopen, 
wordt  bemoeielijkt  dttor  de  afzetting  van  het  zeezand,  die  m  t^en- 
gest^ldeu  zin  van  den  loop  der  rivieren  plaats  heefl,  waarvan  eene 
overstrooining  van  het  terrein,  en  dê  vorming  van  moerassen  een 
noodzakelijk  gevolg  is.  De  moerassen  langs  de  Westkust  zijn  wel  uit- 
gestrekt, maar  meeslal  niet  zeer  diep,  op  de  meeste  plaatsen  niet 
meer  dan  2  tol  7  meter. 

2.  Deze  moerassen  zijn  opgevuld  met  aanspoelingen  der  rivieren, 
die  aan  de  Westkust  in  zee  vallen;  zij  behooren  dus  lot  het  rivier- 
alluvium.  Het  materiaal  bestaat  uit  eene  fijne  grijze  klei,  van  vulka- 
nischen  oorsprong. 

De  dalhodems  der  rivieren  zijn  zeer  verschillend  in  breedte  en 
diepte,  al  naar  gelang  van  het  gesteente  waarin  zij  optreden.  In  de 
kolenkalk  en  in  de  eoceene  kwarlszandsleenen  (2*  étage)  vindt  men 
de  nauwste  kloven  en  spleten,  dikwijls  met  verscheidene  honderd 
meters  loodrechte  wanden,  zonder  eenig  alluvium  in  den  dalbodem, 
die  soms  slechts  weinige  meters  breedte  bezit. 

In  de  gemakkelijk  verweerbare  gesteenten,  namelijk  in  den  graniet 
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en  in  de  eoceene  mergel-  en  kleizandsleenea  (3*  étage)  vindt  men 
zachtgolveud  terrein  en  betrekkelijk  breede  dalbodems,  die  bijna 
overal  in  gereedheid  gebracht  worden  voor  den  aanleg  van  rijstvelden. 
De  dalbodem  worill  daarbij  in  hoven  elkaar  liggende  terrassen  ver- 
deeld, die  door  kleine  dwarsdammen  van  elkaar  worden  afgescheiden. 
De  bewatering  geschiedt  door  de  rivier  op  hel  boveusle  terras,  en 
van  hier  uit,  op  de  meer  beucdenwaarts  volgende,  door  openingen 
in  de  dammen.  Wordt  de  dalbodem  naar  beneden  toe  breed,  dan 
wordt  hel  water  van  de  rivier  soms  in  zoo  talrijke  spruitjes  ver- 
deeld, dat  van  een  eigenlijk  rivierbed  daar  geen  sprake  meer  zijn 
kan.  De  hoedanigheid  van  dezen  bouwgrond  slaat  verre  hij  de  vulka* 
niscbe  gronden  ten  achteren,  terwijl  de  kalk-  en  kwartzandsteen- 
gronden,  benevens  de  kiezelschiefers  zoo  goed  als  geheel  onvruchtbaar 
kunnen  genoemd  worden. 

De  vulkaanmantels  bieden  door  hun  vorm  uilmuntendè  gelegenheid 
voor  den  aanleg  van  sawahlerrassen ,  waarop  hel  waler  der  rivieren 
afgetapt  wordt.  Daarom  vindt  men  aan  de  vulkanen  zeer  dikwijls 
het  vreemde  verschijnsel  dat  de  rivieren  in  hun  bovehloop  meer 
waler  afvoeren  dan  meer  henedenwaarts,  waar  de  sawah's  beginnen. 
De  verweerde  vulkanische  klei,  goed  besproeid  met  water,  levert  den 
meest  vruchtbaren  bodem.  De  vulkaanhellingen  zijn  daarom  altijd  hel 
be»l  bebouwd  en  het  sterkst  bevolkt.  Analysen  van  verschillende 
bouwgronden  zijn  nog  niet  gemaakt,  inlusschen  mogen  wij  die 
groote  vruchtbaarheid  wel  voornamelijk  toeschrijven  aan  het  groote 
gehalte  aan  potasch-  en  sodazouten  der  vulkanische  gesteenten  en 
hunner  verweeringsproducten.  . 

Eene  bijzondere  vermelding  verdient  nog  de  vorming  van  de  breede 
dalbodems  in  den  puimsteenluf.  Het  Karbauwengal  hij  Fort  de  Koek, 
en  bet  gat  van  Pantar  bij  Matoea,  benevens  alle  dalbodems  der 
rivieren  in  die  streken ,  zijn  ten  eerste  zeer  breed ,  ten  opzichte  van 
bet  dikwijls  onbeduidepde  riviertje  dal  er  in  loopt,  en  vertoonen 
alle  zeer  steile,  nagenoeg  loodrechte  wanden.  Het  breeder  worden 
der  dalbodems  geschiedt  hier  niet  alleen  door  erosie  van  de  rivier, 
maar  heeft  op  de  volgende  wijze  plaats. 


y  Google 


USB 

Loopt  men  in  het  Karbauweogal  langs  een  van  de  steile  tufvan- 
den ,  dan  bemerkt  men  hier  en  daar  'beneden  aan  den  wand  kleine 
nisvormige  verdiepingen  a,  Sg.  49,  die  gevormd  worden  door  het 
regenwater  dal  langzaam  door  de  tuflagen  sijpelt,  en  zich  bij  a  een 
uitweg  naar  de  rivier  weet  te  banen,  waarby  kleine  hoeveelheden 
tuf  mede  uitgespoeld  worden.  Die  nis  vergroot  zich  langzameriiand 
tot  A  en  c,  en  eindelijk  slort  hel  geheele  stuk  d  na,  waardoor  weder 
een  nieuwe  vertikale  wand  wordt  gevormd,  waartegen  beneden  de 
afgestorte  tuf  is  opgehoopt.  Dergelijke  afgestorte  lufhoopen  vindt  men 
tegen  de  loodrechte  wanden  op  talrijke  plaatsen.  De  verwljdiog  der 
dalbodems  k<»nt  hier  dus  voor  een  grool  gedeelte  op  rekening  van 
hel  doorsijpelende  regenwater  en  de  daardoor  teweeggebrachte  afstor- 
ting der  wanden. 

Ook  in  het  zeealluvium  bij  Kiambang  hebben  de  dalbodems  steile 
wanden,  echter  minder  hooj;  dan  ii)  den  puimsteentuf  btj  Fort  de  Koek. 

De  afstorting  van  de  wanden  in  hel  Karbauwengat  achter  Fortde- 
Kock  gaat  steeds  voort,  en  de  pnimsteenluf heuvel,  waarop  Fort  de- 
Kock  ligt,  gaat  een  gewisseu  ondergang  te  gemoet.  De  vorderii^ 
gaal  echter  betrekkelijk  langzaam;  in  den  zijtak  achter  het  hospitaal 
en  oude  kampement  Ie  Fort  de  Koek  had  in  het  begin  van  1873 
eeoe  tamelijk  groole  alstorliDg  plaats;  de  nieuwe  wand  was  lood- 
recht, alleen  van  onderen  was  toen  eene  kleine  nisvormige  Terdie- 
ping.  Toen  ik  in  April  1878  die  instorting  weder  bezochl,  was  alles 
nog  in  denzelfden  toestand,  behalve  de  nis,  die  breeder,  boo^t  en 
dieper  geworden  vras ,  zoodat  terzelfder  plaatse  over  korter  of  langer 
tijd  weder  eene  instorting  zal  gebeuren.  De  vordering  in  die  S  jaar 
was  echter  zoo  gering,  dat  men  zich  voor  deu  ondergang  van  Fort- 
de  Koek  in  de  eerste  eeuwen  nog  niet  ongerust  behoeft  te  maken. 

Sommige  rivieren  volgen,  zooals  hierboven  reeds  werd  gezegd,  den 
loop  van  verwerpingsspletui ,  vooral  in  den  harden  kwarlszandsteen. 
De  vorming  van  deze  dalen,  die  dikwijls  steile  wanden  bezitten, 
moet  slechts  voor  een  gedeelte  op  rekening  van  erosie  gesteld  worden; 
de  rivieren  volgden  hier  reeds  voorhandene  spleten  in  het  terrein,  die 
dan  verder  door  erosie  w^en  verwijd  en  uitgedijt 
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De  grootste  alluviale  vlakten  onzer  kaart  zijn  die  welke  zich  van 
Padang  en  Priaman  lot  bij  Loeboeq  Aloeng  en  die  welke  zich  in  de 
omstreken  van  Tikoe  uitstrekken.  Na  de  opheffing  en  drooglegging 
der  diluviale  tuflagen  waren  die  vlakten  nog  door  de  zee  bedekt; 
onder  het  alluvium  der  rivieren,  dat  nu  die  vlakten  bedekt,  is  dan 
ook  stellig  zeealluvium,  zeezand,  voorhanden. 

Voorbij  de  post  Loeboeq  Aloeng  treden  de  eerste  diluviale  tufheu* 
veltjes  al  spoedig  rechts  en  links  van  den  weg  op;  zij  herinneren 
door  hun  vorm  zeer  aa»  sommige  duinheuvels  in  Nederland. 

De  rivieren  Pantngahan,  Pingei,  Sanieng  Rakar  en  .Soemauieq, 
vormen  bij  hunne  uitmonding  in  het  meer  van  Singkarah  flauw 
hellende  alluviale  delta's,  grootendeels  uit  fijn  gruis  en  klei  bestaande. 
De  Melalo-rivier  bezit  aan  haar  mond  zelfs  een  sterker  hellend  delta 
van  rolsleenen  van  kalk,  schiefer  en  andesiet. 

De  richting  van  de  rivieren  en  van  de  bergketenen,  welke  laatste 
bijna  alle  dezelfde  richting  hebben  als  de  lengteas  van  Sumatra,  is 
s<Hns  evenwijdig,  soms  meer  of  min  loodrecht  op  elkaar;  in  het  eerste 
geval  loopen  de  rivieren  langs  de  bergruggen,  in  de  plooien  van  de 
oppervlakte;  in  het  laatste  geval  doorsnijden  zij  de  bergketenen,  en 
schijnen  dan  dikwijls  in  dwarsspleten  of  scheuren  van  het  gebergte 
te  loopen,  die  bij  de  plooiing  ontstonden. 

3.  De  koralen  eindelijk,  dragen  door  hun  bouw  ook  bij  tot  de 
hedendaagsche  afzettingen.  Uit  koraalkalk  bestaan  al  de  eilanden  onzer 
kaart,  behalve  Poeloe  Pisang  Gadang  en  Poeloe  Pisang  Ketjiel,  die 
uit  augietandesiet  bestaan,  maar  locb  door  een  krans  van  koraalkalk 
omgeven  zijn.  De  koraaleilanden  verheflén  zich  niet  meer  dan  2  meter 
boven  hoog  water,  geven  hierdoor  echter  toch  eeoe  geringe  opheffing 
van  den  bodem  in  de  hedendaagsche  periode  aan. 

De  koraaleitanden  bestaan  uit  vaste  koraal ,  bedekt  met  koraal- 
brokstukken, zeezand  en  ook  puimsteentuf,  die  zelfs  op  de  verst  uit 
den  wal  liggende  eilanden  voorkomt;  de  puimsteen  is  afkomstig  uit~ 
bet  diluvium,  wordt  van  daar  door  de  rivierai  naar  zee  gebracht, 
en  dan  verder  door  de  golven  der  zee  naar  de  eilanden  getranspor- 
teerd. De  bodem,  waarop  deze  koralen  zijn  gegroeid,  bestaat,  zooals 
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ik  hierboven  uitvoerig  heb  uiteengezet,  hoogstwaarschijnlijk  uit  augiet- 
andesiet.  Geen  van  de  koraaleilanden  ligt  verder  dan  30,  de  meeste 
minder  dan  25  kilometer  uil  den  vasten  wal;  meer  westwaarts  wordt 
de  zee  overal  meer  dan  100  vademen  diep.  De  augietandesiet  valt 
daar  met  steile  helling  naar  beneden,  en  verder  westelijk  zullen  op  den 
bodem  der  zee  wel  waarschijnlijk  Jong-lertiaire  lagen  volgen,  die  in 
de  eilandenreeks  Nias-Ëngano  boven  den  waterspiegel  zijn  verheven. 
Op  hel  kaartje  N^.  18  zijn  al  de  eilanden  bij  Padang  en  de  lijn  van 
100  vademen  diepte  voorgesteld,  slechts  één  enkel  rif  ligt  builen  die 
lijn.  Hel  kaartje  is  eene  verkleinde  reproductie  van  de  zeekaart 
«Eilanden   nabij   Padang,  samengesteld  door  Edeling,  Batavia  1861". 
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ALGEMEENE  VORMING  VAN  SUMATRA. 

Aan  het  einde  der  ^gedetailleerde  geolt^tscbe  beschrijving  is  het  de 
plaats  na  Ie  gaan  welke  gevolgtrekkingen  te  maken  zijn  uil  de  waar- 
genomene  feilen,  vooral  ten  ojizichte  van  de  wijze  waarop  Sumaira 
is  ontslaan.  Intusschen  is  in  vele  opzichten  het  hier  heschrevene  ge- 
deelte van  Sumatra  nog  te  klein  om  over  de  wording  van  het  geheele 
eiland  te  kunnen  oordeelen,  en  moet  ik  dus  eene  meer  uitvoerige 
hespreking  van  dit  belangrijke,  en  voor  den  geoloog  zoo  verleidelijke 
onderwerp,  uitstellen,  totdal  ook  de  overige  gedeellen  van  Sumaira, 
die  geologisch  werden  onderzocht  —  namelijk  Zuid-Sumatra ,  en  het 
gedeelte  van  Sumalra's  Westkust,  begrepen  tusschen  Fort  de  Koek 
en  Padang  Siilempoean  —  beschreven  zullen  zijn. 

Ik  wil  echter  niet  nalaten  om  reeds  hier  eenige  gevolgtrekkingen 
samen  fe  stellen,  die  uit  de  hierboven  gegevene  geologische  beschrij- 
ving te  maken  zijn,  en  die  door  den  kundigeo  en  opmerkzamen  lezer 
waarschijnlijk  reeds  zelf  gemaakt  werden.  Deze  samenstelling  geeft 
bovendien  een  niet  ongewensditen  korten  terugblik  op  de  geologische 
beschrijving,  daar  deze  eene  voor  hel  duidelijk  overzicht  niet  gunstige 
uitbreiding  heeft  gekregen. 


Wat  ons  reeds  hij  den  eersten  blik  op  de  geologische  kaart  van 
Sumalra's  Westkust  in  het  oog  valt,  is  de  richting  van  de  herg- 
reeksen,  die  bijna  steeds  van  N.  W.  naar  Z.  O.  loopen,  en  welker 
richting  dus  samenvalt  met  de  lengteas  van  hét  geheele  eiland 
Sumatra.  Dit  kan  natuurlijk  geen  toeval  wezen,  er  moet  eene  atge- 
meene  oorzaak  zijn,  welke  die  bijna  overal  voorkomende  richting  der 
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bergreekseo  te  weeg  bracht;  Ie  meer  wordt  men  hiervan  orertuigd, 
als  men  nagaat ,  dat  zoowel  de  bergruggen ,  die  bestaan  uit  sedimen- 
laire  gesteenten,  als  die,  welke  uit  eruptief  materiaal  zijn  samenge- 
steld, de  constante  richting  N.  W.— Z.  O.  vertoouen.  Ab  voorbeeld 
noem  ik  de  volgende  reeksen  op,  die  uit  de  meest  verscbilkode 
gesteenten  bestaan,  maar  toch  alle  dezelfde  richting  bezitten: 

1.  Hel  oostelijke  grensgebergtt  met  de  onafhankel^ke  distrikten, 
gedeeltelijk  Lisoeng-gebergte  geheeten,  beslaande  uit  oude  schiefers 
en  kwartsieten. 

2.  Het  groote  granietiettenèin  tan  Soempoer,  welks  kam  in  het 
noordelijk  gedeelte  de  waterscheiding  tusschen  de  Sinamar-  en  Soem- 
poerrivieren  vcrmt,  meer  zuidelijk  echter  dwars  door  de  Soempoa* 
doorsneden  wordt. 

5.  tiet  Ngalau  Sariboe-gebergte  ten  oosten  van  Boea,  dat  uit 
kolenkalkste«i  bestaat,  en  ten  zuiden  voortloopt  tot  bij  Soengei- 
Lansat.  Lengte  van  deze  kalkreeks  9K  kilometer. 

4.  De  Bariton  tusschen  Solok,  Padang  en  Padang-Pandjang,  uit 
verschillende  oude  en  jongere  gesteentra  beslaande. 

5.  De  Boekiei  Pandjang,  bestaande  uit  graniet,  culmsdiiefer, 
kolenkalk  en  diabaas. 

6.  De  diabaasreeks  Sihrambang — Siloenkang;  de  diabazen  van  den 
Siboemboen  en  van  den  Itoekiet  Pandjang  zijn  als  de  noordelijke,  die 

'van  Gerabaq,  als  'de  zuidelifke  verlenging  dezer  reeks  Ie  beschouwen. 

7.  De  zeeboesem,  welke  zich  in  den  eoceenen  tijd  in  de  Padaogsche 
Bovenlanden  bevond,  had  ook  eene  richting  van  N.  W.  naar  Z.  O. 
De  eocsene  gesteenlea  daarentegen  vormen  reeksen,  die  allerlei  rich- 
ting bezitten,  slechts  aan  een  gedeelte  is  de  normale  richting  waar 
Ie  nemen. 

8.  De  rifihling  van  den  ouden  augielandesiet ,  die  in  den  Bf^san 
van  ar  den  Vlakken  hoek  inBenkoelen  tot  aan  Padang  (met  onder- 
brekingen) en  nog  verder  is  te  vervolgen,  is  N.  W. — Z.  O. 

9.  De  lijn,  die  de  kleine  basaltvulkaantjes  Atar,  Kodiel-Mcmies , 
Boekiei  Doea  en  Tanah  Gtaram  vereenigt,  wijkt  slechts  zeer  weinig 
van  de  richting  der  lengteas  van  Suniatra  af. 
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10.  De  mioceme  eilandm  Kas,  Batoe-eüanden,  Mmtawei-eilanden 
en  Engano,  liggen  ereDwijdig  aan  de  lengteas  van  Sumalra. 

11.  De  vulkanen  va»  Sumalra  liggen  voor  een  groot  gedeelte  lang» 
eene  meer  oi  minder  gebogeoe  lijn,  die  de  lengteas  van  Sumatra 
nabij  komt.  Een  ander  gedeelte  der  vulkanen  ligt  echter  op  dwars- 
spleten. 

12.  De  richting  van  het  meer  van  Singkarah,  of  liever  van  de 
vulkanische  inttortingstpleet ,  die  zich  van  Koeboe  Kerambiel  tol  bij 
Alahan  Pandjang  uiutrekte,  vrijkt  slecli  9°  van  bet  N.  W.  af. 

13.  De  richting  Vfin  düuviale  meren  in  hel  gedeelte  lutschen  Fort- 
de  Koek  en  Padang  Sidempoea». 

Deze  voorbeelden  zijn  voldoende  om  Ie  doen  zien,  niet  alleen,  dat 
de  krachten,  welke  aan  de  bergreeksen  hunne  zoo  constante  richting 
gaven,  zoowel  op  de  sedimentaire  als  op  de  eniptieve  gesteenten 
werkten,  maar  l«veBS  dat  die  krachten,  door  alle  geologische  perioden 
heen,  van  de  oudste  tot  de  jongste;  werkzaam  waren.  Zij  moeten 
dus  wel  van  zeer  algeraeenen  aard  zijn ,  en  eene  verklaring  dezer 
feiten,  die  tegelijkertijd  bevredigend  en  eenvoudig  is,  kan,  naar  mijne 
meening,  alleen  gegeven  worden,  door  aan  te  nemen  'dal  het  gedeelle 
van  ■  de  aardkorst  waartoe  Sumalra  behoort,  van  de  vroegste  perioden 
lot  op  den  tegemooordigen  lijd  steeds  onderhevig  geweest  is  aan 
plooiingen". 

De  oorzaak  dezer  plooüngen  na  te  gaan,  ligt  buiten  het  bereik  der 
geoli^psche  waarneming;  men  kan  hierover  alleen  meer  of  minder 
waarschijnlijke  hypothesen  opstellen.  De  waarschijnlijkste  komt  mij, 
niettegenstaande  de  vele  bedenkingen,  die  ook  leg^  deze  hypothese 
geopperd  zijn,  nog  altijd  voor  die  te  zijn,  waarbij  de  plooiingen 
worden  verklaard  als  het  gevolg  van  eene  langzame  samentrekking 
der  reeds  vaste  aardkorst  tengevolge  van  de  voortdurende  afkoeling 
van  de  gesmollene  kern,  waardoor  bet  binnenste  bij  den  overgang 
van  den  vloeibaren  in  den  vasten  toestand  minder  ruimte  inneemt, 
en  waardoor  dus  de  vaste  korst  als  bet  ware  te  wijd  wordt.  Dit 
proces  is  eenigszins  te  vergelijken  bij  de  rimpeling  van  de  schil  van 
een    uitgedroogden  appel  of  citroen;  door  bet  waterverlies  neemt  het 
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volume  van  bet  binnenste  af,  de  scbil  wordt  Ie  wijd  en  trekt  zich 
samen.  Wat  hier  teweeggebracht  wordt  door  waterverlies,  namelijk 
vermindering  van  volume  van  de  kern,  wordt  bij  de  aarde  veroor- 
zaakt door  den  overgang  van  gesmollen  vloeibare,  in  vaste  massa's; 
in  beide  gevallen  zal  eene  plooiing  van  de  omhulling  er  het  gevolg 
van  zijn. 

Intusschen  kunnen  nog  talrijke  andere  oorzaken  plooiingen  der 
aardkorst  te  weeg  brengen ,  zooals  zinkingen  len  gevolge  van  uitspoe- 
ling door  water;  zij  zullen  echter  waarschijnlijk  meer  van  ptaatselijken 
aard  zijn  en  zich  wol  niet  gelijkmatig  over  groote  gedeelten  van  de 
aardkorst ,  en  ook  wel  niet  over  vele  geologische  perioden  achtereenvol- 
gens uitstrekken  ('). 

Gesleenlen,  die  men  zoude  kunnen  beschouwen  als  een  gedeelte 
van  de  oorspronkelijke  oudste  slollingskorst  der  aarde,  vindt  men  op 
Sumatra  niet.  De  oudste  gesteenten  zijn  sedimenten,  die  dus  door 
vergruizing  van  nog  oudere  gesteenten  moeten  zijn  ontstaan.  Onver- 
schill^  is  bei  daarbij  of  die  sedimenten  nu  nog  een  klastisch  karakter 
dragen,  dan  wel  of  zij  door  kristallijne  omzetting  gedurende,  of 
spoedig  na  buune  ontzetting,  in  kristallijne  schiefers  zijn  veranderd 
(zie  hierboven  GümbeI's  » Diagenese").  Er  moet  altijd  een  onder  ge- 
steente geweest  zijn ,  waarvan  het  materiaal  afkomstig  is ,  en  de 
schiefers  zelf  zijn  dus  de  oud.ste  gesteenten  der  aardkorst  niet. 

Ondersteld  nu,  dat  de  oudste  waarneembare  gesteenten  van  Sumatra,  de 
schiefers,  geplooid  worden,  dan  zal  de  oorspronkelijke  o}>pervlakte,  <lie  wij 
ons  horizontaal  denken,  den  vorm  aannemen  van  fig.  50.  Wanneer  de 
lagen  reeds  eene  zekere  vastheid  hebben  verkregen  vóór  de  plooiïng, 
dan  zullen  diiarbij  scheuren  ontstaan,  en  wel  voornamelijk  bij  de 
punten,  of  liever  langs  de  lijnen  a,  a,  a  ea  h,  b,  b.  Door  deze 
scheuren  zal  Lij  voorkeur  de  vloeibare  massa,  die  zich  onder  de 
korst  bevindt,  uittreden,  en  men  begrijpt  nu,  wéérom  de  eruptieve 
bergreeksen   dezelfde   richting   zullen    bezitten    als    de  sedimentaire, 


(']  Vooral  is  PfalT  (Hechanismus  der  GcbirgsbiUiing .  Heideibcrg  1880)  legCD  dt 
•Scbrumplungilheorie"  te  leldc  gelrodkcn.  Zijne  legeawcrpingcn  komen  mij  in  h»  algc- 
nmn  iiiel  voldoende  voor,  om  de  gebeele  theorie  als  oaliondbiar  Ie  vernerppn. 
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want  de  kam-  of  zadellljnen  der  gebergten  u,  a,  a  en  de  bekken- 
lijnea  b,  b,  b  loopen  alle  evenwijdig. 

Zoo  kan  men  zich  voorstellen  dat  de  Soempoergranieliet  een  bekken 
in  de  oude  scbiefers  opvulde  (Gg.  Sl)i  de  oostelijke  Bank  vonndc 
daarna  eene  steile  kust,  de  westelijke  flank  liep  tot  onder  de  opper- 
vlakte der  zeè  voort,  en  bood,  bij  langzame  daling,  gelegenheid  voor 
de  vorming  van  een  zeer  dik  en  lang  koraalrif  (de  kolenkalk),  dat 
bij  latere  vernieuwde  plooüngen  boven  water  kwam  en  eene  kalkrceks 
vormde,  die  natuurlijk  weder  dezelfde  richting  heeft  als  de  oude 
schiefers  m  de  granietiet  (fig.  62). 

Bij  de  plooibgen  kan  het  wezen  dat  het  geheele  land  wordt  opge- 
heven, (dat  is,  méér  verheven  boven  den  spiegel  der  zee)  ofschoon 
natuurlijk  de  verschillende  deelen  in  ongelijke  mate;  het  kan  echter 
ook  wezen  dat  enkele  deelen  worden  opgeheven ,  andere  daarentegen 
zinken,  en  weer  onder  den  spiegel  der  zee  worden  gedompeld.  Na 
afzetting  van  de.  kolenkalk  moei  nu  werkelijk  eene  algemeene 
opheffing  van  de  geheele  Padangsche  Bovenlanden,  en  zelfs  van  geheel 
Sumatra,  en  van  den  gebeelen  Indiscben  Archipel  boven  zee  hebben 
plaats  gehad,  aangezien  alle  sedimenten  der  Trias-  Jura-  en  Krijt- 
perioden  ontbreken.  Langs  lengtescbeuren  in  de  bestaande  gesteenten 
(schiefers,  graniet  en  kalk)  traden  weder  eruptiefgesleenten  (de  dia- 
bazen  en  gabbro's)  te  voorsdiijn  (flg.  S2),  maar  sedimenten  werden 
in  een  zeer  lang  tijdsverloop  niet  meer  afgezet. 

Eerst  aan  het  begin  van  de  tertiaire  periode  moet  eene  daling 
van  den  bodem  plaats  gehad  hebbeu ,  die  zeer  belangrijk ,  ten 
minste  in  horizontale  uitgestrektheid,  moet  geweest  zijn,  daar  zij  niet 
alleen  Sumatrq ,  maar  ook  Java  en  Bomeo  omvatte.  In  de  Padangsche 
Bovenhinden  drong  de  zee  tusschen  evenwijdige  bergreeksen,  die 
N.  W. — Z.  O.  gericht  waren,  waardoor  de  algemeene  richting  van 
den  zeeboeiem  ztAI  ook  N.  W. — Z.  0.  was. 

Gedurende  de  eoceene  periode  werden  verschillende  gesteenten  af- 
gezet (fig.  K5),  de  verschillede  op  elkander  volgende  koollagen  geven 
bier  aan,  dat  ook  gedurende  deze  periode  talrijke  oscillatte's  van  den 
bodem  plaats  hadden  en  verder,  zooals  blijkt  uit  de  zoetwaterschelpen 
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en  landplanten  in  de  kolen,  zandsteenen  en  koolschiefer,  dat  op  som- 
mige punten  van  het  bekken,  tijdens  de  afzetting  der  2'  étage, 
zoetwater,  of  ten  minste  brakwater,  aanwezig  moet  geweest  zijn 
(fig.  B5). 

Aan  bet  einde  van  den  eoceenen  tijd  moet  weder  eene  groote  op. 
heffing  plaats  gehad  hebben,  (Sg.  54),  die  echter  niet  geheel  Sumatra 
betrof,  maar  o.  a.  het  gededte,  wat  wij  nu  de  Padangsche  Boven- 
landen noemen,  terwijl  een  groot  gedeelte  van  hel  zuidelijk  deel  van 
Sumatra  (Benkoelen,  Palembang,  de  Lampongs),  van  Java,  van  bet 
eiland  Nias ,  enz.  enz.  onder  walei-  bleef.  Merkwaardigerwijze  valt 
ook  de  eruptie  van  den  ouden  augietandesiet,  die  reeds  bij  den 
Vlakken  hoek  in  Benkoelen  begint,  en  dan  in  den  Barisan  met  talrijke 
onderbrekingen  ie  vervolgen  is  tot  benoorden  Sibogha  en  misschien 
wel  lot  aan  Atjdi  toe  (zie  boven),  eveneens  aan  hel  einde  van  den 
eoceen«i  tijd  (fig.  S4). 

Een  verband  tusschen  die  twee  gebeurtenissen  is  bier  niet  Ie 
ontkennen.  Ik  vat  dit  zoo  op ,  dat  dezelfde  plooiingen ,  die  de 
Padangsche  Bovenlanden  boven  de  oppervlakte  der  zee  verhieven, 
oc^  de  groole  lenglescheur  deden  ontslaan,  waarlangs  de  oude  augiet- 
andesiet  uittrad. 

Ten  westen  van  de  augietandesietreeks  werden  in  zee  achtereen- 
volgens oud-mioceene ,  jong-mioceene  en  zelfs  plioceene  gesteenten 
afgezet,  (fig.  64)  op  Nias  en  in  Benkoelen.  Een  gedeelte  der  mioceeue 
gesteenten  werd  later  boven  den  spiegel  der  zee  verheven,  en  vormt 
nu  de  Varkens-eilanden,  Nias,  de  Batoe-eilanden,  de  Mentawei-eilanden 
en  Engano  (fig.  SS).  Zooals  men  op  bet  kaartje  N<>.  IS  kan  zien, 
liggen  die  eilanden  geheel  evenwijdig  aan  de  lengteas  van  Sumatra; 
hel  zijn  de  boven  waler  uitstekende  hoogste  gedeelten  van  e«ie 
mioceene  zadeUlju,  en  er  blijkt  uil  dat,  ook  nog  in  een  na-mioceenen 
tijd,  de  kraditen,  die  de  plooiingen  teweeg  brachten,  steeds  in 
dezelfde  richting  werkten. 

In  den  jong-tertiairen  tijd  schijnen  slechts  tmbelangrijke  eruptien 
plaats  gehad  te  hebben;  in  de  Padangsche  Bovenlanden  ten  minsle 
vinden  wij  slechts  enkele  zeer  kleine  miniatuurvulkaantjes  van  boom- 
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blendeandesiet  en  van  bazalt  (fig.  S4).  De  vier  bazaltkegeltjes  liggen 
echter  weer  op  ééne  lijn,  die  met  de  bekende  ricbting  overeen- 
komt, en  zijn  dus  schoorsteentjes  op  dezelfde  bekken-  of  zadelUjn. 

Groole  niveauveranderingen  hadden  plaats  aan  bet  eiude  van  hel 
tertiaire  tijdvak  (6g.  SS).  Wederom  waren  scheuren  het  gevolg  der 
persingen  en  plooüngen,  waarlangs  nu  enorme  hoeveelbeden  eruptief 
materiaal  zouden  uittreden ,  echter  niet ,  even  als  bij  de  oudere 
(mioceene)  andesieteniptie  in  lange  reeksen,  maar  slechts  hier  en 
daar  langs  bijzondere  kanalen,  die  voor  een  groot  gedeelte  op  eene 
groote  lengtespleet  liggen,  maar  voor  een  ander  gedeelte  ook  langs 
dwarsspleten.  Dit  zijn  de  vulkanen  (6g.  BS).  In  de  allerjongste  tertiaire 
gesteenten  van  Benkoelen,  die  volgens  de  versleeningen  plioceen  zijn, 
vindt  men  nog  geen  spoor  van  echt  vulkanisch  materiaal,  daarentegen 
worden  die  lagen  discordant  bedekt  door  diluviale  afzettingen,  die 
zeer  veel  vulkanisch  materiaal  bevatten.  Daardoor  komen  wij  tot  het  . 
besluit,  dat  de  eigenlijke  vulkanische  eruptie  (afgezien  dus  van  de 
kleine  bazalt-  en  hoomblendeandesiet-miniatuurvulkaanijes)  een  aan- 
vang nam  bij  het  einde  van  den  tertiairen  tijd.  Wij  moeten  hier 
hetzelfde  verband  aannemen  lusschen  de  opheffing  van  bet  terrein 
aan  het  einde  der  geheels  tertiaire  periode  en  de  vulkanische  eruptie, 
als  hierboven  tusschen  de  opheffing  aan  het  einde  der  eoceene  periode 
en  de  md-andesietisc',.m' emptie. 

Een  groot  gedeelte  van  het  vulkanisch  materiaal  werd  afgezet 
onder  zee,  of  in  binnenmeren,  ook  wel  door  rivieren  getranspor- 
teerd en  in  lagen  afgezet. 

In  het  noordelijk  gedeelte  van  Sumatra's  Westkust,  tusschen  Fort 
de  Koek  en  Padang  Sidempoean,  vindt  men  belangrijke  diluviale 
afzettingen,  die  in  meren  werden  afgezet;  zij  hebben  een  langwerpig 
smallen  vorm,  welker  lange  as  met  de  M.  W. — Z.  O.  lijn  samen  valt, 
en  daardoor  het  bewijs  leveren ,  dat  die  diluviale  mereu  bekkens 
vulden,  die  de  oud-bekende  richting  hadden. 

In  de  hedendaagsche  periode  is  de  N.  W. — Z.  O.  richting  niet 
alleen  aan  de  richting  der  bergruggen,  maar  ook  aan  den  loop  van 
een  gedeelle  der  rivieren  benierkbaar.    Zeer  veel   rivieren    namelijk 
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loopen  langt  de  bergreeksen,  en  hebben  dus  dezelfde  richting  als 
deze;  een  ander  gedeelte  der  rivieren  loopt  dwars  door  de  bei^- 
ruggen  heen,  en  deze  laatste  hebben  niet  zelden  zeer  steile 
wanden. 

De  eerstgenoemde  rivieren  loopen  in  lengtedalen,  in  het  diepste  ge- 
deelte van  de  bekkens,  die  door  de  plooiingen  zijn  gevormd,  of  even- 
vrijdig  daaraan,  dicht  bij  de  grens  van  twee  verschillende  geste«iten. 
Hunne  richting  is  daarom  in  het  algemeen  van  N.  W.  naar  Z.  0., 
of  omgekeerd.  Dergelijke  rivieren  zijn :  de  Soempoer ,  van  haar  ooi^ 
sprong  tot  aan  Mengantie,  de  Sinamar  (niet  uitzondering  van  bel 
gedeelte  ten  zuiden  van  Halaban,  waar  zij  dwars  door  kalk  en  schiefer 
breekt)  tot  aan  hare  uilmonding  in  de  Oembilien;  de  Oembilien  zelf 
van  af  dit  punt  lot  aan  Moeara ;  en  vele  andere  meer.  Ofschoon  die 
rivieren  hun  tegenwoordig  hed  hebben  uitgegraven  in  de  omringende 
gesteenten ,  was  toch  hun  loop  in  hoofdzaak  voorgeschreven  door  de 
configuratie  van  het  terrein,  zij  hebben  dezdfde  hoofdrichting  aLs  de 
meeste  bergreeksen  van  Sumatrd, 

De  tweede  toort  van  rivieren  breekt  juist  dwars  door  de  gebei:gten 
been,  betzij  die  uit  één  of  uit  meer  gesteenten  bestaan.  Hunne  rich- 
ting is  dus  min  of  meer  loodrecht  op  de  hoofdrichting  der  bergen, 
dus  in  het  algemeen  N.  0.— Z.  W. ,  echter  met  talrijke  afwijkingen 
aan  beide  zijden.  Tot  deze  rivieren  behooren:  de  Pamoeatan,  van 
Soengei  Lassie  tot  Padang  Siboesoeq,  die  dwars  door  het  graniel- 
diabaas-  kalk-  en  zandBleengebergte  breekt;  de  Lawas  en  de  Soewoh, 
die  dezelfde  gesteenten  dwars  doorsnijden ;  de  Soempoer  van  Menganti 
tot  aan  hare  uilmonding  in  de  Oembilien  bij  Padang  Lawas,  die 
dwars  door  granietiet,  kalk  en  conglomeraten  heenloopt,  en  in  baar 
benedenloop  dus  bijna  loodrecht  op  baar  bovenloop  stroomt;  de  Koe- 
antan,  van  Moeara  tot  aan  de  grens  der  onafhankelijke  distrikten, 
zij  doorsnijdt  dezelfde  gesteenten  als  de  Soempoer,  maar  in  tegenge- 
stelde richting;  en  vele  andere  rivieren  meer.  De  dalen  van  deze 
rivieren  zijn  gewoonlijk  tamelijk  nauw,  en  de  rivieroevers  niet  zelden 
steil  en  hoog.  Even  als  de  loop  der  rivieren  van  de  eerste  soort  voor- 
geschreven  was  door   de   plooiingen   van  hel  terrein ,  is  iir  de  aller- 
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meeste  gevallen  'de  loop  van  deze  tweede  soort  rivieren  in  hoofdzaak 
gere-geld  door  dwarsspleten ,  welke  bij  de  herhaalde  persingen  en 
plooiingen  in  het  gebergte  min  of  meer  loodrecht  op  de  hoofdrichting 
ontstonden.  De  richting  is  daarom  N.  O. — Z.  W. ,  of  deze  oahi) 
komende. 

Eene  derde  soort  rivieien  loopt  noch  in  de  lengteas  van  Sumatra, 
noch  loodrecht  daarop;  zij  verloonen  echter  de  bijzonderheid  dat 
hunne  dalen  meestal  zeer  smal  zijn  met  loodrechte  wanden.  Die  dalen 
vallen  zeer  dikwijls  samen  met  verwerpingssplelen ,  en  de  erosie  was 
dus  eerst  in  de  tweede  plaats  werkzaam,  maar  de  oorspronlcelijke 
dalvorming  is  ook  hier  toe  te  schrijven  aan  spleten  in  het  ge* 
bergte,  die  ontstonden  ten  gevolge  van  de  vele  opheffingen.  Daar  langs 
die  spleten  niet  zelden  eene  verplaatsing  van  de  aangrenzende  ge- 
steenten, ten  opzichte  van  elkaar,  plaats  had,  zijn  zij  zeer  dikwijls 
verwerpingsspleten ,  zoodat  de  lagen  in  dat  geval  aan  den  linkeroever 
niet  correspoudeeren  mei  die  aan  den  rechteroever  der  rivier.  Vooral 
het  kwarlszandsteenterrem  vertoont  veel  van  die  .scheuren,  wat  toe- 
geschreven moet  worden  aan  de  hardheid  en  zeer  geringe  buigzaam- 
heid dezer  zandsteenen. 

Als  voorbeeld  voor  deze  rivieren  noemen  wij:  De  Palangki,  die 
van  Batoe  Bedjandjang  tot  aan  Hoeara  Bodi  een  hijaa  zuiver  zuid- 
noordelijk  beloop  heeft;  die  rivier  snijd  eerst  oude  schiefers  en  graniet, 
dan  kwartszandsteenen ,  eindelijk  mergelzandsteenen.  la  de  kwarts- 
zandsleenen  heeft  de  rivier  een  zeer  naaw  bed  en  steile  oevers,  dus 
een  echt  kloofachtig  karakter.  Ook  in  het  Oembilienkolenveld  vindt 
men  veel  rivieren,  die  in  verwerpingsspleten  en  kloovcn  loopen,  zoo 
o.  a.  de  Oenibilien  zelf,  van  Tehiweh  tot  Pamoealan,  de- richting  valt 
hier  ongeveer  samen  met  de  lengteas  van  Sumalra ;  de  Loentoh 
tusschen  Sawab  Loentoh  en  Moeara  Loentoh;  de  Loerab  Gadang;  de 
Pakanama;  de  Oeioe  Ajer;  de  Parambahan,  enz.  De  Sello  I  loopt  van 
Soeroeasso  tol  aan  hare  uitmonding  in  de  Oembilien  op  de  grens  van  , 
eoceenc  zandsteenen  der  t=  en  der  2'  étage,  langs  eene  verwer- 
pingsspleet. 

Tot  eene  vierde  soorl  van  rivieren  bchooren  eindelijk  alle  overige. 
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die  geene  bepaalde  richting  volgen,  en  ook  niel  langs  verwerpings- 
spleten  loopen.  Soms  stroomen  zij  in  eene  bijzonder  zachte  laag, 
soms  langs  of  tusschen  hardere  banken  io ;  bij  nauwkeurig  onderzoek 
bemerkt  men  ook  wel  dat  zij  soms  plaatselijke  kleine  plooiingen 
volgen,  maar  over  het  algemeen  valt  over  hunne  richting  niets  bij- 
zonders Ie  zeggen. 

Zoo  zien  wij  dan  dat  de  plooiingen  reeds  van  de  oudste  tijden  tot 
op  heden  werkzaam  zijn  geweest  om  Sumatra- denkvorm  te  geven, 
die  hel  nu  bezit,  en  dal  de  gebeele  configuratie  van  het  terrein  — 
het  beloop  der  bergruggen,  zoowel  van  de  sedimentaire  als  van  de 
eruptieve  gesteenten ,  en  zelfs  de  loop  van  de  voornaamste  riveren  — 
op  de  innigste  wijze  met  die  plooiingen  samenhangt. 

Verdere  uiteenzetlingen  moei  ik  bewaren  toldat  de  overige  ge- 
deelten van  Snmalra  beschreven  zijn ;  alleen  wil  ik  bier  nog  een 
korleu  terugblik  werpen  op  de  scheikundige  samenstelling  der  eruptief- 
gesteenten  van  de  oudste  tot  de  jongste ,  waartoe  in  de  vorige  blad- 
zijden nog  geene  gelegenheid  was. 


VERGELIJKENDE  TERUGBLIK  OP  DE  SCHEIKUNDIGE  SAMENSTELLING 
DER  VERSCHILLENDE  ERUPTIEFGESTEENTEN  VAN  SUMATRA. 

Argezien  van  de  zeer  spaarzaam  voorkomende  obsidianen  en  hoorn- 
blendeandesietpeksteenen ,  zijn  zure  gesteenten  alleen  bekend  onder 
de  oudste  eruptiefmassa's  van  Sumalra.  Deze  zijn  de  granieten  — 
boomlilendegraniet,  syenietgraniel  eu  granietiet  —  welke  65  tol  73%, 
en  de  kwartsporfieren,  die  zelfs  76Vj%  kiezelzuur  bevallen. 

Al  de  overige  eruptiefgesteenten  zijn  veel  basischer;  bij  de  diorieten 
en  kwarlsdiorieten  varieert  het  Si  O, -gehalte  van  50 — 61,  bij  de 
andesieten  der  groole  vulkanen  van  52'/i— 60Vi;  ook  de  oud-mioceene 
andesieten  bevallen  niel  meer  dan  60'/]%  kiezelzuur,  lenvijl  bij  de 
diabazen  en  gabhro's  het  SiOj-gehalle  zinkt  van  SO  lot  47,  en  bij 
de  weinige  jong-lerliaire  bazalten  der  miniatuur vulkaantjes  zelfs  van 
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SO'/j — ^6'!^%.  Afgezien  van  de  granieten  bevatten  dus  de  allemieeste 
eruptiefgesteenten  van  Sumatra  van  SO  tol  60%  kiezelzuur  ea  be- 
hooren  dus  lot  de  basische. 

Eene  merkwaardige  uitzondering  faierop  maakt  de  obsidiaan,  en  de 
poreuze  modificatie,  de  puimsteen;  analysen,  die  ik  van  den  obsidiaan 
liït  maken,  geven  78%  Si  O,,  slechts  l%%  Ca  O,  maar  bijna  6% 
Kj  O  aan ;  deze  samenstelling  wijkt  geheel  af.  van  die  der  augietande- 
8iet«n,  die  vooreerst  veel  basischer  zijn  en  verder  veel  meer  kalk  en 
veel  minder  potasch  bevatten.  De  obsidiaan  is  dus  geenszins  als  glas- 
achtige modidcatie  der  vulkanische  augietandesielen  op  te  vatten,  hel 
is  eene  zelfstandige  eruptie  van  een  zuur  sanidienhoudend  glasge- 
sleente.  Dal  echter  ook  werkelijke  glasgesleenleii  der  augietandesielen, 
echte  augietandesietpeksleenen ,  voorkomen,  zal  men  zich  uit  de  be- 
Bchrijving  der  Herapi-gesteenten  herinneren;  de  peksteen  van  Simaboer 
heeft  nagenoeg  dezelfde  samenstelling  als  de  recente  augielaodesiet- 
uitwerps^en  van  den  Merapï  en  is  daarbij  walervrij.  Evenzoo  is  de 
iets  oudere  peksteen  van  den  boornblendeandesiet  walervrij.  De  pek- 
steenen  van  Sumatra  zijn  dus  alle  walervrije  glasgesteenlen  der 
andesielen  ('). 

Ik  stel  hier  de  verschillende  eruptiefgesteenten  van  Sumatra, 
gerangschikt  naar  hun  kiezetzuurgehalte ,  samen.  Men  ziel ,  dat 
het  SiO,-gehalle  bij  de  meeste  beneden  de  60%  blijft,  alleen  de 
oude  granieten  en  enkele  zeldzaam  voorkomende  gesteenten  zijn 
zuurder. 

SiO,-geha]te. 

De  echte  bazallen  (jong-lerliair) 48'/» — BO'/i%- 

De  diabazen  (diabaas,  gabbro,  pikriet) 47    — 60    %. 

(alleen  de  kwartshoudende  dia|)azen  als  uitzondering  KI  — 66  %). 
De  diorielen  en  kwarlsdioriettn 80    — 61    %. 


(')  Ik  miak  hier  byzonder  opmerkzaam  op.  omdal  man  tn  Europa  ni«t  lelden  alle«n 
de  KaUrhoudendt  ilasgeslMDlen  <p«ksteen"  noeml,  en  de  waUnrije  tol  da  obsiditnen  re- 
ken!. Ter  Tennyding  x»n  vernirring  mei  d«  ve«l  zanrdere  obsHlianen  ran  Samalra,  behoud 
ik  Toor  onze  banisdie  glasgesleenlea  lïerer  den  mam  -peksleen"  waarop  z|j ,  val  hno. 
uiterlj)k  belrpn,  bovendien  geheel  rechl  hebbei). 
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Si  Oj-gehalle. 

De  augietandesielen   (inclusive  bazaUea)  der  groote 

vulkanen  (kwarlair) Sï'/i— 60'/,%. 

De  oud-miocefflie  augielandesiet 607,%- 

De  hooroblendeandesiet 1   „  ,  6171%- 

1  (jong'tcrliar). 
De  hooniblendeandegietpeksteen .....]  Gl     %. 

De  granieten  (lioornbleDdegraniet,  syenietgraniet,  gra- 

nietiet) 63    —73     %. 

De  kwarUporfier — 76'i%. 

De  obsidiaan 78    %. 
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IX.    NUTTIGE  MINERALEN. 

KOLEN,  ERTSEN.  AARDOLIE,  ZWAVEL,  BRONNEN,  BOUWMATERIALEN, 

LITERATUUR: 
a.     Verhandelingen. 

B.  D.  M.  Verbeek.    Sumatra's  Westkust  Vertlag  M.  5.   Uet  Oeoibi- 

lienkolenveld  in  de  Padangsche  Bovenlanden.  Het 
1  geologische  kaart  in  8  bladen,  I  geologische 
overzichtskaart  en  2  proGelbladen ,  benevens 
1  geologisch  gekleurd  panorama.  Jaarboek  van 
het  Mijnwezen  in  Nederl.  Oost-Indi€  187ti  Deel  II 
hlz.  5  enz.  Het  panorama  is  eerst  gevoegd  bi) 
Jaarb.  Mijnwezen  1877  II. 

il.  D.  M.  Verbeek.  Sumalra's  Westkust  Vmlag  JS<>.  4.  Over  de 
besle  ontginningswijze  van  een  gedeelte  van  het 
Oembilienkolenveld.  Jaarboek  Mijnwezen  187S  II, 
biz.  8B  enz. 

R.  D.  M.  Verbeek.  Sumalra's  Westkust  Verslag  N'.  6.  6eol(^sche 
beschrijving  van  het  Siboemboeii-gebergte  m(A 
kaart  en  Panorama.  Jaarb.  Mijnwezen  1876  TI, 
bIz.  51  elc.  Het  panorama  is  eerst  gevoegd  bij 
Jaarb.  Mijnw.  1877  II. 

C.  J.  van  Schelle.    Sumatra's   Westkust    Vertlag   S".   7.   Over   het 

voorkomen  vau  looderts  aan  de  rivier  Talang,  ten 
zuiden   van  Soengei   Ahoe.    Met   kaarten.    Jaarb. 
Mijnw.  1876  I,  bIz.  IS  etc. 
R.  Fennema.  Sumatra's   Westkust    Vertlag  A^.   8.    Onderzoek 

naar  het  voorkomen  van  kwikerts  bij  den  berg 
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Sombong,  in  de  nabijheid  van  Sibelaboe,  zoomede 
aaD  de  riviertjes  Tapir  en  Gade  Talang.  Met 
kaarlen.  Jaarb.  Htjnw.  1876  I,  bl.  55  etc. 

C.  J.  van  Schellp.  Suniatra's  Westkust  Verslag  A'o.  9.  Over  het 
voorkomen  van  ijzer-  en  kopererts  bij  Paningahan. 
Het   kaartjes.   Jaari).  Mijnw.  1877  I,  blz.  5  etc. 

ƒ?.  D.  IH.  Verbeek.  Sumalra's  Westkust  Verslag  N'.  10.  Geologische 
beschrijving  van  de  landstreek  tusschen  Sibogha 
en  Sipirok.  Jaarb.  Mijnw.  1877  I,  blz.  21  etc. 

fl.  D.  M.  Verbeek.  Suroatra's  Westkust  Verslag  N".  II.  Ijzererts 
bij  den  Goenoeng  Bessi  in  de  nabijheid  van  Fort- 
van  der  Capellen.  Mei  kaart.  Jaarb.  Mijnw.  1877  I, 
blz.  59  etc. 

It.  D.  M.  Verbeek.  Sumalra's  Westkust  Verslag  iV».  12.  Kolen  bij 
Indrapoera.  Met  kaarlen  en  panorama.  Jaarb. 
Mijnw.  1877  I,  blz.  45  etc. 


fr.    Kleinere  mededeelingen, 

C.  J.  ran  Schelle.  Mededeeling  over  hel  voorkomen  van  aardolie  bij 
het  dorp  KoUoq,  Padangsche  Bovenlanden.  Jaarb. 
Mijnw.  1876  I,  blz.  188. 

C.  J.  van  Schelle.  Mededeeling  over  het  voorkomen  van  koollagen  in 
hel  beekje  Katjang-Pai,  en  bij  het  voetpad  van 
Kaboen  naar  Kajoc  Lawang.  Met  een  kaartje. 
Jaarb.  Mijnw.  1877  I,  blz.  241. 


Daar  in  de  hiergenoemde  geschrillen  bijna  alle  vindplaatsen  van 
kolen  en  ertsen  reeds  uitvoerig  zijn  beschreven,  kan  ik  in  dit  hoofd- 
stuk zeer  kort  wezen. 

1.     Graphiet. 

Dit  mineraal  treedt  nergens  in  voldoende  hoeveelheid,  noch  in  vol- 
doende zuiverheid  op,  om   voor   eene  ontginning   in   aanmerking   te 
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kunnea  kamen.  Men  vindt  graphiel  in  de  oude  scbierergeüleenten , 
gewoonlijk  als  uiioder  of  meer  graphiet  bevallende  kleisdiieferlagen 
lusschen  de  overige  schiefedagen  in,  die  dan  gewoonlijk  ook  veel 
pyriet  en  kalkspaat  bevatten.  Dergelijke  lagen  zijn  gevonden  op  het 
voetpad  van  Loeboeq  Djanlan  naar  Talang,  dicht  bij  de  Sinamar- 
rivier;  ten  noorden  van  Alang  Lawas  (Halaban)  aan  den  grooten  weg 
van  Pajakoemboeli  naar  Boea,  de  laat«le  met  veel  kalkspaat;  bij 
Loeboeq  Prakoe,  aan  den  grooten  weg  van  Padang  naar  Solok,  alwaar 
graphielhoudende  kiezelschiefers  voorkomen;  in  bet  riviertje  Helalo, 
dat  in  den  Barisan  ontspringt  en  in  het  meer  van  Singkarah  valt;  in 
het  riviertje  Kadjang  bij  Sibelaboe.  Vindplaatsen  van  graphiet  kan  men 
deze  nauwelijks  noemen,  het  zijn  kleischiefer-  orkiezelscbiererlagen  met 
een  gehalte  aan  graphiet  en  gewoonlijk  ook  aan  pyriet  en  kalkspaat. 

De  zuiverste  graphiet  werd  nog  gevonden  in  de  riviertjes  Kamoeloe 
en  Samaoeng  bij  Paningahan.  Dicbt  bij  de  grens  van  kalksteen  komen 
daar  grapbiethoudende  kleiscbieTers  voor  met  veel  pyriet  en  kalkspaat, 
en  tusscben  die  schieTers  vindt  men  een  tamelijk  zuivere  sterk  afge- 
vende grapbiet,  niet  in  lagen,  maar  zoo  het  schijnt  in  enkele  platte 
linzen,  die  lusschen  de  schiefers  liggen.  Ook  deze  graphiet  bevat 
echter  kleideelljes  en  kalkspaatsnoertjes,  zoodat  bet  voorkomen  niet 
van  technisch  belang  is.  Theoretisch  is  het  optreden  van  graphiet  in 
de  oude  schieTers  echter  interessant,  omdat  men  in  dit  mineraal  bet 
eindproduct  van  bet  verkolingsproces  der  boutvezels  voor  zich  beeft, 
en  dat  mineraal  dus  bet  bewijs  levert,  dat  in  die  oudste  periode 
reeds  planten,  al  was  het  dan  ook  spaarzaam,  leefden. 

2.     Kolen. 

De  steenkool  der  Padangsche  Bovenlanden  is  het  eenige  mineraal, 
dat  groote  technische  waarde  bezit  en  aanleiding  kan  geven  lot  eene 
ontginning  op  groote  schaal.  De  eenige  reden,  waarom  de  Oembilim- 
kolen  niet  reeds  lang  geleden  ontgonnen  zijn,  ligt  in  de  groote  kosten 
en  moeielijklieden ,  verbonden  aan  het  aanleggen  van  een  gescbikt^i 
afvoerw^  voor /de  kolen,  die  door  de  natuur  niet  gunstig  voor  een 
transport  naar  de  kusten  van  Sumatra  geplaatst  zijn. 

Dè  ontginbare  kolen  behooren  op  Sumatra,  evenals  op  alle  overige 
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eilanden  van  den  Indisclien  Archipel ,  lot  de  S*  or  zandsteenétage  der 
eoceene  formatie.  Dil  neeml  niet  weg  dat  op  Sumalra  in  de  1'  en 
in  de  3*  étage  ook  enkele  koollaagjes  gevonden  zijn. 

In  de  1*  élage  eoeeen  zijn  kolen  bekend  op  de  volgende  plaatsen : 
in  de  nabijbeid  van  Kabo»,  op  bet  voetpad  naar  Hoeara,  een  laagje 
bestaande  uit  afwisselende  laagjes  koolschiefer  met  slechts  weinig 
zuivere  kool  er  tusscben,  in  hel  geheel  ruim  t  meter  dik.  Hangende 
en  liggende  der  laag  bestaan  uit  zanderige  conglomeraten  van  bet 
Batoe  Bedjandjang-gebergte. 

Heer  noordelijk  hij  hel  gehucht  Sibalieng  ligt  op  de  N.  O.  inval- 
lende conglomeraten  aan  de  Soempoerrivier  een  weinig  zanderige 
inergelschiefer,   wBarlusscben  een  paar  dunne  koollaagjes  voorkomen. 

Op  het  voetpad  van  Kotta  Pandjang  naar  Tiga  Djangko,  aan  den 
rechteroever  der  Sinamar,  vlak  bij  de  overvaart ,  ligt ,  tusschen 
mergelscbiefer ,  een  brokkelig  koollaagje  vao  '/i   meter  dikte. 

Tusschen  Sidjoendjoeng  en  Tiemboeloen  komt  een  IS  centimeter 
dik  koollaagje  tusscben  fijne  zandsteenen  voor.  Geen  van  de  koollagen 
dezer  élage  is  ontginbaar. 

Kolen  der  2"  élage  Eoeeen. 

Het  Oembilienkolenveld ,  door  mij  ingedeeld  in  de  drie  stukken 
Parambahan-  Sigaloet-  en  Soengei-Doerian-terrein ,  bevat  200  millioen 
ton  steenkolen  van  uitmuntende  hoedanigheid  in  ontginbare  lagen: 
47  millioen  (on  zijn  daarvan  door  ceue  eenvoudige  galerijmijn  te 
ontginnen.  Ten  noorden  en  ten  zuiden  van  het  Oembilienterrein  be- 
vallen de  zandsteenen  hier  en  daar  ook  nog  koolUigen,  die  intusschen 
niet  meer  ontginbaar  zijn  door  de  geringe  dikte  der  lagen;  zij  zijn 
alle  hierboven  opgenoemd  bij  de  beschrijving  van  de  2°  Etage  Eoeeen 
Over  het  Oembilienkolenveld,  en  de  ontginning  er  van,  zie  men  de 
boveoaangehaalde  verslagen  N».  5  en  N".  4. 

Koten  der  Z^  élage  Eoeeen. 

Ook  de  niergelzandsteenen  bevatten  hier  en  daar  koollaagjes ,  die 
echter  alle  te  dun  voor  ontginning  zijn.  Hen  vindt  ze  voornamelijk 
aan  de  Oostzijde  van  het  Oembilienterrein ,  en  wel :  een  in  de  beek 
Tanab  Tabang  bij  Teralaq  Halientang;  een  aan  den  rechteroever  van 
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de  OetnbilieD ,  ouder  het  passanleohuis  te  Pamoeatan :  twee  in  de 
vallei  van  de  rivier  Tampioekoe;  eea  op  den  weg  van  Padang  Siboe- 
soeq  naar  Batoe  Hendjoeloer.  De  dikte  dezer  lagen  bedraagt  hoogstens 
7,  meter. 

3.     Goud. 

Het  goud  komt,  in  het  op  de  7  bladen  der  geologische  kaart 
voorgestelde  gedeelte  van  Sumatra's  Westkust,  voor,  gebonden  aan 
kwartsgangen,  die  door  de  oude  schiefers  loopen.  Ook  in  de  graniet- 
gesteenten  vindt  men  hier  en'  daar  kwartsaders ,  maar  hun  aantal  is 
over  het  algemeen  beperkt,  en  hun  goudgehalte  is  uiterst  gering. 

Niet  alle  kwartsgangen  der  oude  schiefers  bevatten  goud;  de  gan- 
gen der  zanderige  kwartsieten,  die  overgaan  in  kristallijne  zandstee- 
nen,  de  echte  kwartsieten  en  de  hornfelse,  schijnen  het  armst  aan 
goud  te  zijn,  en  niet  zelden  in  het  geheel  geen  erts  te  bevatten, 
zooals  b.  V.  de  schiefers  van  de  Uahi-rivier  beneden  Kotla  Baroe  en 
Pangkalan.  Betrekkelijk  bet  rijkst  aan  goud,  ofschoon  hel  gehalte 
nooit  belangrijk  wordt,  zijn  de  kwai-tsgangen  in  de  zachte  grijze 
kleischiefers,  die  dikwijls  een  fraaien  ztjdeglans  vertooneu,  veel  pyriet 
houden  en  ook  talrijke  kalkspaatsnoeren  bevatten. 

Maar  ook  in  de  kleischiefers  zijn  de  kwartsgangen  zeer  ouregelmalif 
verdeeld,  zoodat  ze  in  uitgestrekte  terreinen  somtijds  nagenoeg  geheel 
ontbreken. 

In  de  kiezel-  en  mergelschiefers,  die  wij  op  onze  kaart  tot  de 
culmschielers  hebben  gerekend,  ontbreken  de  kwartsgangen  geheel. 
De  vorming  der  goudhoudende  kwartsgangen  moet  dus  van  devoni- 
schen  of  siluriscben  ouderdom  zijn. 

Ofschoon  de  gangen  allerlei  richting  en  helling  bezitten,  schijnt 
bel  mij  toe  dat  bij  vele,  en  vooral  bij  de  dikkere,  eene  zekffl% 
voorliefde  voor  twee  richtingen,  namelijk  voor  de  N.  O.— Z.  W. 
en  voor  de  N.  W. — Z.  O.  richting,  te  beslaan.  Daar  de  herhaalde' 
plooiingen  van  de  schiefer»  hoofdzakelijk  evenwijdig  aan  de  leng- 
teas van  Sumaira  plaats  hadden,  zijn  de  N.  W.~Z.  0.  loopende 
gangen  te  beschouwen  als  opvullingen  vau  lengtespleten,  de  N.  O. — 
Z.  W.    loopende   daarentegen,    als   opvulUngen    van    dwarssplcten  in 
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de  schiefers,  loodrecht  op  de  algemeene  richting  der  lagen.  Haar 
evenmin  als  de  richting  der  schieters  alttjd  overeenkomt  met  de 
richting  der  lengteas  van  Sumatra,  evenmin  bezitten  de  kwartsgangen 
altijd  de  genoemde  richtingen,  zeer  talrijke  uitzonderingen  komen 
voor,  zoowel  naar  het  oosten  als  naar  het  noorden.  De  helling  der 
kwarl^angen  is  meestal  steil  (usschen  50  en  90°,  soms  echter  ook 
veel  geringer. 

De  dikte  der  kwartsgangen  wisselt  meestal  af  van  de  dunste 
snoertjes,  die  '/i  ^°^  ^  centimeter  dik  zijn,  tot  0.5  meter  (1  voet). 
Dikkere  gangen  van  0.4,  0.5  en  0.6  meter  behooren  reeds  lot  de  . 
zeldzaamheden.  Aan  het  uitgaande,  dicht  bij  de  oppervlakte,  worden 
zij  bijna  steeds  veel  hreeder,  zoodat  men  soms  meent  eene  ader  van 
belangrijke  dikte,  van  t  meter  en  meer  te  zien,  welke  illusie  bij 
het  ingraven  echter  zeer  spoedig  wordt  weggenomen.  Van  deze  zware 
uitgaanden  zijn  de  groole  kwartsblokken  afkomstig,  die  men  somtijds 
los  op  de  schiefers  verspreid  aantreft,  o.  a.  het  ±  1  kubiek  meter 
grttote  kwartshlok  bij  Solok  Hamha,  dicht  bij  de  grens  der  onafhan- 
kelijke distriklen.  Kwarlsgangen ,  die,  afgezien  van  bet  breedere 
gedeelte  zeer  dicht  onder  de  oppervlakte,  dieper  in  de  schiefers  eene 
werkelijke  dikte  van  1  meter  bezitten,  zijn  in  het  door  ons  onder- 
zochte gedeelte  nergens  aangetrolTen ,  de  grootere  dikte  bepaalde  zich 
steeds  alleen  tol  de  oppervlakte. 

Het  goud  komt  in  de  aders  tamelijk  lijn  en  spaarzaam  verdeeld 
voor,  meestal  in  den  vorm  van  kleine  plaatjes  en  korrels  lot  zeer 
fijne  puntjes  toej  grootere  klompjes  zijn  uiterst  zelden,  zijn  echter 
hier  en  daar  aangetrolTen. 

De  meeste  kwartsaders  vindt  men  in  het  schieferterrein  btj  Soepa- 
jang,  aan  den  Boekiel  Penjaboengan ,  en  tusscben  Soengei  Aboe  ea 
Soengei  Talang,  alwaar  zich  vroeger  vele  kleine  inlandsche  goudwas- 
scberijen  en  graverijen  bevonden.  Over  het  algemeen  schijnen  de 
winsten  niet  groot  geweest  ie  zijn,  en  in  de  laatste  jaren  wordt  er 
slechts  op  enkele  plaatsen  nog  gewerkt. 

Het  goudgehalle  der  kwartsgangen  is  nei^ens  bijzonder  groot,  en 
meestal  zelfs  gering,  zoodat  de  kosten  voor  eene  ontginning  in  hel 
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grool  door  Europeanen  waarschijnlijk  nergens  goed  gemaakt  kunnen 
worden.  Gelieel  iets  anders  is  eene  kleine  iolandsclie  ontginning;  deze 
kan  voor  inlanders  dikwijls  een  voldoend  daggeld  opleveren,  vooral 
in  dw  lijd,  als  er  'geene  sawah's  (rijstvelden)  te  bewerken  zijn. 
Maar  de  rijkdom  der  schiefers  van  Suniatra  aan  kwartsgaogen  en 
aan  het  goadgefaalle  van  deze,  is  in  de  verte  niet  te  vergeleken  met 
de  rijke  goudstreken  van  Califomie  en  van  Australië,  b.  v.  van  liet 
uitgezochte  plaatsje  Ballaarat  en  dergelijke. 

Behalve  op  de  oorspronkelijke  ligplaats ,  namelijk  in  de  kwartsgangen 
der  oude  schiefers,  komt  het  goud  ook  nog  in  jongere  sedimentaire 
afzettingen  voor  en  wel  in  eoceene  zandsteenen,  in  diluvium,  en  in 
alluviale  afzettingen. 

Sommige  eoceene  zandsteenen  der  2^  étage,  voornamelijk  die  ten 
zuiden  van  de  Oembilien  in  de  omstreken  van  Boekiet  Kandocng  en 
Pandjalangan,  bevatten  zeer  veel  kwartsrolsleenen ,  afkomstig  van  de 
kwarls^angen  der  oude  schieters  en  dus  min  of  meer  goudboudend. 
In  deze  eoceene  zandsteenen  of  conglomeraten  bevindt  zich  het  goud 
dus  op  zijne  tweede  l^plaals. 

Merkwaardig  zijn  de  diluviale  goudhoudende  afzettingen ,  die  echter 
hoofdzakelijk  builen  het  gebied  onzer  kaart  optreden. 

Eeoe  zeer  kleine  afzetting  van  deze  soort  is  bekend  in  de  omstreken 
van  Pandjalangan.  In  geulen,  putten,  kortom  verdiepingen  van  allerlei 
onregelmatigen  vorm,  werd  door  bet  regenwater  de  verweerde  opper- 
vlakte van  den  goudboudenden  eoceenen  zandsteen  naar  beneden  ge- 
spoeld en  in  het  diepste  gedeelte  der  geulen  en  pulten  afgezet.  De 
verdiepingen  der  oppervlakte  werden  later  opgevuld  door  de  vulkanische 
producten  van  den  Singkarab-vulkaan ,  die  als  eene  brij  over  de  eoceene 
zandsteenen  vloeide.  Het  goudhoudende  gruis  werd  to^edekt,  en  op 
die  wijze  voor  verdere  wegspoeling  bewaard.  De  kleine  afzetting  is 
in  der  tijd  door  de  inlanders  ontgonnen. 

Daar  de  oppervlakte  der  zandsteenen  van  af  den  eoceenen  tijd,  door 
de  mioceene,  pHoceene  en  diluviale  periode  heen,  vraarschijnlijk 
sleeds  aan  verweering  en  afspoeling  door  regenwater  onderiievig 
zal  geweest   zijn,   zoo  zijn  die  kleine  goudhoudende  gruisafzelltngen 
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bij  Pandjalangau  voor  eea  gedeelle  mibschiea  u%  joog-ler'tiair ,  bel 
bovenste  gedeelte  alleen  diluviaal ;  eene  scheiding  kon  echter  niet  meer 
gemaakt  worden,  daar  de  afzetting  reeds  afgebouwd  was.  Versleeningen 
zijn  nog  niet  gevondeu,  en  zoolang  deze  een  boogeren  ouderdom  niet 
waarschijnlijk  maken;  koml  het  mij  bet  best  voor,  deze  en  dergelijke 
afzellingen  voorloopig  oud-diluviaal  Ie  Doemen. 

Vrij  belangrijke  afzettingen  vao  dezen  aard  komen  voor  in  hel 
terrein  lusscben  Fort  de  Koek  en  Padang  Sidempoean ;  zij  zullen  laler 
bescbreven  worden  door  den  ingenieur  Fennema,  die  dat  terrein 
geologisch  beell  onderzocht.  Een  gedeelte  is  onder  zee  afgezet,  en 
alt  zeedituvium  te  beschouwen,  een  ander  gedeelte  vulde  groole  biunen- 
mcren  op,  welker  lange  as  meest  met  de  boofdricbUng  van  Sumatra 
overeenkomt;  dit  is  meerdiluvium.  Beide  afzettingen  werden  door 
vulkanische  uitwerpselen  bedekl. 

Üe  rivieren  tusschen  Ajer  Bangies,  Natal  en  Kolta  Nopan  b.  v., 
doorsnijden  oude  schiefers,  conglomeraten  van  oudere  gesteenten  en 
vulkanische  conglomeraten.  In  de  kleinere,  minder  diepe  rivierijes, 
wordt  dikwijls  de  schiefer  niet  gesneden,  maar  alleen  de  conglome' 
raten.  De  oodei^rond  van  schiefer  met  goudfaoudende  kwartsgangen 
leverde  hier  het  goudboudende  materiaal  der  opliggende  conglomeraten. 
'Deze  bevatten  brokstukken  van  kleischiefer,  kwartsiel,  gneiss,  witte 
kvrartsbrokken  alkomstig  van  de  kwartsgangen ,  allerlei  granietge- 
steenten ,  kalksteen  en  veel  diabaas  en  gabbro.  Alle  oudere  gesteenten 
ztjn  dus  vertegenwoordigd,  alleen  de  vulkanische  gesteenten  (uitbreken 
in  deze  onderste  conglomeraten,  die  soms  eene  dikte  van  iO  meter 
bereiken. 

Daarboven  volgen  dan  vulkanische  producten,  bruine  klei  met 
andesiet-  en.bazaltbrokken,  bet  gewone  vulkanische  diluvium.  Daar 
wij,  zooals  hierboven  nader  is  uiteengezet,  bet  begin  van  de  groole 
vulkanische  eruptie  stellen  in  den  dUuvialen  tijd  eU  de  goudboudende 
conglomeraten  Mljkbaar  gevormd  werden  vóór  dat  die  eruptiën  een 
aanvang  hadden  genomen ,  moeten  die  conglomeraten  of  oud^iltwiaal 
of  jong-teriiair  zijn.  Voorioopig  worden  ze  uil  gebrek  aan  versleeningen 
tot  de  eerstgenoemde  periode  gerekend. 
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b  dien  oud-dUuviaka  tijd  werden  dus  goudfaqudende  detrilus  af- 
gezet in  zee,  in  binnenmeren,  en  door  regenwater  in  kleine  putjes 
en  andere  verdiepingen  der  oppervlakte;  de  laatste  afzettingen  zijn 
van  zeer  kleine  afmetingen  en  hoogst  onbeduidend.  Later  werden  al 
die  detritus  door  los  vutkaniBch  materiaal  toegedekt.  Merkwaardig  is 
het  nu,  dat  op  Sumatra  tot  nog  toe  in  de  goudboudende  streken  nergens 
oude  rivierbeddingen  zLjn  gevonden,  zooals  in  Caliromie  en  Australië 
ziJD  ontdekt. 
«De  goudboudende  afzettingen  in  een  oud  rivierbed,  vooral  wanneer 
dit  steile  wanden  heeft,  zijn  voor  eene  ontginning  veel  voordeeliger, 
dan  die  welke  in  zee  of  in  een  groot  meer  zlju  afgezet,  en  wel 
omdat  men  in  een  rivierbed ,  altijd  een  diepste  gedeelte  heeft ,  waarin 
het  goud  over  betrekkelijk  geringe  uitgestrektheid  is  verzameld,  en 
dus  gemakkelijk  is  te  winnen.  De  zee-  en  binnenmeerafzettingen  in 
het  noordelijk  gedeelte  van  Sumatra  zijn  daarentegen  over  groote 
oppervlakte  verspreid.  Het  onderliggende  schiefergebergte  is  slechts 
in  enkele  diepe  ravijnen  over  kleine  uitgestrektheid  ontbloot,  en  ner- 
gens is  te  zien,  waar  of  ten  minste  eene  plooi  in  de  schiefers  voor- 
handen is,  die  een  eenigszins  rijkere  afzetting  zoude  kunnen  doen 
verwachten.  Daarom  zal  het  vinden  van  eene  eenigszins  rijkere  a&et- 
ting  hier  altijd  van  een  bloot  toeval  afhangen;  iemand  die  deze 
conglomeraten  in  het  groot  wilde  ontginnen,  kan  niet  anders  doen 
dan  datgene  wat  de  inlanders  hier  reeds  zoo  lang  hebben  gedaan, 
namelijk  de  verschill^e  ravijnen  afzoeken  en  beproeven  of  de  afzet- 
ting de  ontginningskosten  goed  maakt.  Ofschoon  ik  dus  ook  van  eene 
ontginning  in  bet  groot  der  conglomeraten  ten  noorden  van  AJer- 
Bangies  geen  hooge  verwachtingen  koester,  komen  zij  mij  toch  van 
alle  Sumatraansche  goudafzettingen  nog  het  belangrijkst  voor.  Enkele 
vrij  zware  goudklompjes  zijn  hier  vroeger  gevonden. 

Eene  vierde  soori  van  goudafzettingen  vindt  men  in  het  gruis  dat 
zich  aan  de  kanten ,  en  aan  den  voet  van  de  scbieferbergen  heeft 
verzameld;  het  bestaat  uit  klei  met  brokstukken  schiefer  en  kvrarts, 
soms  vermengd  met  stukken  eruptiefgesteente,  als  dit  in  de  cnmid- 
delljke  nabijheid  aanwezig  is.  De  vorming  dezer  gruisafzettingeh  gaat 
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door  verweeiïng.  verbrolskelüiK  en  afEpoeliDg  van  ie  schiefers,  nog 
steeds  voort,  en  men  kan  ze  daarom  in  het  algmieea  tot  de  alluTide 
Tomiingen  rekenen ,  <rf'schoon  wellicht  ook  hier  een  gedeelte  van  bet 
vergruisde  materiaal  reeds  in  eene  iets  oudere  periode  nerd  afgeiet. 
Ëvenzoo  behoort  tot  de  alluviale  arzettingen  het  goud,  dat  in  de  beddin- 
gen van  verscheidene  rivieren,  die  geheel  of  gedeeltelijk  door  bel 
schieferterrein  kwpen,  wordt  gevonden. 

Ofschoon  de  zekerheid  niet  kan  gegeven  worden,  dat  nergens  op 
Sumatra  het  goud  in  voldoende  hoeveelheid  voorkomt  om  de  kosten 
voor  eene  ontginning  in  het  groot,  hetzij  van  de  ertsgangen,  hetzij 
van  de  verschillende  soorten  van  gruisafzetlingen,  goed  te  maken,  is 
het  voorkomen  van  goud  op  Sumatra  geenszins  tot  de  rijke  te  reke- 
nen, en  kunnen  ^aarom  van  eene  goudonlginning  op  dat  eiland  bij 
bedaarde  overweging  der  kansen  van  welslagen,  met  grond  geene 
schitterende  resultaten  verwacht  worden. 
'  4.     Cinnaber. 

In  de  omstreken  van  SibeUboe,  in  het  zuideUjk  gedeelte  der  Pa- 
dangsche  Bovenlanden,  bevatten  de  oude  schiefers  op  een  paar  punten, 
zeer  fijn  verdeeld,  een  weinig  cinnaber,  met  magneetijzererts,  even* 
eens  in  fijne  korreltjes.  Door  toevalhge  omstandigheden  kon  zich  dit 
erts  op  enkele  punten  in  verweerden  schiererbodem  verzamelen  en 
verrijken,  en  werd  bierdoor  eigenlijk  eerst  opgemerkt,  want  het 
gehalte  aan  cinnaber  in  de  schiefers  zelf  is  zoo  gering,  dat  het 
anders  hoogstwaarschijnlijk  onopgemerkt  zoude  zijn  gebleven.  Het 
ertsgehalte  in  de  gruisafzetting  was  echter  toch  nog  veel  te  gering  ~ 
om  voor  eene  ontginning  in  aanmerking  te  komen,  zooals  in  het 
verslag  N".  8  door  den  ingenieur  Fennema  nader  is  uiteengezet. 

6.    IJaererttm. 

Hagneetijzererts  en  fljnkristaUijne  ijzerglans  komen  bier  en  daar 
voor,  en  wel  gedeeltelijk  in  de  oudste  schiefers,  en  blijkbaar  deel 
uitmakende  van  de  oudste  formatie;  gedeeltelijk  in  de  kolenkalk, 
zoodat  niet  alle  yzerertsdepAts  op  Sumatra  evea  oud  zijn. 

Tot  de  oude  aehieferformatie  behooren : 

a.    Bel  ijaererts  ^ij  Paningahan.  Als  groole  linsvormige  insluitingen 
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eo  kleiDere  blieken  tussehen  de  chlorietscbieferB  in  -ie  kloof  tbb 
PaningabaD,  aan  den  westelijken  oever  van  het  meer  van  Singkarah 
komt  fijnkristatlijae  Ljzerglans  voor,  die  hier  en  daar  een  uiterst 
gering  groen  b^lag  vau  malachiet  vertoont. 

])e  ertslinzen  liggen  geheel  geïsoleerd,  hangen  niet  samen,  en 
vormen  vooral  geen  gangen  die  dwars  door  de  lagen  heenloopen, 
maar  meer  of  minder  regelmatig  linsvormige  lichamen,  die  tusscboi 
de  schieEers  inUggen.  Aan  den  gelijkra  ouderdom  dezer  ertsmassa's 
met  de  omringende  scbiefers  is  dus  niet  te  twijfelen. 

Het  erts  is  magnetisch"  en  werd  daarom  vroeger  voor  magneet- 
ijzererts  gehouden;  intnsschen  is  het  later  gebleken  kristallijne  ^zer- 
glans  te  zijn,  dat  z^n  magnetisme  aan  een  klein  gehalte  aan  mag-- 
neetijzererts  te  danken  heeft.  Het  koperertsgebalte ,  dat  hier  en  daar 
ook  als  koperkies  aanwezig  is,  is  zeer  onbelangrj^k.  Deze  ertsmassa's 
zijn  nader  beschreven  door  den  ingenieur  van  Schelle  in  Verslag  N<*.  9. 

b.'  Het  ijjererft  Hj  Ajer  Dimgien.  In  het  gebergte  dat  zich  aan 
den  rechteroever  der  Batang  Hari  verheft,  dicht  bij  hare  samen- 
vkieüng  met  het  riviertje  Gandoeng,  tussehen  Ajer  Diengien  en  Lolo, 
niet  ver  van  eerstgenoemde  plaats,  vindt  ntra  in  een  heuveltje,  dat 
bestaat  uil  klei  met  lalr^ke  rolblokken  van  granietiet  en  kwartsdio- 
riet,  ook  enkele  blokken  magneetijzererts  ter  grootte  van  een  hoofd 
en  van  eene  vuist.  Ia  de  omringende  kleischiefers  is  nergens  een  gang 
van  dit  erts  aangetroffen,  zoodat  waarschijnlijk  de  stukken  afkomstig 
zijn  van  lin8v<Hmge  insluitingen  of  kleine  nesten  in  de  oude  scbiefers. 
De  vindplaats  ligt  buiten  onze  kaart  (ten  zuiden  van  blad  Vu). 
Dergelijke  ijzerertsblcrickra  zijn  in  bet  zuidelijke  schieferterrein  ook 
op  andere  punten  gevonden,  zonder  dat  het  mogelijk  was  de  oor- 
aprmkelijke  vindplaats  met  zekerheid  aan  te  wijzen. 

De  volgende  ijzerertsafzettiDgen  zijn  van  carbohmhen  ouderdom  of 
nog  jonger. 

e.  KrittalUjne  ijserglans  bij  Batoe  Metidjoetoer  in  het  SU>oemboen- 
gebergte. 

Bij  de  eruptien  der  diabazen  schijnen  op  verschillende  plaatsen 
^oeistt^en  aan  de  oppervlakte  gedrongen  te  zijn.  Zf)  volgden  dikwijls 
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de  grensvlakken  van  twee  verschillende  gesteenten,  aan  den  Siboem- 
boen  veelal  de  grens  van  hoornblendegraniet  en  kolenkalk,  veranderden 
den  kalksteen  in- een  granaathoudend  gesteente,  en  zetten  bij  ver- 
damping de  metaalzoutea ,  hoordzakelijk  ijzer-  en  koperverbindingen, 
aan  de  oppervlakte  af.  Deze  ertsafzettingen  tien  er  aan  de  oppervlakte 
dikwijls  zeer  rijk  uit;  gaat  men  ecbter  de  ertshoudende  graoaatmassa 
dieper  onderzoeken,  dan  blijkt  bet  dat  het  ertsgehalte  veel  te  onbe- 
duidend is  om  voor  ontginning  in  aanmerking  te  kunnen  komen. 

Bij  Batoe  Hendjoeloer  ligt  kalksteen  op  schiefers,  zeer  dicht  bij  de 
grens  van  hoornblendegraniet.  Een  gedeelte  van  die  kalk  is  omgezet 
in  een  zeer  hard  granaatgesteente,  ter  dikte  van  6  lot  10  meter,  en 
in  die  granaatmassa  is  een  zeer  fijnkorrelig  kristallijne  ijzerglans  afge- 
zet, die  weder  zwak  magnetisch  is,  waarschijnlijk  tengevolge  van 
een  gehalte  aan  magneetijzererts.  Hier  en  daar  vindt  men  den  ijzer- 
glans  vermengd  met  een  weinig  malachiet,  en  op  ééne  plaats  werden 
ook  enkele  vuistgroote  klompjes  fijakorrelige  loodglans  aangelrofTen. 

De  impregnatie  van  den  kalksteen  met  deze  ertsen  is  alleen  aan 
de  oppervlakte  eenigszins  belangrijk,  zoodra  men  dieper  komt,  vindt 
men  zeer  weinig  meer.  De  vloeistoffen  bevatten  dus  waarschijnlijk 
zeer  weinig  metaalverbindingen  in  qtlossing;  stelt  men  zich  voor  dat 
de  verdamping  dezer  oplossingen  aan  de  oppervlakte  over  een  lang- 
durig tijdsverloop  plaats  beeft,  dan  kan  eene  op  deze  wijze  gevormde 
erlsraassa  aan  den  dag  vrij  rijk  worden,  terwijl  eene  voortzetting 
naar  de  diepte  toe  van  bet  ertsgehalte,  in  belangrijke  hoeveelheid 
niet  is  (e  verwachten. 

Door  verscheidene  mijnbouwkundige  onderzoekingswerken  aan  het 
Siboemboen-gebergte  is  dan  ook  overtuigend  gebleken  dat  in  de  diepte 
nergens  eene  ontginbare  ertsafzetting  voorkomt.  De  afzettingen  be- 
hooren  daar  alle  tot  de  impregnatie's  «n  meestal  tot  de  contacl- 
impregnatie's,  die  op  de  grens  van  twee  gesteenten  zijn  gevormd. 

d.    Krislaltijne  iJMerglans  van  den  Goenomg  Bessi. 

Aan  dezen'  meermalen  genoemden  berg  komt  aan  de  oostelijke 
belling  op  twee  plaatsen  ijzererts  voor. 

Het  eerste  punt  ligt  in  kiezelscbiefer,  dicht  bij  de  grens  van  kalk. 
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Door  eene  galerij,  die  van  uit  den  schiefer,  dwars  door  het  erts,  tol 
in  de  kalk  werd  gedreven,  werd  geconstateerd  dat  de  ertsgaug  diclit 
bij  de  oppervlakte  eene  dikte  bezit  van  2  metet*,  terwijl  de  kiezel- 
schiefer,  die  aan  den  gang  grenst,  sterk  met  ijzeroxydbydraat  is 
doortrokken.  Dit  erts  bestaat  uit  fijnkristallijnen  iJEei^lans  en  bevat, 
vooral  dichte  bij  de  oppervlakte,  eene  geringe  hoeveelheid  gezwavelde 
koperertsen  en  malachiet.  Door  het  zwavelgehalte  dezer  ertsen  is  het 
ijzererts  minder  geschikt  voor  exploitatie,  terwijl  de  hoeveelheid 
kopererts  veel  te  onbeduidend  is  voor  ontginning. 

De  tweede  plaats,  waar  ijzererts  voorkomt,  ligt  een  weinig  zuide- 
lijker in  kalksteen,  niet  ver  van  de  grens  tusschen  schiefer  en  diabaas. 
Aan  de  oppervlakte  is  dit  ijzererts  over  eene  lengte  van  ongeveer 
50  meter  en  eeno  breedte  van  15  meter  te  vervolgen. 

Door  eene  galerij  werd  bewezen,  dat  men  hier  te  doen  heeft  met 
een  gang  van  onregelmatige  gedaante  (slockvormigen  gang)  en  weinig 
lengleuitgeslrektheid,  die  echter  naar  beneden  toe  zeer  snel  in  afme- 
tingen vermindert.  In  de  galerij  bedroeg  de  dikte  van  de  erlsmassa 
slechts  1  meter,  zoodat  de  hoeveelheid  erts  geenszins  belangrijk  kan 
genoemd  worden.  Intusschen  is  het  breede  uitgaande  van  dezen  gang 
door  een  eenroudigen  dagbouw  te  winnen;  volgens  eene  matige  bere- 
kening kan  daar  10.000  ton  erts  (a  1000  kilo)  uitgegraven  worden 
met  betrekkelijk  zeer  g«inge  kosten.  Dit  erts  is  zeer  zuiver,  en 
bevat  volgens  analyse  90%  Fe,  O,  en  6%  Fe  O.  Daar  het  erst  mag- 
netisch is,  is  stellig  dit  Fe  O,  verbonden  met  een  klein  gedeelte  van 
het  Fcj  O,,  tot  Fe,  O,,  als  magneetijzerls,  in  den  ijzerglans  aanwezig. 
De  ijzerglans  van  den  Goenoeng  Bessi  vormt  werkeiyke  gangen  in 
schiefer  en  kalk  der  kolenperiode.  Hun  ouderdom  is  dus  hoogstens 
carbonisch.  Zie  verder  het  Verslag  N».  11. 
6.    Kopererlsm. 

Op  de  grens  van  schiefer  of  kalk,  met  diabaas  en  {[abbro,  soms 
ook  niet  in  onmiddelijk  contact  met  diabazen,  maar  toch  altijd  dicht 
bij  dit  eruptieTgesteente,  komen  op  talrijke  plaatsen  in  de  Padangscfae 
Bovenlanden  kleine  hoeveelheden  kopererts  voor.  Dikwijls  treedt  dit 
op  in  een  granaatgesteente  dat   uit  omzetting  van  kolenkalksteen  is 
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ontstaan,  soms  vertoengd   met  ijzererts,  looderts  en  mot^bdCCTglaiiG 
in  kleine  hoeveelheden. 

a.  Aan  den  Goenoeng  Besti  bevat  een  van  de  twee  ijzei^lansgan- 
gen  een  weinig  gezwavelde  koperertsen ,  en  malachiet ,  zooals  hierixh 
ven  reeds  werd  gezegd.  Aan  de  westzijde  van  dien  bei^  komen  nog 
kleine  hoeveelheden  kopererts  voor,  meest  aardachtige  malachiet,  op 
de  grens  van  diabaas  en  schierer. 

b.  Ih  hel  Siboemboengebergfe  vindt  men  verschillende  kopererts- 
depAts.  In  den  kiezelscbiefer  van  Batoe  Tiga  zijn  kleine  nesten  van 
aardachtigen  malachiet  aangetroffen,  niet  grooter  dan  eene  vuist. 

In  den  hoombleodegraniet  der  Lenawan-vallei  komt  fijn  verdeeld 
koperkies  voor  en  op  de  splljtvlakken  een  weinig  koperlazuur  en 
malachiet 

Het  granaatgesteente  van  Batoe  Hendjoeloer  beval,  behalve  IJzer- 
gtans,  ook  een  weinig  malachiet  en  enkele  klompjes  loodglans. 

Bij  Tiemboeloen  eindelijk  is  de  kalksteen  op  de  grens  met  hoom- 
blendegraniet  in  granaatrots  omgezet,  door  vloeistoffen,  die  daar  tijdens 
of  na  de  eruptie  der  diabazen  circuleerden.  De  omzetting  is  dus  niet 
op  rekening  van  den  graniet  te  stellen.  Die  vloeistoffen  bevatten 
koperzouten  in  oplossing,  welke  ze  aan  de  oppervlakte  bij  verdamping 
afzetten.  Door  verschillende  galerijen  werd  geconstateerd  dat  het  erts- 
gehalte  der  granaatgesteenten  beneden  de  oppervlakte  overal  zeer 
gering  was.  In  een  van  die  galerijen  werd  eene  kleine  hoeveelheid 
molybdeenglans  in  het  granaatgesteente  gevonden.  Bij  Tiemboeloen 
vindt  ïOBD  fraaie  stukken  koperkies  en  koperglans,  benevens  koper- 
lazuur  en  malachiet  als  omzettingsproduct  van  de  twee  eerste. 
Enkele  monsters  zijn  werkelijk  zeer  rijk  en  hebben  in  der  tijd 
groote  verwachtingen  van  deze  koperertsafzetting  doen  ontstaan,  die 
bij  nader  onderzoek  geheel  werden  teleurgesteld. 

c.  Tustchen  Sibrambang  en  SUoenkang  vindt  men  op  verschillende 
punten,  vooral  in  de  omstreken  van  eerstgenoemde  plaats,  kleine 
hoeveelheden  kopeVerts,  eu  steeds  aan,  of  in  de  nabijheid  van  de 
grens  van  diabaas  en  kalksteen. 

Merkwaardig  is  het  v^band  dat  zoo  duidelyk  tusschen  den  diabaas 
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«Q  dese  koperertSTonutDg  op  Sumatra  bestaat.  De  ouderdom  der 
koperertsimpregnatie's  is  dus  waarschijnlijk  dezelfde  als  die  der  dia- 
bazen,  dat  is  hoogstens  carlionisch. 

Alleen  bij  Paniogahan,  waar  het  ijzererts  soms  een  gering  koper- 
ertsgebalte  bezit,  schijnt  hel  kopererts  ouder  te  wezen,  en  komt 
ook  geen  diabaas  voor.  De  koperertsen  van  hel  Siboemboengebergte 
zijn  beschreven  in  Verslag  N".  6. 

7.    Looderls: 

Bij  Soengei  Talang,  ten  zuiden  van  Soengei  Aboe,  in  de  onderaf- 
deeling  Alahan  Pandjang,  ver  builen  het  gebied  onzer  kaart,  is  een 
loodertsdepAt  door  het  mijnwezen  onderzocht,  dat  beschreven  is  in 
Verslag  N».  7. 

Midden  in  een  uitgestrekt  schieferterrein  komt  aan  de  rivier  Takng 
een  weinig  kalksteen  voor,  die  aan  de  oppervlakte  eene  grootste 
lengte  van  HO  meter  bij  eene  breedte  van  70  meter  heeft.  De 
kalksteen  is  Ojnkorrelig  kristallijn,  wit  tot  licht-  en  donkerblauw 
van  kleur,  en  is  op  het  oog  niet  Ie  onderscheiden  van  vele  kristallljne 
kalksteenen  der  kolenkalkformatie.  Inlusschen  komt  in  de  omstreken 
van  Soengei  Talang  nergens  elders  kalk  voor,  en  dit  maakte  bet 
reeds  onwaarschijnlijk,  dat  die  kalksteen  hel  overschot  zoude  wezen 
van  vroegere  veel  uitgestrektere  kalksteenvonningen ,  die  door  uit- 
spoeliug  zoud^  verwijderd  zijn.  Bij  nadere  beschouwing  bleek  het 
dat  die  kalk  eene  gangmassa  in  de  schiefers  is,  die  zich  naar  beneden 
toe  vernauwt;  in  die  kalk.  bomen  twee  spleten  voor,  welke  opgevuld 
waren  met  verweerde  schieferstukken  en  roodbruine  klei,  benevens 
enkele  groote  bonken  fraaien  grofkristallijnen  loodgians;  de  Iwee 
spleten  sloten  zich  weldra ;  nagenoeg  al  het  looderts ,  volgens  schat- 
ting van  den  mijningenieur  van  Schelle  hoogstens  1500  kilogram, 
werd  tijdens  het  onderzoek  ontgonnen.  De  kalk  schijnt  naar  de  diepte 
foe,  echter  met  geringe  afinetingen,  voort  te  loopen.  Niet  onmogelijk 
is  het  dat  de  gangmassa  dieper  ook  nog  loodglansnesten  zal  bevatten; 
intusschen  is  het  ook  hier  .waarscbijnlijk  dat  de  vloeistoflén  welke 
kalk  en  loodzouten  in  oplossing  hielden ,  beneden  de  oppervlakte  be- 
trekkelijk wemig  erts  afzetten,  maar  alleen  aan  de  oppervlakte,  bij 
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veiflamping,  aanleidini^  gaven  lot  eene  eenigszins  belangrijke  vormiog 
van  tooderls.  Het  onderzoek  werd  echter,  na  uitgraving  van  de  twee 
spleten,  niet  verder  voortgezet,  daar  het  gebleken  was  dat  het  zilver- 
gehalte  van  den  loodglans  zeer  gering  is,  en  de  boeveelheid  loodglaos 
in  ieder  geval  te  gering  was,  om  aan  eene  ontginning  in  dese  ver 
afgelegene,  en  moeielijk  te  bereiken  streken  te  kunnen  denken. 

8.     Aardolie. 

Alleen  van  theoretische  waarde  is  het  voorkomen  van  enkele  drop- 
pels bruine,  dik  vloeibare  aardoUe  in  mergelschiefers  der  1*  Etage 
Eoceen  bij  bel  dorp  Kolloq.  Daar  de  schiefers  veel  vischardnikken 
bevatten,  is  het  waarschijnlijk  dat  deze  aardolie  van  dierlijken  oor- 
sprong is.  Technische  waarde  bezit  dit  voorkomen  natuurlijk  niet. 


De  twee  werkzame  vulkanen  onzer  kaart,  de  Merapi  en  de  Talang, 
leveren  slechts  zeer  weinig  zwavel.  Enkele  fumarolen  bij  den  krater 
C  van  den  Merapi  zetten  aan  de  oppervlakte  een  dun  beslag  af  van 
gelen  zwavel  en  een  weinig  rooden  zwavebirsenik ,  de  hoeveelheid  is 
echter  zeer  gering. 

Op  den  top  van  den  Talang,  vindt  men  tusschen  de  twee  diepe 
spleten  een  vlakker  gedeelte,  waar,  dicht  bij  elkaar,  3  fumarolen, 
een 'klein  meertje  en  2  zwavelvelden  liggen.  (Zie  het  carton  van  den 
top).  Deze  zoogenaamde  zwavelvelden  zijn  kleine  gedeelten  van  de 
oppervlakte,  waar  vroeger  door  zwavelïgzuur-  en  zwavelwaterslof- 
houdende  dampen  (solfalaren)  eene  fijne  zwavel  is  afgezet,  die  men 
nu,  vermengd  mei  geheel  ontleeden,  zacbten,  witten  andesiet  en 
ascb,  samen  gebakken  vindt.  De  zwavel  is  dus  niet  zeer  zuiver,  eii 
witachtig  geel  van  kleur,  de  hoeveelheid  is  ook  tamelijk  gering.  In 
de  zuidelijke  kraterspleet  vindt  men  op  sommige  plaatsen  van  den 
ooslelijken  wand  ook  aardachtige  zwavel,  waartusschen  hier  en  daar 
fraai  gele  zuivere  zwavel  voorkomt  met  kleine  zwavelkristalietjes. 

Voor  eene  ontginning  is^  de  hoeveelheid  zwavel,  zoowel  van  den 
Merapi  als  van  den  Talang,  veel  te  gering. 

10.    Bronnen. 

Van  de  in  hoofdstuk  VI  opgenoemde  warme  bronnen  wordt  alleen 
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bet  water  van  de  ijzerhoudende  broo  Sasapan  Badaq,  in  het  dal 
der  Antokkan-rivier  gelegen,  met  graagte  door  de  rhinocerosseD 
en  andere  dieren,  gedronken.  Verder  worden  verscheidene  van  de 
warmere  bronnen  als  badplaatsen  door  de  inlanders  gebruikt,  die 
aan  rbeumatiek  lijden,  of  met  huidziekten  en  allerlei  soort  zweren 
behebt  zijn. 

1 1 .     BouwmtOeriaten. 

Verschillende  gesteenten  der  Padangsche  Bovenlanden  zouden  een 
uitmimtend  bouwmateriaal  opleveren,  en  zeker  als  zoodanig  gebruikt 
worden,  indien  het  dure  transport  eene  ontginning  van  de  gedeeltelijk 
ver  afgelegen  gesteenten  niet  in  den  weg  stond. 

Voor  eene  ontginning  zouden  vooral  in  aanmerking  komen:  het 
grofkorrelige  marmer  van  de  Koeantanrivier  bij  de  grot  te  Moeka- 
Moeka;  de  bruine  kalksteen  met  bolronde  Schwagerinen  van  den 
Boekiet  Bessi,  die  gepolijst  eene  fraaie  marmersoort  oplevert,  en  vele 
andere  fljnkristallijne  kalksleenen.  Vele  granietsoorten,  diabazen  en 
gabbro's  zouden  fraaie  voetstukken  voor  beeldbouwwerken ,  standheel- 
den etc.  opleveren,  maar  hun  gebruik  als  zoodanig  zal  op  Sumatra 
wel  steeds  uiterst  beperkt  blijven.  Voor  gewoon  bouwmateriaal  zijn 
die  erupliefgesteenten  echter  meestal  te  hard,  en  daardoor  te  duur 
in  de  bewerking.  ' 

De  grijze  kalk  van  Kamang  bij  Fort  de  Koek  is  bij  bet  q>ricbten 
van  enkele  gebouwen  te  Fort  de  Koek  'gebruikt  voor  neuten. 

Ëvenzoo  wordt  te  Padang  voor  neuten  zeer  veel  gebruik  gemaakt 
van  den  grijsgroenen  diluvialen  andesiettuf,  die  aan  de  overzijde 
(zuidzijde)  der  Padangrivier  voorkomt.  Bij  de  genie  is. dit  bouwmate- 
riaal bekend  onder  den  naam  van  iPadangschen  groensteen". 

De  kalksteen  hij  Kamang,  die  van  den  berg  Kapoer  Sada  bij 
Tandjoeng,  van  den  berg  Ambatjang  bij  Padang  Pandjang,  ea  van 
enkele  andere  plaatsen,  wordt  gebrand,  en  levert  eene  zeer  goede 
metselspecie. 
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Wanneer  meii  de  hier  gegevene  beschrijving  der  nuttige  tuneralM 
overziet,  dan  komt  men  tot  het  resultaat  dat  Sumatra's  Westkust 
wel  is  waar  arm  is  aan  ertsen,  maar  daarentegen  rijk  is  aan  steen- 
kolen van  uitmuntende  hoedanigheid,  welker  ontduiking  gdieel  als 
em  uitvloeisel  der  geolt^tsche  opname  van  Sumatra's  Westkust  is  te 
beschouwen. 

Batavia,  10  Squember  1880. 
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NASCHRIFT, 

Na  bet  schrijven  vao  het  voorafgaande  verslag  zijn  twee  werken  ver- 
schenen, waarin  versleeningen  van  Sumatra  beschreven  worden.  Zij  zijn: 
Ferdmand  Roemer.    Ueber  eioe  Kohlenkalk-Fauna  der  WestkQste  von 

Sumatra.     Mit    3    Tafeln.     In   Palaeontographica 

XXVH  Band.  Gassel  1880. 
R.  D.  M.   Verbeek ,  0.  Bóttger  und  K.  van  FriUch.  Die  Tertidrforma- 

tioB  von  Sumatra,  und  ihre  Thierresle,  I  ThwL 

1.  Einleitung. 

2.  Geologische  Skizze  der  SedimentronnationeD 
des  NiedertSndisch-Indischen  Archipels  von 
Dir.  R.  D.  N.  Verbeek. 

5.^  Die   Conchylien    der  unleren  Terüarschichten 
von  D'.  O.  Böttger. 
Iq  Palaeontographica  Supplement  III.  Liererung 
8  und  9.  Cassel  1880. 
Beide  verhandelingen  zullen  opgenomen   worden   in    het    Jaarboek 
van  het  Mijnwezen  ('). 
Dp  resultaten  laat  ik  bier  kort  volgen. 

Prof.  Roemer  geeft  eene  beschrijving  van  54  versteeningen  uit  de 
kolenkalk  van  Sumatra ,  bijna  geheel  overeenstemmende  met  die  welke 
op  biz.  261 — 267  gegeven  is.  Alleen  is  de  versteening  Nalicopsis 
braevispini  n.  sp.  aan  de  lijst  toegevoegd,  en  de  naam  Phorus  carbo* 
narius  sp.  is  in  TrochusF  antracophilus  n.  sp.  veranderd. 

H'.  Böttger  beschrijft  de  versteeningen  uit  de  mergelkalken  van  de 
Katialo-vallei ,  en  van  de  Loerab  Tambang  bij  Boekiet  Bessi,  beide 
behoorende  tot  de  étage  I  Eoceen ,  van  de  mergels  van  Ahoer  uit  de 
étage  m  Eoceen,  en  van  den  orbitoidenkalksteen  van  Batoe-Mendjoeloer 

I')    Zy  tjjQ  seden  TerachoneD  in  Jaarb.  Htjnw.  I8B1  I  ea  1S81  II. 
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uit  de  étage  IV  Eocem.  De  door  Woodward  uil  dezen  kalksteen  be* 
paalde  versteeningeu  (l>lz.  5K9)  wwden  door  D'.  Bóttger  met  zijne 
collectie  vergeleken. 

De  volgende  versteeningen  worden  beschreven; 


Ka 

ialo-valleihijBoekielKmdomg. 

Loerak  Tambang. 

Eoceeii  I  Etage. 

Eoceen  I  Etage. 

t 

Denlalium  sp. 

1.  Rostellaria  sp. 

t 

Tei«do  s|i. 

2.  Pholas(Zirraea)inirabilisBttg 

3 

PholasP   (Ziriaea)  mirabilis, 
Böltger. 

.>.  Pholadoniya  Verbeeki  Bdg. 

4. 

S|)baeDia  tetlioa  Bttg. 

4.  PaoopaealutrariaeronnisBltg 

K 

S.  Cardiura  sp. 

6 

Mactra?  sp. 

6.  Cardium  sp. 

7 

Cardjuin  Martini  Bttg. 

7.  HemicardiumniyophoriaBltg 

8 

8.  Chama  sp. 

9. 

Lucina  (Loripes^  sptiaerioideg 
Bttg.- 

g.  Cardita  globiformis  Bttg. 

10. 

Carditó  globiformis  Bilt;. 

10.  Trigonia  dubia  Bltg. 

U. 

Nucula  Fritschi  Bttg. 

11.  Pinna  Blanfordi  Btl«. 

J2.  Avicula  sp. 

15.  Pecten  Verbeeki  Bttg. 

14.  Pecten  microglyptus  Bttg. 

15.  Spondylus  sp. 

Drie  van  deze  versteeningen,  Pholas  mirabilis,  Uemicardiam  myo- 
pboria  en  Cardita  globiformis,  komen  zoowel  bij  Boekiet  Kandoeng 
als  in  de  Loerah  Tambang  voor,  zoodat  de  gesteenten  van  deze  twee 
plaatsen  wel  als  volkomen  even  oud  mogen  beschouwd  worden. 

Vele  van  deze  eoceene  pelrelacten  hebben  een  zonderligen  habi- 
tus, die  aan  oudere,  en  voornamelijk  aan  jurassiscbe,  versleeningen 
herinnert 
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VersteentngcD  uit  de  mergelt  van  Akoer  Etage  III  Eoceen  (vergelijk 


de  lijst  op  bU.  587): 

1. 

Pleurotoma  retifera  Bltg. 

J. 

Corbula  sp. 

5. 

TeUina  (Telltaides)  planilesta  Bllg. 

4. 

Tellina  (Arcopagia)  ovatula 

Btlg. 

S. 

TeUina  sp. 

6. 

TeUina  sp. 

7. 

TeUina  sp. 

8. 

9. 

Ceronia  antiqua  Bttg. 

10. 

Cythaerea  cordiformis  Bttg. 

11. 

Venus  (Cbione)  Hartbi  Bttg. 

lï. 

Cyrena  callisla  Bllg. 

13. 

Isocardia  sp. 

1». 

CardUia  sp. 

16. 

Cardila  (Venericardia)  sp. 

Versteeningen  uit  dm  orbiloidenkaliateen,  Etage  IV  Eoceen,  van 

Baine 

ijst  op   biz.   358,   en  de  lijst  van 

Woodwanl  op  ih.  359). 

WOODWABD. 

BÖTTGER. 

a.     Gasleropodm. 

a.    Gaiteropodm. 
1,  Ceritfaium  air,  Uocinclum  Bttg. 

13C) 

CeritliiuDi  sp = 

i.  C,  angygyrum  Btlg, 

5,  Xenophora  subconica  Bttg, 

14.  Turbo  Bomeensisf  Bllg.  = 

4,  Turbo   obliquus  Jeniins  (= 

Turbo  bomeensis  Bttg.) 

15.  Turbo  sp = 

5.  Torbo  sp. 

16.  PhasianeUaOwenid'Areb.— 

6.  FbasianeUa  Oweni  d'Arcb  (— > 

n 


amtn  van  Woodwird'a  TenlMDingen  z^n  die,  voorluiinimde  in  het  iuriioek 
10  I,  bil,  311—317, 
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WOODWARD. 

a.    Gasleropoden. 
17.  Trochus  sp = 

11.  Conus    substriatellus  Wood- 

ward = 

10.  Conis  sp = 


12.  Cypraea  subelongala  Wood- 

ward. = 

b.     Conehiferen. 


T.  Lucina   sp. . 
8.  Cardita  sp. . 

6.  Peelen  sp. . . 


Batavia,  27  Oclober  1880. 


BOTTGER. 

a.  Gaileropoden. 

1.  Trodius  I^angensis  EHtg. 

8.  Nalica  (Ampullina)  sp. 

9.  Conus  subslriatellus  Wood- 
ward. 

10.  Conus  sp. 

11.  Cypraea  Geinitzi  Btlg. 

12.  Cypraea  dens^icata  Bttg. 
15.  Cypraea  cordirormis  Bllg. 
14.  Cypraea  elongata,  d'Arch. 

b.  Conehiferen. 

1.  Tapes  sp. 

2.  Venus  oblusangolaris  Btlg. 

3.  Cypricardia  majuBCula  Bttg. 
i.  Isocardia  cyrenoides  Bltg. 

B.  Cyprina  subtransversa  Bttg. 

6.  CardJum  subangugtum  Bttg. 

7.  Lucina  Verbeeki  Bttg. 

8.  Cardita  sp. 

9.  Lithodomus  Verbeeki  Btlg. 

10.  Pecten   Bouéi  d'Arcfa.    var. 
Sumatrana  Btlg. 

11.  Pecten  multiramis  Btlg. 

12.  Spondylus  rari^ina  Desb. 

13.  Oslrea  hyolis  L. 
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Eene  geologische  kaart  (Blad  Vlll)  schaal  1 :  100.000  en  de  profielen  fig.  56  tot  5! 


Google 


Diqitized  by  V^tOOQ  IC 


INLEIDING. 


Üe  7  Uadeo  van  de  topographische  en  geolo^scbe  kaart  van  een 
gedeelte  van  Sutnatra's  Westkust,  met  de  bijbehoorende  verslagen, 
was  reeds  nagenoeg  gereed,  loen  ik  de  opdracht  ontving,  de  kort 
geleden  onder  geregeld  bestuur  gebrachte  landstreken  Pangkalan — 
K»tta  Baroe,  en  XII  Kotta  Kampar  te  bereizen. 

Men  wenscbte  over  den  delfstoBelIjkeD  rijkdom  van  die  landstreken 
inlichtingen  te  ontvangen,  en  levens  aansluiting  Ie  verkrijgen  tus- 
scben  de  gesteenten  van  Sumatra's  Westkust  en  die  van  de  Oostkust 
van  Sumatra,  namelijk  in  4^  Siaksche  Bovenlanden,  hetwelk  om 
verschillende  redenen  zeer  wenschelijk  was.  Hij  was  die  opdracht 
vooral  welkom,  om  de  grenzen  der  tertiaire  gesteenten  te  kunnen 
vervolgen  benoorden  blad  II  onzer  kaart,  ten  einde  te  constateeren 
of  werkelijk  de  eoceene  zeeboezem  der  Padangsche  Bovenlanden  des- . 
tyds  naar  de  Oostkust  van  Sumatra  met  den  oceaan  in  verbinding 
stond,  zooals  ïk  in  mijn  hoofdverslag  over  Samatra's  Westkust  (bet 
eerste  gedeelte  van  dit  werk)  waarscbijolijk  achtte.  Verder  was  het 
van  belang  na  te  gaan  ol  het  linerts  der  Siakscbe  Bovenlanden  af- 
komstig was  uit  graniet,  zooals  op  zooveel  andere  plaatsen,  dan  wel  uit 
eenig  ander  gesteente. 

Ten  einde  nu  de  zoo  zeer  gewenschte  aansluiting  volledig  te  ver- 
krijgen, was  het  echter  noodig  om  ook  de  landstreken  Soelikie,  Mahi 
en  Kapoer  nan  Sembilan,  in  bet  bereik  der  onderzoekingen  te  trekken, 
waarv'an  de  laatste  twee  aan  Pangkalan  grenzen,  en  daarmede  één 
geologisch   geheel    uitmaken.    Er    werd    daarom    dadelijk   een  begin 
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gemaakt  toet  de  (opogntphiscbe  en  geologische  opname  vao  die  ge- 
deelten.  Voor  Soelikie  en  de  vlakte  van  Pajakoemboeh  had  die  opname 
plaats  met  dezelfde  nauwkeurigheid  als  die  der  overige  gedeelten 
onzer  kaart,  voor  de  andere  landstreken  dro^  het  onderzoek  het 
karakter  van  een  verkenningstocht,  en  werden  bier  alleen  de  boofd- 
wegen  gemeten. 

De  resultaten  van  die  opnamen  zijn  op  één  blad  (Blad  VIU,  Paja- 
koemboeh) vereenigd.  Het  gedetailleerd  opgenomene  is  met  bergtee- 
kening  voorzien,  het  overige  niet.  Dat  blad  sluit  met  Jen  zuidrand 
aan  den  noordrand  der  bladen  II  en  lil  onzer  kaart,  zoodat  het 
geheel  als  een  regelmatig  vervolg  onzer  opname  is  te  beschouwen.  Het 
groote  binnenmeer  dat  in  den  diluvialen  lijd  Pajakoemboeh  omgaf,  is 
nu  gebeel  voorgesteld  op  de  bladen  II,  III  en  VIII;  de  oude  schiefers 
vau  het  oostelijke  grensgebergte  zijn  uu  noordelijk  te  vervolgen  tot 
aan  de  grenzen  met  het  Siaksche  rijk,  enz. 

Van  het  op  blad  Vul  voorgestelde  terrein  bestonden  nog  geeue 
goede  kaarten. 

De  mijningenieur  Om',  de  Groot,  de  eerste  Europeaan,  die,  van 
de  Padangsche  Bovenlanden  uit,  de  Boveulaiiden  van  Siak  bezocht, 
namelijk  in  Augustus  18S8,  vervaardigde  van  de  bereisde  landstreek 
een  ktein  schetskaartje,  dat  echter  niet  gepubliceerd  is.  Op  de  kaart 
van  de  rivieren  Siak  en  Kampar,  gevoegd  bij  het  verslag  van  eene 
onderzoekingsreis  in  bet  rijk  van  Siak  door  den  mijningenieur  R. 
Evervrijn  (Nat.  Tijdsch.  v.  Nederl.-Indifi,  Deel  XXIX  1867,  en  Jaarb. 
v/b  Mijnwezen  1874  I)  vindt  men  een  gedeelte  van  de  Boven-Kampar- 
.  rivier  tot  aan  Panaikan,  waar  het  voetpad  naar  Rokkan  afgaat.  De 
schaal  is  echter  zeer  klein  (1 :  460,000].  Een  vrij  goed  schetskaartje, 
vervaardigd  door  den  controleur  Hi.chielsen,  is  opgenomen  in  het 
Tijdsch.  voor  Ind.  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde,  Deel  XXIV  1878. 
Schaal  ±  1 :  1SO,000.  Het  omvat  een  gedeelte  van  de  landstreken 
Pangkalab  en  XII  Kotla  Kampar. 

Dit  ilJn  al  de  topographische  bescheiden,  die  tot  nog  toe  over  dit 
weinig  bekende  land  bestonden,  terwijl  de  geologische  samenstelling 
nog  gebeel  onbekend  mocht  genoemd  worden. 
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Het  op  blad  Vin  voorgestelde  terrein  beslaat  eene  oppervlakte  van 
5058  Q  kilometer  or  ruim  65  Q  geogr.  mijlen,  dus  nagenoeg  '/i 
gedeelte  van  het  op  de  bladen  I — VII  voorkomende  terrein.  Inlus- 
schen  is,  zooals  reeds  gezegd  werd,  alleen  het  zuidelijkste  gedeelte, 
namelijk  Soelikie  en  de  vlakte  van  Pajakoemhoeh,  gedetailleerd  opge- 
nomen ;  van  het  overige  terrein  werden  alleen  eenige  wegen  gemeten ; 
maar  daar  bier  slechts  zeer  weinig  wegen  beslaan,  het  land  daarbij 
uiterst  spaarzaam  is  bevolkt,  en  de  geologische  samenstelling  zeer 
eenvoudig  is,  zoo  geven  de  verrichte  metingen  reeds  eén  vrij  volledig 
topographiscb  en  gefdt^sch  beeld  van  de  landstreek,  zooals  een  blik 
op  de  kaart  ook  doet  zien. 

Het  terrein  dat  hier  nader  beschreven  zal  worden  behoort  geheel 
tot  het  stroomgebied  van  Sumutra's  Oostkust.  Een  gedeelte  wordt 
besproeid  door  de  Sinamar,  die  zooals  men  weet  in  de  Oeiiibilien 
valt,  en  dus  tot  het  stroomgebied  van  de  Koeantan-  orindragiri-rivier 
behoort;  een  ander  gedeelte  wordt  besproeid  door  deKampar-rivier('] 
met  hare  zijtakken,  waarvan  de  Mahi-rivier  de  voornaamste  is.  Deïe 
laatste  ontspringt,  even  ab  de  Sinamar,  aan  den  Boekiet  Gadang;  de 
waterscheiding  tusschen  deze  twee  rivieren,  die  dus  tevens  de  water- 
scheiding tusschen  het  stroomgebied  van  de  Koeantan  en  de  Kampar 


(*)     Dil    i9    eiganlyk   d«    Kampar-KsDan ;   z^j    vcrceoigl  zich  buiten   aas  gebied  met  de 
KtmpoKiri,  iD  TOnnt  dan  de  KuDpsriririer,  die  tea  de  Ooaikiut  van  Sniaaininiet  Tilt. 
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Vormt,  loopl  van  den  Boekiet  Gadanfr  zuidooslelijli  oaar  pa»t  S6  op 
den  weg  van  Poear  Dalar  naar  Baroeli  Goenoeng,  die  bij  1009  meter 
boven  zee  gesneden  wordt;  dan  naar  den  lop  Roentjieng  en  over  de 
kalkbei^en  Ngalau  Pandjang  en  Batoe  Bclaboe  naar  het  pasje  genaamd 
Tandjoeng  Boenga  naasl  den  top  Tanah  Rataq,  op  den  weg  van 
Soelikie  over  Sialang  naar  Kolta  Tengab,  90S  meier  b.  z.;  van  hier 
steeds  in  0.  Z.  O.  richting  over  de  toppen  Bedoekoeng  en  Saoeh 
naar -den  diabaasberg  Andieng,  waar  de  waterscheiding  noordelijk 
ombuigt  naar  bet  hoogste  punt  van  deo  w^  tusscben  Koeboe  en 
Hahi,  92S  meter  b.  z.  Vervolgens  loopt  zij  oostelijk  over  de  booge 
bergen  Koemajan  en  Sanggoel  naar  den  Boekiet  Batoeng,  eeo  punt 
van  den  weg  tusschen  Pajakoemboeh  en  Kotia  Baroe,  een  weinig  tea 
noorden  van  de  plaats  Oeioe  Ajer,  900  nieter  b.  z.  Van  bier  buigt 
zicb  de  waterscheiding  weder  zuidelijk,  en  loopl  over  den  1234naeter 
hoogen  top  Watas  Soebajang  naar  den  kam  van  bet  Liesoeng-gebergte. 
Waar  of  de  waterscheiding  in  oostelijke  of  noordoostelijke  richting 
dien  rug  verlaat,  is  niet  juist  bekend;  dit  schijnt  reeds  plaats  te 
hebben  een  weinig  ten  westen  van  den  Watas  Soebajang,  zooals  op 
de  kaart  is  aangegeven. 

Wij  beginnen  met  de  beschrijving  van  bet  stroomgebied  der  Sina- 
mar-rivier. 

De  Sinamar  ontspringt  aan  den  Boekiet  Gadang,  en  wel  aan  de 
zuidelijke  helling  van  dezen  vulkaan,  loopt  zuidelijk  tol  aan  de  plaats 
Kotta  Tioggie,  waar  de  oude  controleurswoning  staat;  dan  in  Z.  O. 
richting  tot  bij  Loeboeq  Aboer;  hel  bed  is  vrij  diep  ingesneden  in 
zachte  klei-  en  mergelzaodsteenen,  die  hier  en  daar  bedekt  worden 
door  puimsteentuf.  Van  paal  48  tot  46'/,  windt  de  rivier  zicb  door 
kalksteen,  dan  tot  aan  paal  44  weder  door  zachte  zandsteenen,  vvaarop 
puimsteentuf  ligt,  die  ho<^e  loodrechte  wanden  vormt.  Bij  paal  44  stroomt 
de  rivier  door  eene  zeer  smalle  zandsteenkloof,  met  hooge  en  zeer 
steile  wanden,  de  z.  g.  kloof  van  de  Sinamar,  tot  in  de  nabijheid  van 
Sialang.  Dan  loopt  zij  weder  in  Z.  O.  richting  naar  Soelikie,  de 
hoofdplaats  der  oaderafdeeling,  en  ver\'olgeDS  in  een  breed  alluviaal 
dal,  dat  aan  beide  zijden  een  hoog  puimsteen  tuft erras  bezil,  langs  de 
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plaatsen  Soeng;ei  Riembang,  Saoeh  Randa  en  Liembanang  naar  Ekoer- 
Pariel,  waar  zlJ  de  vlakte  van  Pajakoemboeh  bereikt,  Nii  stroomt 
de  Siaamar  dicht  langs  de  grens  van  de  vlakte  en  bet  steile  zand- 
steengebei^te  van  den  Bongsoe  (*),  voorbij  de  plaatsen  Moengkar, 
Tajéh  en  Loeboeq,  eu  dan  dwars  door  de  vlakte  langs  Ahoer  Koenieng 
naar  Taram,  alwaar  zij  het  gebied  van  blad  n  betreedt. 
Rechlersijlakken  van  de  Sinamar  zijn: 

De  Soelikie,  die  in  het  woeste  en  geheel  onbewoonde  gebergte  tus- 
schen  Kamang  eu  Soelikie  ontspringt,  en  bij  Soelikie  in  de  Sinamar 
valt.  De  Kapau  en  de  Sarieq,  twe«  kleine  zijtakken  tusscben  Soelikie 
en  Liembanang.  De  Mara,  die  bij  Tajéh  in  de  Sinamar  valt.  Dan 
volgt  de  Lampasi,  die  reeds  in  het  hoofdverslag  werd  opgenoemd. 

Linker^ijtakken  van  de  Lampasi  zijn:  de  Baloeboeh  met  de  Piabang ; 
de  Pilala;   de  Namang  of  Sinaniaug,  ontstaande  uit  de  samenvloeiing 
van   de    Koeniet   en    de   Latang,  met  d&  zijtakken  Boerei  en  Boekiel 
Balob,  die  langs  Soengei  Talang  loopt. 
Linkersijtakken  van  de  Sinamar  zijn: 

De  Ajer  Angat,  die  langs  de  kampoeng  van  dien  naam  stroomt; 
de  Samboeng;  de  Batoeng;  de  Kientjoeng;  de  Talang  Anau;  deSilau, 
die  ten  westen  van  bet  dorp  Loeaq  Begaq  onder  den  kalksteed  een 
onderaardscben  loop  beeft;  de  Ngoengoen  met  den  linkerzijtak  Mara- 
poengei  bij  Lantjaran ;  de  Gemoeroe,  die  tegenover  Soelikie  uitmondt ; 
de  Serasa;  de  Ajer  Pingei,  ontstaande  ait  de  samenvloeiing  van  de 
Loeboeq  Parieng  en  de  Padang  Lawas,  niet  ver  van  Koeboe;  al  de  lot 
Dog  toe  opgenoemde  linkerzijtakken  zijn  betrekkelijk  klein.  DeHarau, 
een  belangrijke  zijtak,  die  «an  den  Boekiet  Koemajan.  ten  westen  van 
Landei,  ontspringt,  en  tusschen  de  mondingen  van  de  Lampasi  en  de 
Agam  in  de  Sinamar  valt.  Bij  Loeboeq  Liempalo  loopt  zij  in  eene 
zeer  nauwe  en  fraaie  zandsteenkloof,  de  bekende  >  Kloof  van  Harau". 
Ecu  groote  linkerzijtak  van  de  Harau  is  de  Sinipan  of  Ajer  Poeti,  die 
nog  boven  Oeioe  Ajer,  aan  de  Boekiel  Apieq  ontspringt,  en  aldaar  den 
naam  van  Loeboeq  Gadang  draagt.    De  Piabai^,  die  boven  Taram  in 


(')     Wel  t«  oDderscheiden  van  den  Bongsoe  by  Fort  Tan  der  Capelleo. 
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de  Sinamar  valt.  Dan  volgt  de  Moeogoe,  de  eerste  van  de  linker- 
zijtakken,  die  in  het  hoordverslag  wordt  opgenoemd. 

De  Kampar-rivier  .{Kampar  Kanan)  odtspringt  in  de  onafhankelijke 
landstreek  Gloegoer,  en  stroomt  in  hoofdzakelijk  Z.  0.  richting. naar 
Baloe  Labie,  de  eerste  kampoeng  van  de  XII  Kotta's,  waar  zij  eene 
breedte  van  20  tol  2S  meter  heeft.  Tot  Tandjoeng  blijft  de  richting 
Z.  O.,  dan  wordt  die  N.  0.  tot  l'angkai,  dan  weder  ±  Z.  0.  tot 
Moeara  Habi,  om  vervotgens  in  oosldijke  richting  naar  de  onafhan- 
kelijke V  Kolta's  te  stroomen.  De  breedte  van  de  Kampar-rivier  bij 
Moeara  Hahi  bedraagt  ruim  100  m^r. 

Rechtersijlakken  van  de  Kampar  zijn: 

1.  De  Pialan. 

2.  De  Kapoer  fiadang,  een  groote  nevenstroom,  die  bij  Sialang  in 
het  gebied  onzer  kaart  treedt,  maar  ver  westelijk  ontspringt;  de 
richting  is  O.  N.  O.  tot  Kotta  Bangoen,  O.  Z.  0.  lot  baieden  Moeara 
Pahiü,  dan  noordelijk,  alwaar  de  rivier  zich  door  eene  zeer  nauwe 
zandsleensplret  windt;  bij  gemiddelden  waterstand  is  het  reeds  ge- 
vaarlijk met  een  praawtje  door  deze  kloof  te  gaan,  bij  hoog  water  is 
het  niet  mogelijk. 

Een  groote  Unkerzijtak  van  de  Kapoer  Gadang  is  de  Penamang,  die 
bij  Kotta  Bangoen  aitmondt. 

Rechterzijtakken  van  de  Kapoer  Gadang  zijn:  de  Sapan;  dePahiti, 
die  langs  het  gehucht  Tandjoeng  liolo  loopt  en  bij  Moeara  Pahiti 
uitmondt;  de  Kapoer  Keljiel,  eene  belangrijke  nevenrivier,  die  langs 
de  kampoengs  Kotta  Toea  en  Loeboeq  Alei  stroomt  en  beneden 
Hoeara  Pahiti  in  de  Kapoer  Gadang  valt.  Een  rechterzijtak  van  de 
Kapoer  Ketjiel  is  de  Pahingan. 

3.  De  Sirapat  Djanih. 

4.  De  Mentiwie. 

6.  De  Ngalau  Pasoeq,  een  kleine  rivier,  die  bij  hare  uitwatering 
een  klein  onderaardsch  gal  in  den  zandsteen  beeft  gegraven,  en  door 
deze   opening,    ongeveer   1  meter  boven  de  Kampar-rivier,  beenspuit. 

6.  De  Goelama. 

7.  De   Mahi,    de  grootste  rechterzijtak  van  de  Kampar-rivier.    Zij 
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«ilBpringt  aan  den  BoekierGadaDg,  stroomt  voorbij  Baroeb  Goenoeng, 
eo  dan  door  een  nauwe  zaodsteenkloor,  ten  zuiden  van  den  top  Tan- 
djoeng  Bond,  naar  de  vlakte  van  Mahi.  Dan  loopt  zij  weder  in  een 
zeer  nauwe  kloof  tusscben  loodrechte  conglomeraatwanden  van  de 
bergen  Gossan  en  Beranaq  naar  Goenoeng  Halientang,  alwaar  de 
rivier  voor  kleine  prauwtjes  bevaarbaar  wordt.  De  richting  der 
rivier  is  nu  in  hoofdzaak  oostetijk  tot  aan  Kotla  Baroe,  de  hoofdplaats 
van  de  onderafdeeling  Pangkalan  Kotta  Baroe  en  XII  Kotta  Kampar. 
Van  hier  tot  aan  4e  monding  der  Mahi  in  de  Kampar  vervolgt  zij 
haar  loop  met  zeer  talrijke  kronkelingen  in  hoofdzakelijk  noordelijke 
richting,  eerst  door  breccien,  later  door  oude  schiefcrs,  die  met  zeer 
steile  wanden  aan  beide  oevers  oprijzen.  Talrijke  stroomversnellingen 
belemmeren  de  vaart;  een  van  de  grootste  is  de  Batoe  JHerapi.  Bij 
hoog  water  is  men  in  weinige  uren  van  Kotla  Baroe  te  Hoeara  Mahi. 
het  opvaren  is  dan  echter  zeer  moeielijk,  zoodat  men  in  één  dag 
nauwelijks  van  Moeara  Mahi  tot  Tandjoeng  Balieq  kan  komen.  De 
breedte  van  de  Mahi  aari  de  monding  bedraagt  90  meter. 

Reehterfijtakkm  van  de  Mahi  zijn: 

De  Karoeh  bij  Baroeb  Goenoeng;  de  Ambatjang,  die  weder  door  een 
diepe  zandsteenkloof  loopt;  rechterbovenzijtakk^  zijn  de  Kapoeras,  de 
Beloekar  met  de  Djambaq  en  de  Tandoeq. 

De  Soengei  Doerian,  die  beneden  Mahi  in  de  Mahi-rivier  valt;  de 
Batoe  Ampar;  de  Tambaran;  de  Boeloer  Kasap,  die  bij  Kotta  Baroe 
uitrooodt;  de  Malagiri  met  den  linkerzijtak  Sisamo,  die  in  zijn  bo- 
venloop Lakoeng  Gadang  heet,  en  aan  den  berg  Sanggoel  ontspringt. 
De  Mawang;  de  Merang;  de  Pasalaran  Gadang. 

Linkerzijtakken  van  de  Mahi  zijn: 

De  Balian,  die  op  den  Boekiet  Gadang  ontspringt;  de  AjerDiengieo 
met  de  linkerzijtakken  Simanloeug  en  Penawan ;  de  Nennan,  die  langs 
de  dorpen  Nennan  en  Moeara  Nennan  stroomt;  een  linkerzijtak  is  de 
Nanieng,  waaraan  de  kampoeng  Soengei  Nanieug  is  gelegen.  De  Boeloe- 
Apo;  de  Lawan;  de  Tassam;  de  Sepapei;  deGassan;  de  Parandaman ; 
de  Pasalaran  Ketjiel,  en  de  Boejoeq. 

Wij  gaan  nu  over  lot  de: 
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LinkerMijlakken  van  de  Kampar-rivier. 

1.  De  Titian  Batoe. 

2.  De  Soebalieng. 

3.  De  Mendjoendjoeq. 

4.  De   Takoes,   een  groole  linkerzijtak,  die  bij  Moeara  Takoes  (bet 
Aude  Alahan  Tiga)  in  de  Kampar  valL 

5.  De  Helangei. 

6.  De  Pangkai. 


POLITIEKE  INDEELING.  VOORNAAMSTE  PLAATSEN  EN  BERGEN  DER 
VERSCHILLENDE  AFDEELINGEN  MET  HUNNE  HOOGTEN. 

Het  op  blad  VID  voorkomeaide  lerreio  behoort  geheel  tot  de  afdeeling 
L  Kotta's  der  Residentie  Padangsche  BoTenlanden  van  het  Gouverne- 
ment Samalra's  Westkast. 

De  hoordplaats  van  de  afdeeling  is  Pajakoemboeb,  alwaar  de  assi- 
stent-resident ztjo  verblijf  houdt.  De  plaats  ligt  t>12  ineler  boven  zee. 

De  aldeeling  L  Kotta's  is  gesplitst  in  de  volgende  ooderafdeelingea: 

1.  Onderafdeeling  Pajakoemboeb. 

2.  Onderafdeeling  Poear  Datar  ea  Habi. 

5.  OnderafdeeliDg  Pangkalaa  Kotta  Baroe  en  XII  Kotta  Kampar. 

Van  de  onderafdeeling  Pajafcoetnboek  is  bet  zuidelijkste  gedeelte, 
voorkomende  op  blad  II  en  UI  der  kaart,  reeds  in  het  hoofdverslag 
beschreven.  Hel  noordelijkste  gedeelte  is  nagenoeg  gebeel  vlak,  en 
bestaat  uil  puimsteenluf;  de  vlakte  stuit  naar  het  noorden  toe  overal 
tegen  steile  zandsteen-  en  conglomeraatbergen,  die  in  het  dal  van  de 
rivier  Barau  booge  loodrechte  wanden  vertoonen.  De  ten  uoordeD 
van  Pajakoemboeb  gelegen  berg  Bongsoe  valt  door  zijn  tamel^k 
spitsen  vorm  hel  meest  in  'het  oog;  de  berg  is  volgens  'peilingen 
1170  meter  hoog.  B^alve  deze  samenhangende  zandsteenenreeks 
vindt  men  in  de  omstreken  van  Taram  nog  verscheidene  spitse  zaud- 
steenbergjes,  die  zich  geïsoleerd  als  eilandjes  in  de  vlakte  verheffm. 
~  Ten  oosten  grenst  de  vlakte  aan  de  oude  scbiefers  van  het  Liesoeng- 
gebergle;    ten  westen  tegen  een  geheel  oubewoond  gebergle  dat  zich 
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tot  asD  Kamang  by  Fort  de  Kock^  Poear  Datar  en  Soelikie  uitstrekt, 
en  uit  oude  scbiefers,  kalk  ea  diabaas  bestaat. 

Vau  Pajakoemboeh  loopt  in  N.  W.  richting  een  zeer  Traaie  nagenoeg 
horizontale  rijweg  naar  Soelikie.  De  grens  met  de  onderardeeling 
Poear  Datar  en  Habi,  of,  zooals  zij  bij  verkorting  genoemd  wordt, 
Soelikie,  ligt  tusschen  de  kampoengs  Tandjoeng  Djati  en  Pinago,  even 
ten  zuiden  van  den  tegenwoordigen  paal  54.  De  palen  op  dezen  weg 
staan  echter  foutief;  bij  Pajakoemboeh  staat  pial  22,  bij  Soelikie 
paal  58;  de  afstand  tusschen  die  twee  punten  bedraagt  echter  in 
werkeiykheid  16  paal  en  1292  meter.  Na  eene  kleine  pasar  (markt 
veld)  te  zijn  gepasseerd,  daalt  de  weg  plotseling  naar  bet  dal  van 
de  Sinamar;  de  weg  is  daar  in  puimsteentuflagen  ingesneden.  Van 
daar  blijft  men  in  het  alluviale  dal  tot  aan  Soelikie  toe. 

De  verbindingswegen  van  Pajakoemboeh  met  Fort  de  Koek  en  met 
Boea  zijn  in  bet  hoofdverslag  reeds  beschreven.  Een  andere  weg 
verbindt  die  plaats  met  de  kloof  van  Harau  over  de  kampoengs  Ahoer 
Kuenieng,  Saharie  Lamaq  en  Loeboeq  Liempato.  dat  aan  den  ingang 
van  de  kloof  ligt,  en  verder  over  Harau,  Landei  en  Oeloe  Ajer  met 
Kotta  Baroe.  De  weg  van  bet  koffijpakbuis  te  Loeboeq  Liempato  tot 
aan  Harau  is  ook  oog  voor  voertuigen  geschikt,  maar  veel  minder 
goed  dan  bet  gedeelte  Loeboeq  Liempato — Pajakoemboeh.  De  kloof  is 
^an  beide  zijden  begrensd  door  loodrechte  conglomeraat-  en  zandsteen- 
muren, die  170  tot  200  meter  hoogte  boven  den  dalbodem  bereiken; 
de  alluviale  vlakte  is  zeer  smal;  ongeveer  halverwege  Loeboeq  Liem- 
pato en  het  einde  van  den  zandsteen  valt  een  klein  linkerzijtakje  van 
de  Harau  als  waterval  naar  beneden.  In  den  schiefer  verbreedt  zich 
de  dalbodem  een  weinig,  de  weg  klimt  nog  slechts  flauw  tot  boven 
Padang-Roekam ;  maar  dan  veniauwt  zich  bet  dal,  en  het  pad,  dat 
nu  niet  meer  voor  voertuigen  geschikt  is,  begint  steil  Ie  klimmen 
langs  de  plaatsen  Robo  en  Landei  tot  aan  den  Boekiet  Apieq,  de 
waterscheiding  tusschen  de  Harau  en  haar  zijtak  de  Ajer  Poeti.  De 
kampoeng  Harau  ligt  631,  Robo  689,  de  grens  vau  schiefer  en 
diabaas  ten  zuiden  van  Landei  833  en  de  Boekiet  Apieq  988 
meter   boven    zee.    Van   hier   daalt   men    vrij    sterk   lot  aan  Oeloe- 
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Ajer,  dat  854  meier  hoog  ligt,  aan  alle  zijden  door  diabaasbei^n 
iDgesloteD. 

De  weg  naar  Kotta  Baroe  b^nt  te  Oeioe  Ajer  weder  te  klimmeo 
lot  aan  den  Boekiet  Batoeng,  900  meter  Iwven  zee,  eeo  punt  van  de 
waterscheiding  tusschen  de  Sinainar-  en  de  HahiriviereD ;  een  weinig 
verder  bi]  eene  lapau  (inlandsche  herberg)  ligt  de  grens  van  Paja- 
koemboeb  met  Pangkalan;  dan  daalt  de  weg  over  de  dorpw  Kotta- 
Toea,  Kotta  Itanab  en  Kotia  Alam  (286  meter  b.  z.)  naar  Kotta- 
Baroe,  dat  volgens  mijne  aneroidewaarnemingen  slechts  66  meter 
boven  zee  ligt.  Het  diabaaslerrein  van  Oeloe  Ajer  maakt  bij  Kotta- 
Alam  phtats  voor  kwartszandsleenen  en  conghnnerateD,  oi  deze  worden 
bij  Kotta  Baroe  weder  door  zachte  mergels  en  kleizandateenrai  ver- 
vangen.  De  kwartszandtiteeneii  en  de  conglomeraten  zijn  uiterst 
onvruchtbaar;  de  zachtere  mergels  en  zandsteeoen  by  Kolla  Baroe 
hebben  door  hunne  gemakkelijke  verweerbaarheid  ten  minste  nog 
aanleiding  gegeven  tot  het  aanleggea  van  sawah's  (rijstvdden),  al  is 
de  vruchthaarheid  vao  dien  bodem  ook  niet  bijzonder  groot. 

De  onderafdeeling  Poear  Dalar  en  Maht  {of  Soelikie)  is  zeer  ge- 
bergteacbtig.  Zij  is  nagenoeg  geheel  op  ons  blad  Vm  voorgesteld, 
alleen  ontbreekt  het  woeste  en  onbewoonde  gebergte  tusschen  Soelikie 
en  Kamang,  alwaar  zij  aan  de  onderafdeelingen  Oud-Agam  ea  Pa* 
lambajan  grenst 

De  groote  weg  van  Pajakoemboeh  tot  Soelikie  werd  hierboven 
reeds  beschreven.  Sodikie  is  de.  standplaats  van  den  controleur,  en 
ligt  544  meter  boven  zee,  bij  de  samenvloeiing  van  de  Sinamar-  en 
de  Soelikie-rivieren. 

Een  groote  weg.  verbindt  Soelikie  met  de  oude  conlroleurswoning 
bij  Poear  Datar,  de  plaats  zelf  heel  Kotta  Tinggie.  Van  Soelikie 
volgt  de  weg  eerst  het  vrij  breede  dal  der  Soetikie-rivier,  dat  evenals 
bet  dal  der  Sinamar  aan  beide  zijden  een  horizontaai  puimsteentui- 
(erras  vertoont  met  loodrechte  of  zeer  steile  wanden.  Bij  kampoeng 
Koerai  klimt  de  weg  op  dit  terras  naar  boven,  verder  op  diabaas 
en  zandsteeoen  tot  aan  paal  43,  waar  het  hoogste  punt  (775  meter 
b.    z.)    bereikt  is;   van  bier  daalt  de  weg  snel  over  puinisleentuf  tol 
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aan  de  1'  brug  over  de  Sinamar  (706  meier  b.  z.)>  ^°  ^^  '"^i' 
volgt  DKi)  het  dal  van  de  Sinamar,  die  nog  tweemaal  wordt  overge- 
trokken.  De  2*  brug  ligt  bij  paal  46Vi>  731  meter  b.  z.,  de  5« 
brug  bij  paal  48Vi  en  7K3  meter  b.  i.,  terwijl  de  hoogte  boven  zee 
van  de  oude  controleurswoning  te  Kolta  Tinggie  787  roeier  bedraagt. 
De  kampoeng  Poear  Datar,  alwaar  vroeger  een  Tort  was,  ligt  ten 
noordweelMi  van  Kotia  Tinggie.  Een  weinig  ten  zuiden  van  Poear- 
Datar  gaat  de  oude  en  zeer  slechte  weg  naar  Bondjol  af. 

Van  Kotta  Tinggie  voeren  twee  wegen  naar  het  gehucht  Kampoeng- 
Tinggal,  een  over  Soengei  Sirih  en  Batoe  Bedagoeq ;  een  ander  over 
Ijmau  Aboeng  naar  Poear  Oatar  en  Soengei  Dadap;  van  Kampoeng- 
l^nggal  gaat  dan  de  weg  klimmende  over  Ajer  Angat  naar  de  water- 
scheiding tusschen  de  Sinamar-  en  Hahi-rivieren,  die  bij  paal  66, 
1009  meter  boven  zee,  wordt  overgelrokken.  Van  hier  heeft  men  bij 
helder  weder  een  goed  uilzichl  op  de  verüchilleode  toppen  van  den 
Boekiet  Gadang,  een  vulkaan,  die  overal  tegen  breccien  en  zandstemen 
stuit,  en  daardoor  den  vulkaanvorm  niet  al  Ie  duid^ijk  vertoont. 

Van  de  waterscheiding  daalt  de  weg  naar  Baroeh  Goenoeng,  864 
nieter  b.  z.,  aan  de  Blahi-rivier  gelegen,  dan  buigt  de  weg  Z.  U.  om, 
over  de  plaatsen  Soengei  Nanieng,  Lesoeng  Batoe,  Datar,  Kotta- 
Tengah,  800  meter  b.  z.,  alwaar  een  rijpad  over  Sialang  naar  Soelikie 
en  een  voetpad  in  noordelijke  richling  naar  Mahi  afgaat;  Panindjawan; 
Bandjar  Lawa»  Gadang;  Bandjar  Lawas  Ketjiel;  Boekiet  Boelat;  Djam- 
baq;  Koehoe,  waar  het  rijpad  naar  Mahi  afgaat,  en  daalt  dan  in 
zuidelijke  richling.  tot  bij  de  kampoeng  Liembanang,  bij  paal  5S.  de 
groote  weg  naar  Soelikie  bereikt  wordt.  De  veelhoek  door  deze  wegen 
ingesloten,  omvat  bijna  de  geheele  landstreken  Soelikie  en  Kolta  Lawas. 
Tot  de  onderafdeeling  behoort)  echter  ook  nog  de  landstreken  Mahi  en 
Kapoer   nan  Sembilan,  waarheen  men  langs  twee  wegen  komen  kan. 

Vooreerst  voert  een  zeer  fraai  rijpad  langs  de  Sinamar  naar  Sialang, 
en  dan  ia  het  nauwe  dal  van  de  Mgoengoen  en  hare  zijtakken,  langs 
Lantjaran,  Tandjoeng  Boenga  en  Singkoeang  naar  een  pasje  op  de 
waterscheiding,  ten  oosten  van  het  topje  Tanab  Ralaq;  de  pas,  Tan- 
djoeng Boenga   geheeten,  ligt  905  meter  boven  zee,  de  brug  over  de 
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Sinamar  bij  Sialang  glecbts  570  meier,  zoodat  men  over  dezen  korten 
abland  33S  meter  klimt.  Vao  hel  pasje  daalt  de  weg  steil  naar  de 
rivier  Kapoeras,  en  dan  bereikt  meu,  na  een  kleine  klim  op  puim- 
steenluf,  het  passantenhuis  te  Kotta  Tengah. 

Deze  weg  van  Soelikie  over  Siatang  naar  Kotta  Tengah  is  een  van 
de  aangenaamste  die  men  zich  denken  kan,  door  de  groote  afwisseling 
in  terreinvormen,  die  men  overal  ontwaart.  Die  groote  verscheiden- 
heid wordt  veniorzaakt  door  de  talrijke  uiteenloopende  gesteenten,  die 
hier  voorkomen,  zooals  schiefers,  graniet,  diabaas,  allerlei  soorten  van 
zandsteenen,  kalksteen  en  zelfs  puimsteentuf. 

Van  Kotta  Tengah  gaal  nu  in  noordelijke  richting  een  voetpad 
naar  Mahi  af;  na  de  Ambatjang  en  haar  zijtak,  de  Paliembahan,  Ie 
zijn  gepasseerd,  tusschen  welke  twee  rivieren  nog  een  wein^  puim- 
steentuf  ligt,  begint  de  weg  op  brecciezandsteenen  zacht  te  klimmen 
over  eene  lengte  van  ruim  3  kilometer,  en  dan  bevindt  men  zich 
plotseling  voor  een  bijna  loodrechten  zandsteenwand,  de  Goenoeng 
Gadang,  waarlangs  een  pad  kronkelend  afdaalt  naar  de  Mahi-vallei, 
echter  zoo  steil  dat  het  niet  te  paard,  alleen  Ie  voet,  Ie  passeeren  is. 
Een  goed  uitzicht  heeft  men  hier  echter  niet ;  daarom  is  het  beier, 
even  vóór  dat  men  dit  punt  bereikt,  links  af  te  slaan,  en  daar  een 
klein  bergje  te  beklimmen  (het  is  op  de  kaart  aangegeven).  Vanhier 
geniet  men  hel  beroemde  vergezicht  op  den  diep  beneden  ons  liggen* 
den  dalketel  van  Mahi.  De  vlakte  van  Mahi  wordt  namelijk  aan  alle 
kanten  door  bergen  ingesloten;  zij  wordt  doorstroomd  doqr  de  Mahi- 
rivier,  die  door  eene  nauwe  spleet  in  de  vlakte  komt,  en  ze  eveneens 
door  een  zeer  nauwe  zandsleenkloof  weder  verlaat,  zoodat  de  vlakte 
aan  alle  kanten  gesloten  schijnt.  Men  kan  hier  dus  werkeUjk  van 
een  dalketel  spreken.  Het  topje,  van  waar  wij  dit  uitzicht  genieten, 
ligt  980  meter,  het  passantenhuis  te  Mahi,  dat  bij  belder  weder  op 
een  afstand  van  8  kilometer,  in  rechte  lijn  gemeten,  in  de  vlakte 
zeer  duidelitk  zichtbaar  is,  slechts  204  meter  boven  zee,  zoodat  men 
de  vlakte  bijna  780  meter  beneden  zich  heeit.  Na  langs  den  steileu 
wand  naar  beneden'  te  zijn  geklommen,  volgt  dan  het  voetpad  de 
Mahi-vallei  tot  aan  het  passantenhuis. 


y  Google 


Een  andere  weg,  die  sedert  kort  verbeterd  is  tot  rijpad.  begint 
by  Koeboe.  Het  kruispunt  van  de  wegen  naar  Liembanang,  Kotta- 
Tengah  en  Mahi  ligt  722  meter  boven  zee.  Van  dit  punt  gaal  men 
in  boofdzakelijk  noordelijke  richting,  voortdurend  zacht  klimmende 
naar  de  waterscheiding,  die  bij  92g  meter  wordt  gepasseerd.  Dan 
daalt  men,  eveneens  in  noordelijke  richting,  tot  aan  de  pasangrahan 
van  Mabi  aan  de  Mahi-rivier.  De  weg  loopt  over  zandsteenen  en 
conglomeraten,  waaronder  echter  ook  oude  schieTers  voor  den  dag 
komen. 

flet  landschap  Mahi  is  zeer  slecht  bevolkt,  wat  niet  te  verwonderen 
is,  als  men  nagaat,  dat  het  grootste  'gedeelte  van  den  bodem  uit 
grove  kwartszaudsteenen  en  conglomeraten  bestaat,  die  zoo  goed  als 
volkomen  ongeschikt  zijn  voor  alle  kuituur.  In  de  vlakte  bij  Mahi 
wordt  men  plolseling  verrast  door  puimsleentuf,  die  hier  vroeger,  in  een 
diluvialen  tijd,  door  de  Mahi-rivier  moet  zjjn  gebracht,  en  in  een 
klein  meertje  schijnt  te  zijn  argezet.  Het  is  in  deze  streken  het 
noordelijkste  pont  waar  puimsteeiituf  voorkomt. 

Dicht  bij  elkaar  liggen  hier  de  volgende  kampoengs:  KotlaGadang, 
Boenga  Tandjoeng  (of  Habi),  Kampocng  Ranah  en  Kotta  Tinggie. 

Van  Mahi  loopt  de  weg  in  nooi'delijke  richting  verder,  snijdt  de 
rivier  Diengien  en  hare  zijtakkeu  Simantoeng  en  Penawan;  klimt 
dan  in  het  dal  van  de  Poekatan  (zijtak  der  Penawan)  naar  bov^, 
waarbij  men  het  zeer  hooge,  met  steile  wanden  voorziene,  Gossan- 
gebergte  rechts  heeft,  en  bereikt  op  graniet  een  top,  waarna  men 
daalt  tot  aan  kampoeng  Nennan,  waar  de  rivier  van  dien  naam 
wordt  overgelrokken.  Na  korten  tijd  het  dat  dezer  rivier  te  zijn 
gevolgd,  waarbij  steeds  het  hooge  Gossan^^wnglomeraatf^ebergte  rechts 
blijft,  klimt  men  naar  een  klein  pasje  tusscben  de  rivieren  Nennan 
.  en  Nanieng,  dat  als  grens  tusschen  Mahi  en  Kapoer  uan  Sembilan 
wordt  aangenomen.  Van  hier  bereikt  men  dalende  de  kampoeng 
Soengei  Nanieng,  passeert  de  rivier  van  dien  naam,  en  kliml 
dan  steil  naar  den  458  meter  hoogen  Boekïet  Soengei  Nanieng,  een 
punt  van  de  waterscheiding  tusscben  de  Mahi-  en  Kapoer-rivieren, 
Daarna  bereikt  men  sterk  dalende,  eerst  in  het  dal  der  Laboeai-,  dan 


y  Google 


m 

in  dal  der  Pahiogao-rivier ,  de  kampoeng  Kotta  Toea,  die  uit 
slechts  twee  huizen,  benevens  een  pasangrahan,  bestaat. 

Te  Kolta  Toea  gaat  een  weg  ia  N.  0.  richting  af,  in  het  dal  der 
rivier  Kapoer  Ketjiel,  naar  Loeboeq  Alei. 

De  weg  naar  Sialang  loopt  nu  verder  noordelijk;  eerst  passeert 
men  de  Kapoer  Ketjiel,  dan  behoudt  men,  tot  aan  hel  gehucht  Lolo, 
alwaar  de  rivier  PahiU  wordt  overgetrokken,  ter  rechterzijde  een 
steilen  zandsteenbreukrand,  die  met  noordooslelijk  invallen  onder  de 
mergelzandsteenen  bij  Hoeara  Pabiti  verdwijnt.  Na  de  rivier  Sapan 
te  zljD  gepasseerd,  komt  men  aan  de  Kapoer  Gadang,  die  een  breed 
dal  in  de  zachtere  mergelzandsteenen  heeft  uitgespoeld.  Bij  de  kam- 
poengs  Sialang  en  Talao  vindt  men  dan  ook  op  het  alluviuni  dezer 
rivier  uilgestrekle  sa\^h's  aangelegd.  Van  Talao,  waar  een  goed 
passanlenhuis  is,  loopl  de  w^  eerst  aan  den  linker,  dan  aan  den 
rechteroever  der  Kapoer  Gadang  over  de  plaatsen  Doerian  Tinggïe  en 
Kotta  Bangoen  naar  Moeara  Pahili,  alwaar  de  rivier  Pabiti  in  de 
Kapoer  Gadang  vall.  Van  deze  plaats  gaan  twee  wegen  af.  De 
eerste  volgt  de  Kapoer  Gadang  tot  aan  de  monding  van  de  Kapoer 
Ketjiel,  klimt  dan  op  het  zandsleengehergte  steil  naar  boven,  alvraar 
een  weinig  vóór  het  hoogste  punt  de  grens  van  de  landstreek  Kapoer 
nan  Sembilan  met  XII  Kolta  Kampar  bereikt  wordt,  en  daalt  dan 
naar  de  kampoeng  Tandjoeng,  die  wij  straks  langs  een  anderen  weg 
zullen  bereiken.  De  tweede  weg  loopt  in  zuidelijke  ricbling  naar 
Loeboeq  Alei,  waar  een  weg  langs  de  Kapoer  Ketjiel  naar  Kolta  Toea 
afgaat  (zie  boven).  Te  Loeboeq  Alei  snijdt  men  de  Kapoer  Ketjiel, 
klimt  dan  naar  de  waterscheiding  tusschen  de  Hahi-  en  Kapoer- 
rivieren,  bereikt  een  weinig  verder  de  grens  tusschen  de  landschappen 
Kapoer  nan  Sembilan  en  Pangkalan,  en  daarna,  steeds  dalende,  de 
Mahi-rivier,  bij  de  kampoeng  Balieq  Boekiel.  Een  weinig  meer 
stroomafwaarts  liggen  de  kampoengs  Baloe  Balab  en  Goenoeng  Ha- 
lientang.  Hier  wordt  de  Blabi-rivier  overgetrokken,  en  dan,  over 
zacht  golvend  terrein,  Kotla  Baroe,  de  hoofdplaats  van  de  onder- 
afdeeling  Pangkalan  Kotta  Baroe  en  XII  Kolta  Kampar,  bereikt 

Van  deze  plaats  kan  men  op  2  manieren  de  Kampar-rivier  bereiken. 
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Vooreerst  gaat  ia  ooordelijke  ricbtüig  een  weg  aTnnarBatoeBesoerat, 
die  echter  zoo  slecht  is,  dat  men  hem  moeidijb  te  paard  kan  doen. 

De  weg  is  ongeveer  20  paal,  of  30  kilometer,  lang.  De  tweede 
meer  gebruikelijke  weg  is  de  waterweg.  Hen  volgt  de  Mahi-rivier, 
en  bereikt  tuel  een  kleine  prauw  in  weinige  uren,  langs  Tandjoeng- 
Balieq  en  Tandjoeng  Paoeb,  de  monding  van  de  Hahi  in  de  Kampar, 
alwaar  een  kleine  kampoeng.  Hoeara  Hahi,  ligt,  en  ook  kort  geleden 
een  passantenhuis  is  opgericht. 

Beneden  ^oeara  Hahi  ligt  aan  de  Kampar  nog  slechts  ééne  kam- 
poeng op  ons  gebied,  nam^ijk  bet  S  kilometer  van  Moeara  Mahi 
verwijderde  Poeloe  Gadang.  Vaart  men  van  hier  de  rivier  verder 
af,  dan  bereikt  men  weldra  de  grens  van  de  V  Kotta's,  eene  onaf- 
hankelijke landstreek,  die  door  den  onwil  der  bevolking  oog  door 
geen  europeaan  bezocht  is  kunnen  worden. 

Van  Hoeara  Hahi  slroomopwaats  treft  men  de  volgende  kampoengs 
aan:  Tandjoeng  Alei,  Silakoet,  Batoe  Besoerat,  Benamang;  een  weinig 
beneden  de  laatste  kampoeng  ligt  het  nieuwe  passantenhuis  Batoe- 
Besoerat,  alwaar  de  weg  naar  Kotta  Baroe  afgaat;  Pangkai,  Kotta- 
Toea,  Hoeara  Takoes,  Goenoeng  Bongsoe,  Tandjoeng,  Tabieng,  Goe- 
noeng  Halelo,  Pasar  Hoeara  Soebalieng,  Doerian  Djantoeng,  Siheroeang 
of  Panaikan,  Ranah  Doerian,  Dalam  en  Batoe  Lahie,  de  laatste  kam- 
poeng op  ons  gebied.  De  grens  met  Gloegoer  ligt  echter  nog  ver- 
scheidene kilometers  verder  stroomopwaarts. 

De  weg  van  Poeloe  Gadang  tol  aan  Uoeara  Takoes  loopt  aan  den 
rediteroever,  en  van  Uoeara  Takoes  tol  aan  Batoe  Labie  aan  den 
linkeroever  der  Kampar-rivier. 

Te  Pangkai  gaat  in  N.  0.  richting  een  voetpad  af  naar  Kotta- 
Ranah  in  de  bovenlanden  van  ^ak.  Men  volg)  het  dal  der  Pangkai 
naar  boven,  tot  aan  den  rug  van  het  Soeligie-gebergle,  die  hier  slechts 
151  meier  boven  zee  ligl;  de  grens  tusschen  XII  Kotta  Kampar  en 
Siak  wordt  merkwaardigerwijze  niel  op  den  kam  van  het  gebergte, 
maar  een  weinig  zuidelijker,  aangenomen.  Van  den  pas  daalt  men 
in  het  dal  van  de  rivier  Lao  naar  Kotta  Ranah,  alwaar  de  Pienggier 
zich   met   de   Lao  vereenigt;   het   zLjn  hovenlakken  van  de  Tapoeng- 
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Kiri,  welke  later,  na  vereeniging  met  de  Tapoeng  Kanan,  de  Siak- 
rivier  vormt.  In  de  omstrekea  van  Kotta  Eümah  zijn  vroeger  lin- 
wasscherljeu  geweest. 

In  de  nabijheid  van  Moera  Takoes  is  eene  groote  merkwaardigheid 
te  zien,  vooral  voor  Sumatra,  namelijk  eene  Uindoe-ruine. 

De  oudheden  dragen  samen  deo  naam  Kolta  Tjaodi,  en  liggen  134S 
meter  in  1.  O.  richting  van  het  passantenhuis  te  Hoeani  T^oes 
verwijderd.  Van  de  S  daar  aanwezige  Boeddhistische  bouwweriiea 
is  er  een,  eene  Sloepa,  nog  tamelijk  goed  geconserveerd.  Dit  monu- 
ment is  door  mij  opgemeten  en  in  teekening  gebracht ;  de  heschrijving 
met  teekening  zal  binnen  kort  het  hcht  zien  (*). 

Te  Tandjoeug  gaat  de  reeds  bovengenoemde  weg  naar  Moeara- 
Pahiti  af,  terwijl  eiudelijk  van  Panaikan  (Siberoeang)  een  voetpad 
naar  Rokkan,  aan  de  Rokkan-rivier,  loopl. 

De  hoogte  hoven  zee  van  de  genoemde  plaatsen  aan  de  Kampar- 
rivier  is  zeer  gering.  Hoeara  Soehalieng  ligt  92,  Hoeara  Takoes  61, 
Pangkai  40,  Hoeara  Mahi  slechts  34  meter  boven  zee. 

Het  terrein  begrepen  tusscben  de  Kampar,  de  Kapoer  Gadang,  de 
weg  van  Moeara  Pahiti  naar  Goenoeng  Malientaog  en  de  Mabi-rïvier,^ 
bestaat  hoofdzakelijk  uil  kvrartszandsteeoen,  conglomeraten  ea  oude 
scbiefers,  die  alle  een  zeer  onvruchtbaren  bodem  opleveren.  Alleen 
in  de  omstreken  van  Kotia  Baroe,  van  Sinlang  en  Hoeani  Pahiti,  en 
langs  een  gedeelte  van  de  Kampar-rivier  vindt  men  zachtere  mergel- 
zandsteenen,  waarin  de  rivieren  breedere  dalbodems  bezitten,  dïe  tot 
rijstvelden  zijn  ingericht. 


H00GTELU3T  BLAD  VIII.  PAJAKOEMBOEH. 

Alleen  in  het  gedetailleerd  opgenomen  terrein  zijn  de  hoogtewaar- 
nemingen  geschied  door  corrcspondeerende  aflezingen  met  twee  bolos- 
teric-baromelers>  terwijl  de  hoogten  van  enkele  toppen ,  die  niet 
werden  heklommen,  bij  de  meting  door  peilingen  werden  bepaald. 

(')  Zij  is  scderl  rerscheiUD  in  ds  Verba ndcliagtD  iia  het  Bauviaisch  Genoolscluip  nn 
KaosiïD  ea  W«(easchappea.    D«el  ÜLI  4°  «tak,  1881. 
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By  dea  Terkmningslodit  koDden  geeoe  correspomleereade  aflezingen 
plaats  hebbea;  de  Traarnemiogen  met  twee  bolosleren  gedaan,  wer* 
den  Ipij  de  berekening  gereduceerd  op  de  gemidddde  aanwijzingen 
van  die  barometers  op  verschillende  urra  van  den  dag. 

1.    Weg  vftB  Pitlskoemboeb  over  Soellkle,  naar  Poear  Oatar 

(Kottu  Tinggle),  Baroeh  Goenoeas,  Kotta  Teagah, 

Koeboe  en  Licmbanang. 

HoogU  bovea  zee  in  meiers. 

Pajakoemboeh,  huis  Assistent-Resident  S12 

Brug  over  de  Latnpasi K02 

Loods  Tabat  Pandjang 603 

Loods  Dangouig  Dangoeng S4U 

Soelikie,  controleurswoning 6ii 

Boog  punt  lusscben  Soelikie  en  de  1*  brug  over  de  Sinamar.  77K 

1*  brug  over  de  Sinamar 706 

Brug  over  de  rivier  Talang  Anau 710 

3*  brug  over  de  Sinamar 731 

y  brug  over  de  Sinamar 753 

Etablissement  (oude  controleurswoning}  Voeax  Oatar,  te  Kotta- 

Tinggie 787 

Kampneng  Somgei  Sirih , 894 

Kampoeng  Tinggal 9U 

Kampoeog  Ajer  Angat 914 

Waterscheiding  tusschen  Sinamar-  en  Mahirivieren 1009 

Baroeh  Goenoeng,  pasangrahan 864 

Hoogste  punt  van  den  weg  tusschen  Baroeh  GoraiDeng  en  Kotta- 

Tengah  (afweg  naar  IHabi) 881 

Kotta  Tenggah,  pasangraban 800 

Bandjar  Lawas  Gadang. 8ttS 

Bandjar  Lawas  Ketjid 82t 

Brug  over  de  Soengei  Tandoeq. . . .  .* 761! 

Kampoeng  Boekiet  Boelat 769 

Waterscheiding  tusscben  de  Habi-  en  Sinamarriviereu .  7S8 

38 
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Hoogt  B  boTSD  itc  iD  meters. 

Katnpoeng  Djambaq 7Ï6 

Arweg  naar  Mabi,  bij  kampoeng  Koeboe 722 

Laalste  (laagste)  huis  van  de  kampoeng  Koeboe 6S3 

Overgang  over  de  rivier  Pingai BBS 

Krui&weg  naar  de  kaïnpoengs  Andieng  en  Binoeang  (puinistcen- 

tufplateau). .  * BBB 

Kampoeng  Liembanang  (altuviuni) B16 

II.    Wes  Tut  Soelikie  over  SiKlang  naar  Kolta  TeDgata, 
en  van  daar  naar  de  forens  van  Nahl. 

Soelikie B44 

Kampoeng  Djoear EB7 

Brug  over  de  Sinaniar  bij  Sialang B70 

Brug  over  de  Marapoengei 660 

Afweg  naar  Batang  Liendjoeang  in  de  sawali  boven  Tandjoeiig  Boenga  821 
Pas  Tandjoeng   Boenga   (waterscheiding  tusschen   Sinamar-  en 

Mahirivieren 905 

Pas  Tanah  Ralaq  (links  van  den  wegj — ' 907 

Pas  Sorieq  (links  van  den  weg) 942 

Brug  over  de  rivier  Kapoeras 775 

Kotta  Tengah,  passanlenfauis '.  EtOO 

Overgang  over  de  rivier  Ambaljang 76S 

Poimsteentufplateau 806 

Overgang  over  de  rivier  Paliemhahan 793 

Topje,  met  uitzicht,  links  van  den  weg,  len  zuiden  van  den  top 

Tandjoeng  Benei 980 

Hoogste  punt  van  den  weg,  vóór  de  daling  langsden  Goenoeng  Gadang  970 

lil.    TerscbtUende  pnuten  eo  berg:eD  fn  de  landschappen. 
Soelikie  en  Kotta  Lawas. 

Puimsteentufplaleau  bij  Soelikie  di  Alas 641 

Kampoeng  Padaog  Lawas,  bij  Soelikie  di  Atas 720 

Berg  Kajoe  Manies.. volgens  peilingen  1169' 
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Hoogle  boTeti  iec  id  meten. 

Berg  Bigau volgens  peilingen  1096 

Berg  Batoe  Poeti idem  1137 

Berg  Kambieng idem  1448 

Berg  Roenljieng  II idem  1128 

Berg  Roentjieng  I idem  1230 

Boekiet  Gadang.  westelijke  top idem  1949 

Boekiet  Gadang,  zuidelijke  rnorlop idem  16J6 

Kalklop  Loeaq  Dalam,  bij  Loeaq  Begaq 1088 

Zandsteenbei'g  Gapoeq,  len  Z.  W.  van  Sialang,  volgens  peilingen  948 

Boekiet  Saoeb  (diabaas) idem  UU 

Boekiet  Boelat  (diabaas) id«n  981 

Boekiet  Aadieng  (diabaas) idem  1066 

IT.    Wef  Tan  Pajftkoemboeli,  door  de  kloof  nui  Haru, 
naar  Kdtta  Baroe  (PaDgkalan). 

Pajakoemboeh BI  2 

Brug  over  de  Lampasi B04 

Brug  over  de  Sinamar 504 

Loeboeq  Liempalo,  koffiepakhuis. 512 

Kampoeng  Barau,  loods tS40 

Gehucbt  Robo .y. 690 

Grens  van  scbiefer  met  diabaas,  bezuiden  Landei 835 

Boekiet  Apieq,  pas 968 

Oeloe  Ajer,  passantenhuis 834 

Pas  Boekiet  Baloeng,  walerscbeiding  tuaschen  Mabi-  en  Sinamar- 

rivieren ■ 900 

Kotta  Alam,  passantenhuis 28S 

Kelta  Baroe,  controleurswoning 66 

V.    Tersehillende  pnntcn  en  bergen  in  de  ondeiiifde«ling 

Pajakoemboeh.  " 

Berg  "Bongsoe. volgens  peiliogMt  1170 
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idem 

1U4 

idem 

1474 

idem 

1441 

idem 

1346 
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HoDglc  boTCD  lee  ia  meitii. 

Zandsteen-  en  canglomeraalbei^eD,  aan  beide  zijdeo  van  de  kloof 

van  Haniu volgens  peilingen  680  tot  710 

Berg  Koemajan,  Z.  W.  lop,  ten  14.  W.  van  Landei,  volgens  peilingen  1S03 
Berg  Koemajan,  Z.  0.  top,  leo  N.  van  Landei. 

Voortop  Snnggoel  bij  Landei 

Berg  Sanggoel  N°.  1  (zuidelijke  top) 

Bei^  Sanggoel  N".  S  (noordelijke  top) 

Voortop  van  den  Sanggoel  N'.  1 

Kanipoeng  Taram 

Brug  over  de  Sinamar  bIJ  Taram  (Steinmetzbrug) BOS 

Gonglomeraatbergjfl  Boekiet*  Gadang  bij  Taram 621 

Paja  Basoeng. KOK 

CoDglomeraatberg-  Batoe  Badoelan  bij  Pdja  Basoeng B99 

Kampreng  Padaug  Beliembieng 610 

Rivier  Sinamar  bij  Padang  Bdiembieng 4dB 

Huis  van  het  hoofd  te  Baleih  Paridjaog 616 

Rotlanbnig  benedui  Baleih  Pandjang 495 

Kampoeng  Batoc  Pajoeng KIS 

Kampoeng  Loerah  Boekiet  aan  de  llfaDgkisi-rivier S6S 

Bovenste  overgang  over  de  Hangkisi.. . . , 79tt 

Watas  Soebajang  (top  van  hel  grensgebei^e) '. 1S34 

Monding  van  de  rivier  Tjaran  in  de  Sinamar 489 

In  de  rivier  Tjaran,  waar  het  voetpad  deze  verlaat BSO 

Kampoeng  Soengei  Ipoe 61(4 

Kampoeng  Moedieq  Tjaran 604 

TI.    Gro«te  weg  tui  Fort  de  Koek  over  Pajakoonboeh 
nur  Halfiban.   (Tervolg  van  Blad  U). 

Paal  19 B48 

Paal  20 B14 

Paal  21 ttl8 

Paal  22 BIS 

Pajakoemboek,  woning  van  den  Assistent-Resident B12 
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Hoogte  htnm  lec  ia  melera. 

Groote  steenen  brug  over  de  rivier  Agam $09 

Gemiddelde  waterstand  onder  de  brag ! lïOl 

Afvreg  blJ  Taudjoeng  Anibodi 514 

Pasar  bij  Si-Tjienijien SÜ 

PosUoods  bij  Ajer  Tabiet K54 

Afweg  tasschen  paal  27  en  28 655 

vn.    Wcff  van  8oeUU«  mar  Mahl  en  Kapoer  nan  SembUu. 

Soelikie 544 

Liembanang 516 

Kruispunt  der  wegen  blJ  Koeboe 72S 

1'  ho(^le  punt .-.    .' 924 

Bruggetje  bij  een  buis 894 

2*  hof^stepuat;  waterscheiding lusscbenSinamar^ en Habi-rivieren  925 

Paardenstal 898 

Scherpe  bocht  in  den  weg  met  fraai  uitzicht 696 

Habi,  pasangrahan  aan  de  rivier  Mahi 204 

Puinisteenturplatean 257 

Geliuchl  Poefcatan 280 

Granietberg,  top  N<*.  1,  tusschen  de  rivieren  Poekatan  en  Ncnnan.  499 

Kanipoeng  Soengei  Nennan 298 

Overgang  over  do  rivier  Nennan 289 

Top  N".  2,  tusschen  de  rivieren  Nennan  en  Nanieng  (grens  (us- 

sclien  Hahi  en  Kapoer  nan  Sembilan) 334 

Rivier  Nanieng  bij  de  kanipoeng  Soengei  Nanieng 260 

■'  Top  N".  3,   Boekiet  Soengei  Nanieng,   waterscheiding  tusschen 

de  Mahi-  en  Kapoerrivieren 458 

Kanipoeng  Kolta  Toea  (pasangralian) 140 

l<  hooge  punt,  op  weg  naar  Sialang 259 

2»      .  .       .      .        .  .      277 

1'  top   tusschen  de  rivieren  Pahiti  en  Kapoer  Gadang 226 

2"    .          .          .         .            ....            .      ;       rust- 
plaats in  het  boscb 253 
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Boogie  boTco  im  in  meten. 

Kampoeng  Sialang,  buis  vaa  het  distriklsbooM 144 

Kampoeog  Talao,  passantenliuis 13S 

Kampoeng  Moeara  Pahiti 90 

Tin.    We;  T&n  Hoean  Pahit)  over  Loeboeq  Alei  en 
Goenoeng  Hnllentaii;  luar  Kotta  B«roe. 

Kampoeng  Hoeara  Pafaili 90 

Karapoeng  Loeboeq  Alei 109 

Waterscheiding  tusscben  de  Kapoer-  en  de  Hibirivieren —  '. .  200 

Kampoeng  Goenoeng  Malieotang 100 

Kolta  Baroc,  controleurswoDiog 66 

II.    De  KuBpar-rlTier. 

Kampoeng  Hoeara  Soebalieng 9t 

Kampoeng  Tandjoeng .'  78 

Kampoeng  Moeara  Takoes 61 

Kampoeng  Pangkai 40 

Batoe  Besoeral,  passantenbuis 36 

Kampoeng  Moeara  Hahi 54 

X.    Weg  TUI  Paoftluü  nur  Kotta  Raiiah,  In  de 
Boveiüanden  ran  Siak. 

Pangkai.  passantenbuis 40 

Hoogste  punt  van  den  weg;  waterscheiding  tusscben  de  Kam- 

par-  en  Siakrivieren 151 

Kampoeng  Kotta  Banab 37 

XI.    Bergtoppen  ia  Habl,  Kapoer  nan  Samttilan  en 
XII  KotU  Hamptur. 

Berg  Pingai,  ten  oosten  van  Hahi volgeas  peilingen  120B 

Berg  Peloepang idem  962 
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Hoogte  boTw  zee  in  meters. 

Berg  Pasoeq volgens  peilingen    775 

Voortop,  ten  N.  W.  van  den  Pasoeq idem  764 

Berg  Gossan ■. ....  idem  804 

Top  Soeligie,  ten  N.  N.  W.  van  Pangkai....  idem  536 


AFSTANDSWIJZER. 

Daar  de  afstanden  van  de  verschillende  plaatsen  in  Soetikie,  en 
vooral  in  Mahi,  Kapoer  nan  Sembilan,  XII  Kotia  Kampar  en  Pang- 
kalan,  nog  geheel  onbekend  zijn,  voeg  ik  tiierbij  eene  lijst  van  de 
afstanden,  volgens  de  opnamen  van  het  mijnwezen. 

Ik  geef  hier  de  afstanden  van  Pajakoemboeh,  de  hoofdplaats  der 
afdeeling,  naar  de  hoofdplaatsen  der  onderafdeelingen,  Soelïkie  en 
KotIa  Baroe ;  'de  afstanden  in  de  onderafdeelingen  zt|n  verder  gerekend 
van  af  hunne  hoofdplaatsen.  Alleen  voor  de  Kamparrivier  is  hierop 
eene  uitzondering  gemaakt,  aangezien  de  bestaande  landweg  van 
Kotta  Baroe  nauwelijks  een  verbindingsweg  mag  heeten :  de  afstanden 
langs  de  Kampar  worden  daarom  gerekend  van  af  het  gewone  uil- 
gangitpunt.  Hoeara  Hafai. 

1. .  Groote  weg  van  Pijakoemboeh  luuir  S«elikie. 

Afsla  aden. 

Van   paal   22   te  Pajakoemboeh   naar  de   loods   Ie 

Tabat  Pandjang 7630  5  (') 

Van   idem  naar  de  loods  te  Dangoeng  Dangoeng..   14470  9*/, 
'  Van   idem    naar    de  grens  van   Pajakoemboeh   en 

Soeliki 19020  11% 

Van  idem  naar  den  vlaggestok  te  Soelikie 25219  16*/^ 

Van  idem  naar  de  oude  paal  38  te  Soelikie 25404  16% 

(*)  De  iTstandaD  In  palen  tija  opge|eTen  ia  geheelen  cd  «{«rde  deelen  vaa  paleo. 
Wal  minder  is  dan  '/,  paal,  is  Temurloosd. 


,y  Google 


600 
n.    GrMte  weg  vu  Pi^oenbteh  xaw  Kotte  Btroe. 


Van  paal  22  te  Pajakoemboeb  naar  SabarieLamaq.    970K  67i 

Van  idem  naar  Loeboeq  Liempato  (koQiepakhuis). .  14250  97i 

Van  idem  naar  den  waterval  in  de  kloof  ranHarau.  15587  lO'/i 

Van  idem  naar  Harau,  pssBantenhuis. 18550  12'/4 

Van  idem  naar  Robo 12215  14»/* 

Van  idem  naar  Landei 24555  IB'/t 

Van  idem  naar  Boekfet  Apieq 265lS  IT'/i 

Van  idem  naar  Oeioe  Ajer 28915  19'/^ 

Van  idem  naar  de  waterscheiding  Boekiet  Batoeng.  30845  20 '/i 
Van  idem  naar  de  grrais  tosscben  Pajakoemboeb 

en  Pangkalan 32780  21»/, 

Van  idem  naar  Kolta  Toea 36375  24'/, 

Van  idem  naar  Kotta  Ranab 37340  S4V« 

Van  idem  naar  Kotta  Alam,  pasangrahan S8370  26  7i 

Van  idem  naar  de  ttjdelljke  conlroleurswoning  te 

Kotta  Baroe 48686  32'/» 

UI.    OiiderEfd«eling  Pocar  Datir  n  Oahi. 

a.     Weg  van  Soeliftie  over  Kotta  Tmggie,  Baroeh  Goenoeng,  Sotto- 
TeHgah,  Ko^oe  en  Liembaiuuig  terug  naar  Soelifne. 

Van  Soelikie  (vlaggestok)  naar  de  1*  (benedenste) 

l)rug  over  de  Sinamar  op  weg  naar  Poear  Datar.    9414  6'/, 
Van  idem  naar  de  oude  controleurswoning  te  Kotla- 

Tinggie  (Etabliasement  Poear  Dalar) 18364  127, 

Van  idem  naar  de  waterscheiding  bij  paal  56 26614  177i 

Van  idem  naar  Baroeh  Goenoeng,  pafwngrahan —   29824  19*/. 

Van  idem  naar  Kotta  Tengab,  pasangrahan 36489  2474 

Van  idem  naar  Bandjar  Lawas  Gadang 40959  27 '/4 

Van  idem  naar  Bandjar  Lawas  Ketjiel 42239  28 

Van  idem  naar  Batoe  Boeiat 45439  287* 
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Van  Sodikie  naar  Djambaq 44844  S9*/i 

Van  idem  naar  Koeboe  (kriüspunt  der  .wegen)...   4S979  SO^j 

Van  idem  naar  Liembanang S0279  357, 

Van  idem  terag  naar  Soelikie  (vee)hoeksomtrek)..  S5248  567, 

b.     Weg  va»  Sodikie  over  Sialang  naar  Kotla  Tengah. 

Van  Soelikifl  (flaggestok)  naar  Sialang 4100  2*/, 

Van  idem  naar  de  waterscheiding  (pas  Tandjoeng- 

Boenga) 9058  6 

Van   idem  naar  Kotta  1'engah,  pasangraban . . .....   10520  7 

e.     Weg  van  Soelikie  tioar  Mahi  en  Kapoer  nan  SmMlan. 

Van  Soelikie  (vlaggeslok)  over  Liembanang  en  Koe- 
boe naar  de  waterscheidiog  tusscben  Sinamar  en 

Mahi. 16069  10»/, 

Van  idem  naar  pasangralian  te  Mahi. 23494  IK'/i 

Van  idem  naar  kampoeng  Nennan, 52849  21»/, 

Van  idem  naar  de  grens  tusschen  Mahi  en  Kapoer- 

nan  Sembilan 55104  25'/, 

Van  idem  naar  kampoeng  Soengei  Nanieng 55774  237t 

Van  idem  naar  Boekiet  Soengei  Nanieng....^ 37729  25 

Van  idem  naar  Kotta  Toea,  pasangraban 42704  28'/, 

Van  idem  naar  kampoeng  Lolo 50509  55'/a 

Van  idem  naar  Sialang,  buis  toeankoe 58244  38*/, 

Van  idem  naar  Taiao,  passantenfauis 59674  39'/j 

Van  idem  naar  Kotla  Bangoen 67659  447, 

Van  idem  naar  Hoeara  Pabiti 72589  48 

Van  idem  naar  de  grens  tusschen  Kapoer  nan  Sem- 
bilan en  XII  Kotta  Kampar 79659  52'/, 

Van  idem  naar  Tandjoeng  (aan  de  rivier  Kampar).  87114  Sf'J^ 

Van  idem  over  Moeara  Pabiti  naar  Loeboeq  Alei. .   79529  527, 
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Van  Soelikie  oaar  de  waterscheiding  tusschen  Ka- 
poer  en  Hahi 85658         BS'/j 

Van  idem  naar  de  grens  tusschen  Kapoer  nan  Sem- 
bilan  en  Pangkalan  (op  weg  naar  Goenoeng  Ha- 
lienlapg) 86253         87'/, 

Dwarsweg  van  Loeboeq  Alei  naar  Kotta  Toea. . . .     9505  6'/, 

IV.    OndenfdeellDir  Paogbabui  KotQi  Baroe  en 
XII  Holtu  Hun^ar. 

a.     Weg  van  Kotta  Baroe  naar  de  grens  met  Kapoer  nan  Sembilan. 

Van  Kotla  Baroe  naar  Goenoeng  Malientang 10552  7 

Van  idem  over  Goenoeng  Malientang  naar  Soengei- 
Piempieng 17267  11'/, 

Van  idem  over  Goenoeng  Malientang  naar  Balieq- 

Boekiet 15552  &*}^ 

Van  idem  naar  de  grens  van  Pangkalan  met  Ka- 
poer nan  Sembilan 18372  12'/, 

Van  idem  naar  de  waterscheiding  tusschen  de  Mahi- 
en  de  Kapoerrivieren 20967  14 

Van  idem  naar  Loeboeq  Alei  (Kapoer  nan  Sembilan).  25272         16*/, 

b.    Landweg  van  Kotta  Baroe  naar  de  pasangrahan 
Baloe  Betoerat  aan  de  Kampar-rivier. 

(niet  gemeten) ±  50000   ±  20 

c.    De  Kamp(a--rivier. 

Van  Moeara  Mabi  naar  Tandjoeng  Alei 3760           27j 

Van  idem  naar  Silakoel 5160           5  '/i 

Van  idem  naar  Batoe  Besoerat  (pasangrahan) 12235           8 

Van  idem  naar  Pangkai  (pasangrahan) 16895  11 '/4 

Van  idem  naar  Kotta  Toea 20745  13*/» 
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Van  Moeara  Mahi  naar  Hoeara  Takoes  (pasangrahan).  26770  17 

Van  idem  naar  Goenoeng  Bongsoe 31865  21'/4 

Van  idem  naar  Tandjoeng  (pasangrahan) 34353  2SYt 

Van  idem  naar  Tabieng '. 4018S  Se'/f 

Van  idem  naar  Goenoeng  Maielo 44840  29'/, 

Van  idem  naar  Hoeara  Soebalieng 47100  31'/, 

Van  idem  naar  Baloe  Labie. B251S  347^ 

Van  idem  naar  Poeloe  Gadang. 582K           3^4 

Van   de  /  pasangrahan  Hoeara  Takoes  lot  voor  den 

ingang  der  hindoeruinen 1 54S           1 

d.     Voetpad  van  Pangkai  naar  Kotla  Ranak. 

Van  pasangrahan  Pangkai  tot  aan  de  waterschei- 
ding op  den  rug  Soeligie 4410           3 

Van  idem  lol  aan  Kotla  Ranah  in  Siak  (samen- 
vloeiing der  Lao-  en  Pinggierrivieren 993S           67i 
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GEOLOGISCHE  BESCHRIJVING. 


I.  DE  OUDE  SCHIEFER- EN  KWABTSIETFORMAHE. 


-1.   SGKIEFER6EBERGTE  TUSSCHEN  FORT  DE  KOCK, 
POEAR  DATAR  EN  SOEUKIE. 

Aan  dcD  Doordrand  van  Blad  II  komed  lusschen  Bassoh  en  Pila- 
dang  versclieideoe  schieferpartijen  voor,  die  wij  tot  de  reeks  Boea — 
Marapalam — Tabat  Patah  bebben  gerekend. 

Die  scbieferpartijen  vereenigeD  zich  noordelijk,  en  vormen  een 
uitgestrekt  schiefergebergte,  dat  van  den  noordrand  van  het  puim- 
steen tufplateau  van  Fort  de  Koek  lot  aan  Poear  Datar  en  Soelikie 
voortloopt.  Het  gebergte  is  zeer  woest,  zwaar  begroeid  ea  geheel 
onbevolkt;  bet  is  niet  gedetailleerd  opgenomen,  en  daarom  ook  niet  op 
ile  kaart,  blad  VIII,  voorgesteld.  Het  bestaat  hoofdzakelijk  uit  steil 
opgerichte  kleischieTei's,  hier  en  daar  door  kalksteen,  zoo  bet  schijnt 
steeds  discordant,  bedekt.  Aan  de  westelijke  grenzen  van  het  plateau 
van  Fort  de  Koek,  tot  aan  Soelikie  toe,  nemen  echter  ook  diabazen 
aan  de  samenslelliug  van  het  gebergte  deel. 

Van  dit  Rchiererterrein  komen  op  blad  VIIl  vooreerst  de  twee  rug- 
gen voor,  ten  westen  van  Pajakoemboeh,  die  den  puimsteentufinbam, 
welke  zicb  van  Pihtdang  tot  Batoe  Ampar  uitstrekt,  ten  westen  en 
ten  oosten  begrenzen.  Zij  bestaan  uit  steil  opgerichte  grijze  klei- 
schiefers,  de  richting  is  meestal  N.  W.,  het  invallen  verschillend. 
Beide  worden  door  kristallijne  kalksteenen  bedekt,  waaraan  geen 
duidelijke   helling   is  waar  te  nemen.    Maar  toch  schijnt  die  in  geen 


y  Google 


60B 

geval   zoo   groot  Ie  ztJD,  als  die  vhd  de  schierers,  en  de  ligging  dus 
djscordaot  te  wezen. 

Bij  Poear  Datar  en  Soelikie  berejkt  dit  terrein,  aan  de  oppervlakte 
ten  minste,  zijn  einde.  De  schiefergren.<t  loopt  ten  noorden  van  den 
1448  meter  hoogen  Boekiet  Kambieng  naar  do-kampoeng  Hoedieq- 
Likie  aan  de  Soelikie-ririer,  en  van  daar  naar  kampoeng  Soengei- 
Talang.  Bij  den  Boekiet  Kambieng  worden  de  scbiefers  bedekt  door 
tertiaire  zaïdsteenen;  meer  oostelijk  worden  zij  begrensd  door  diaba- 
zen,  tot  in  de  omstreken  van  Soengei  Talang;  nog  verder  vormen 
zij  d4  westelijke  begreozing  van  liet  puimsteeatufptateau  van  Paja- 
koèmboeb. 

2.    SCHIEFER8  BM  SOELIKIE. 

De  disbazen  die  bij  Moedieq  Ukie  de  schierers  begrenzen,  kan 
men  slroomafwaarls  tot  bij  Koerai  vervolgen.  Hier  beginnen  zand- 
sleenen,  bij  Koerai  zelf  door  puimsteentuf  bedekt.  Nog  een  weinig 
meer  slroomafwuarts  komen  echter  aan  beide  oevers  van  de  Soelikie 
weder  schiefers  onder  de  zandsteeoen  te  voorschijn,  tot  in  de  onmid- 
delijke  nabijheid  van  Soelikie  zeU.  Het  kleine  heuveltje  aan  den 
rechteroever  van  de  Soelikie-rivier,  dadelijk  achter  de  controleurswo- 
oing  (te  klein  om  op  de  kaart  te  worden  aaagegeven)  bestaat  ook 
uit  schiefers,  hier  meest  kiezelschiefer,  van  grijze  en  grauwe  kleuren; 
zij  staan  zeer  steil,  en  zijn  overal  sterk  verbogen. 

De  Sinamar  heeft  bij  Soelikie  de  schiefers  doorbroken;  aan  haar 
linkeroever  beginnen  de  schiefers  reeds  als  smalle  strook  hij  kam- 
poeng Soengei  Riembang,  alwaar  zij  door  eoceene  zandsteenen  bedekt 
worden.  Stroomopwaarts  kan  men  ze  vervolgen  over  de  kampoengs 
Batoe  Baoeq  en  Sialang  tot  in  de  kloof  van  de  Sinamar.  en  noordelijk 
.  tot  hij  Lanljaran  aan  den  berg  Koeroes.  Ook  hier  zijn  de  schiefers 
meestal  verkiezeld,  en  omgezet  in  een  grauwen  barden  compacten 
kiezelschiefer.  De  richting  .  is  weder  hoofdzakelijk  N.  W.,  het  in- 
vallen, door  de  sterke  buigingen  der  schiefers,  onregelmatig.  Bij 
den  Boekiet  Koeroes  worden  deze  schiefers  door  een  weinig  graniet 
doorbroken. 
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3.   SCHIEFERS  IN  UAHI  EN  KAPOER  NAN  SEMBILAN, 

Op  bet  oude  voetpad  van  Kolta  Tengali  naar  Hahi  vindl  men,  na 
langs  den  zeer  steilen  zandsteenwand  te  zijn  afgedaald,  scbiefers,  die 
in  het  dal  van  de  Mahi  verder  Blroomafwaarts  Ie  veirolgen  zijn. 
Evenzoo  vindt  men  schierers  op  het  nieuwe  rijpad  van  Koeboe  naar 
Mabi,  ten  noorden  van  de  nalerscheiding,  liggende  onder  de  zand- 
steenen.  De  schierers  zijn  hier  meest  donker  van  kleur,  hard  en  ver- 
kiezeld,  zijn  verb(^en  en  slaan  over  bel  algemeen  zeer  steil. 

Ten  noorden  van  Mahi  komen  weder  scbiefers  voor  den  dag  aan 
den  westelijken  voet  van  het  steile  Gossangebergle  dal  uit  conglome- 
raten bestaat.  Hen  vindt  ze  in  het  dal  van  de  rivier  Poekatao;  op 
de  waterscheiding  zelf,  tusscben  de  Poekatan  en  de  Nennan,  komen 
echter  granietgesteenlen  voor  den  dag,  die  voortloopen  naar  de  rivier 
Nennan,  welke  bij  kampoeog  Nennan  zeer  groote  en  talrijke  graoiel- 
blokken  in  haar  bed  afvoerl. 

Na  het  pafg'e  op  graniet  te  zijn  overgetrokkeo,  daalt  mm  zeer  steil 
langs  bet  kleine  riviertje  Tjoebadaq,  een  zijtak  van  de  Nennan;  ea 
bier  zyn  weder  zachte  donkere  kleiscbiefers  ontblool,~die  in  het  dal  van 
de  Nennan  te  vervolgen  zijn  tot  bij  bet  punt  waar  de  weg  deze  rivier 
verlaat,  (hd  het  pasje  tusscben  Nennan  en  Nanieng  te  beklimmeD.  Uier 
worden  de  schiefcrs  weder  door  conglomeraten  en  zandsteenen  bedekt. 

De  Boekiel  Soengei  Nanieng,  de  waterscbeidende  rug  tusscben  de 
Mabi-  en  Kapnerrivieren,  bestaat  uit  gi-ove  breccien  en  conglomeraten 
van  kwarlsiet  en  schi^er.  Een  weinig  len  noorden  van  dezen  top 
liggen  scbiefers  onder  de  conglomeraten,  ontbloot  in  bet  dal  der  rivier 
Pahingaa  en  van  haar  zijtakje  Loeboeai. 

Eindelyk  vindt  men  nog  scbiefers  onder  de  zandsteen»),  tusscben 
de  rivieren  Pahili  en  Kapoer  Gadang,  op  weg  van  Kotla  Toea  naar 
Kalang.  Hel  zijn  meestal  sterk  verkiezelde  kleischiefers,  harde  com- 
pacte donkergrauwe  kiezelscbiefers. 

Uit  al  deze  doorleden  is  bet  duidelijk  dal  de  oude  schieferformatie 
de  onmidddijke  basis  uitmaakt  van  de  tertiaire  ctHiglomerateo  en 
zandsleenen,  en  dat  dus  hier.  alle  sedimentaire  formatien  tusscben 
de  oude  scbiefers  en  de  eoceene  gesteenten  ontbreken. 
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Kwarttigangen   zijn   op  talrijke  puoten  in  deze  schierers  gevonden, 
de  dikte  bedraagt  ecliter  gewoonlijk  niet  meer  dan  5  (ol  20  centimeter. 
Versteeningen  werden  nergens -aaDgetrolTen. 

4.    DE  SCHIEFERS  VAN  HET  OOSTELIJKE  GRENSGEBER8TE. 

De  lange  schieferreeks,  die  op  blad  VI  onzer  kaarl  begint,  eo 
voortloopt  door  blad  II,-  aan  de  grens  met  de  onafhankelijke  landen, 
en  hier  den  naam  Lisoeng-gebergle  voert,  zet  zich  op  blad  VIII 
onzer  kaart  verder  noordelijk  voort. 

De  kam  van  het  gebergte  loopt  naar  den  hoeden  top  Walas  Soebajang, 
1254  meter  boven  zee,  en  vormt  hier  de  waterscheiding  tusschen  de 
Sinamar  met  de  meer  oostelijk  gelegen  boventakken  der  Koeantan-rivier. 

Een  weinig  meer  noordelijk  verlaat  de  waterscheiding  tusschen 
Koeantan  en  Kampar  in  oostelijke  richting  den  schieferrug,  zoodat 
zij  verder  de  waterscheiding  tusschen  Sinamar  (Koeanlan)  en  Kampar 
vormt.  DH  duurt  voort  tot  bet  punt  waar  de  waterscheiding  tusschen 
Sinamar  en  Hahi,  welke  van  den  Boekiet  Batoeng  komt,  zich  met 
onzen  rug  vereenigt,  waarna  hij  dus  waterscheiding  is  tusschen  de 
Hahi  en  den  meer  oostelijk  gelegen  rechlerzijtak  van  de  Kampar- 
rivier.  Hier  vormt  het  scbierergebergte  de  grens  lusEchen  ons  gebied 
en  de  onarhankelijke  V  Kotta's;  de  Mahi-rivier  kronkelt  met  talrijke 
bochten  door  dit  terrein,  lot  zij  zich  bij  Hoeara  Nahi,  nog  steeds 
in  de  schiefers,  met  de  Kampar  vereenigt.  De  Kampar  doorbreekt 
de  schieferreeks  dwars,  van  Tandjoeng  Alei  over  Moeara  Hahi  en 
Poeloe  Gadaog  tot  aan  de  grens  met  de  V  Kolta's,  en  waarschijnlijk 
nog  verder  oostelijk.  Hoever  de  schiefers  stroomafwaarts  langs  de 
Kampar-rivier  iljn  te  vervolgen,  is  niet  bekend,  aangezien  de  V- 
Kotta's  nog  dooK  geen  Europeaan  zijn  betreden. 

Ten  noorden  van  de  Kampar-rivier  buigt  de  reeks  noordwestelijk 
om,  en  draagt  op  de  boogte  van  Pangkai  den  naam  van  Boekiet - 
Soeligie.  De  schieferreeks  is  hier  niet  breeder  dan  4  tot  5  kilomeier, 
en  bereikt  in  den  top  Soeligie  eene  boogte  van  536  nieter.  Aau; 
deu  noordrand  van  blad  VIII  verlaat  de  schieferreeks  onze  kaart, 
maar   zij    loopt  nog  veel  verder  noordelijk  voort,  zooak  later  blijkea 
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zal  uit  eene  geologische  ovenichtskaart  van  het  noordelijk  gedeelte 
van  Sumatra's  Westkust,  gameogesteld  door  den  ingenieur  PeDDema. 
Van  het  zuidelijk  uiteinde  der  schi^rerreeks  op  blad  VI  tot  aan  den 
noordrand  van  blad  VUI  heeft  de  schieferreeks  reeds  eene  lengte  van 
180  kilometer. 

Het  oostelijke  sdiiefet^ebergte  bezit  op  eene  plaats  een  westelijken 
uitlooper,  en  dringt  hier  ver  in  het  gebied  onzer  kaart  .voort.  Dit  is 
insschen  Harau  en  Lande!,  benoorden  de  kloof  van  Harau.  De  steil 
opgerichte  schlefers  grenzen  ten  noorden  aan  diabaas,  ten  zuiden 
worden  zij  door  de  slechts  weinig  hellende  conglomeraten  en  zand- 
steenen  van  de  kkwf  van  Harau  tedekl. 

De  richting  en  helling  van  de  schierers  dezer  reeks  zijn  niet  zeer 
constant,  maar  naderen  de  richting  N.  W. — Z.  O.,  met  afw^kingen 
aan  beide  zijden. 

Beneden  Kotta  Baroe  komt  de  Habi-rivier  weldra  in  grove  conglo- 
meraten en  breccien;  na  hel  eiland  Poeloe  Rantang  te  zijn  gepas- 
seerd, komt  men  aan  de  breccierolsen  «Batoe  Bedoekoeng"  genaamd, 
die  bier  de  vaart  betemmeren.  Ëeo  weinig  daar  beneden  houden  de 
breccien  op,  en  worden  vervangen  door  schiefers.  Deze  hebben  by 
de  inwiding  van  het  kleine  rechterz^takje  Mawaug  eene  richting  van 
160°  en  vallrai  met  tl"  naar  bet  oosten  in.  Bij  den  Baloe  Hra^i, 
bet  oostelijkste  punt,  dat  de  Hahi-rivter  bereikt,  is  de  richting  110°, 
bet  invallen  zeer  steil,  80°  naar  het  zuiden;  terwijl  op  ongeveer  4 
kilometer  van  de  monding  der  Bfahi-rivier  de  richting  weder  112°, 
maar  het  invallen  60°  naar  het  noorden  is.  De  schiefers  bij  dit  punt, 
evenals  bij  den  Baloe  Herapi,  zijn  zeer  hard,  en  veroorzaken  talrijke 
stroomversnellingen;  ongeveer  midden  tusschen  deze  punten  ligt  de 
kampoeng  Tandjoeng  Paoeh,  alwaar  zachte  kleischiefers  voorkomen. 
Ik  acht  het  zeer  waarschijnlijk  dat  hier  een  spits  luchtzadel  door 
plooüng  en  verbreking  der  lagen  is  aan  te  nemen  zooals  in  fig.  S6 
is  voorgesteld,  en  dat  dus  de  kleischiefers  hier  onder  de  hardere  kie- 
zelachtige zandsteenen,  kwartsieten  en  glimmerscbiefers  voorkomen. 
In  de  teekening  beteekenl  A.  B.  de  oppervlakte  van  bet  terrein, 
C.  D.    het    niveau    van   de   Mahi-rivier,  de  gedeelten  C.  E.  en  F.  D. 
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bestaan  uit  barde  schiefers,  kwarlsielen,  eaz.,  die  vc^ens  onze  onder-* 
slelling  vroeger  Ramen  behoorden  en  door  plooüng  en  verbreking  der 
lagen  van  elkaar  werden  gescheiden.  Daartussdien,  van  Ë.  tot  F., 
kcHoen  de  zacbte  en  gemakkelijk  verweereode  kleischiefers  van  Tan- 
djoeug  Pao^  voor,  die  hier  dus  onder  de  kwartsielen  bunne  stelling 
hebben. 

Aan  den  fioekiet  Soeligie  is  de  richting  der  lagen  N.  W.  lot 
N.  N.  W.,  het  invallen  meestal  naar  bet  Noorden  of  Noordoosten. 

De  gesteenten,  die  deze  groote  reeks  op  blad  Vm  samenstellen^ 
lijn  vooreerst  dezelfde,  die  wij  reeds  in  het  Lisoenggebei^  leerden 
kennen,  namelijk  kleischiefers,  kwartsieten,  zanderige  kwartsieten, 
overgaande  in  fijne  kiezelige  zandsteenen,  en  echte  grauwackenzand- 
steoMn.  Daarbij  treden  ecbter  eenige  nieuwe  gesteenten  op,  namelijk 
glimmerschiefer  en  zeer  fraaie  bomfelse.  GHmmerscbiefer  met  licht- 
groenen glimmer  komt  aan  de  Hahi-rivier  voor  tusschen  Hoeara  Mahi 
en  Tandjoeng  Paoeb,  afwisselende  met  lagen  van  e^i  lichtkleurigen 
kwartuet,  en  met  lichlkleurige  tot  donkergrauwe  harde  fijne  kiezelige 
zandsteenen.  Eene  bepaalde  ,  opeenvolging  der  lagen  is  niet  waar  te 
nemen.  Bij  Tandjoeng  Paoeb  zelf  vindt  men  zacbte  grijze  kleischiefers, 
die  bij  verweering  rood  wordoi  en  sterk  afgeven.  Tusschen  Tandjoeng- 
Paoeb  en  den  fiatoe  Herapi  vindt  men  enkele  harde  donkere  klei- 
schieferlagen,  met  dichte  zwarte  kiezelschieferbankeo,  waarin  pyriet- 
knollra.  Aan  den  Batoe  Herapi  vindt  men  weder  fijne  kiezelige  zand- 
steenen, overgaande  in  zanderige  kwartsieten,  waartusschen  dunne 
kl^Bchieferlaagjes  voorkomen.  Door  deze  zandsteenen  loepen  dunne 
kwartsaderen.  Eene  opeenvolging  der  verschillende  gesteenten  is  dus 
nei^ens  waar  te  nemen,  zij  wisselen  alle  met  elkaar  af;  alleen  de 
zacbte  kleischiefers  bij  Tandjoeng  Paoeb  schijnen  onder  de  hardere 
kwartsieten  en  zandsteenen  te  liggen. 

GUmmerschiefer,  echter  zeer  verweerd,  trof  ik  ook  aan  in  den 
bovenloop  van  de  rivier  Pangkai,  op  weg  van  Pangkai  naar  Kotta- 
Ranah.  Het  grootste  gedeelte  van  bet  Soeligie-gebergte  beslaat  echter 
uit  harde  fijne  kwartsieten  en  zeer  veel  donkere  geheel  kristalUJne 
■bomfetse",   zijnde  kwartsieten    die  verschillende  andere  mineralen 


y  Google 


610 

bevatten,  en  die  bij  eeoe  oppervlakkige  bescbouwing  van  liandstekken, 
voor  zeer  fijnkristaUijne  kwarlsrijke  eruptiergesleentea  kunnen  ge- 
houden  worden.  Door  deze  hornfelse  en  de  andere  gesteenten  van  den 
Boekiet  Soeligie  loopen  talrijke  kwartsaderen,  zij  zijn  echler  zelden 
dikker  dan  2  of  3  centimeter. 

Oergelijke  «homfeise"  leerden  wij  ook  kennen  bij  Paoioesiaii,  hier 
ecliter  in  contact  met  granietiet.  Bij  den  Boekiet  Soeligie  beb  ik 
intusscbm  nergens  granielgesleenten  aangetroffen,  noch  aanslaand, 
noch  zells  als  rol^tukken  in  de  rineren  bij  Pangkai  en  bij  Kolla- 
Raiiah.  Of  hier  dus  de  metaniorphose  der  schiefers  in  kriütallljne 
hornfelse  toe  ie  schrijven  is  aan  eenig  erupliefgesteente,  moet  voor- 
loopig  onbeslist  blijven.  Mogelijk  is  het  dat  onder  de  schiefers  graniet 
aanwezig  is,  ofschooni  die  nergens  aan  den  dag  komt. 

De  riviartjes,  die  van  hel  Soeligie-gebergte  arstrooiuen,  voomanielijk 
de  Lao  en  de  Pinggier,  die  sich  bij  Kolta  Banah  vereenigen,  maar  ook 
talrijke  andere  spruitjes,  bevatten  een  gering  tinertsgehalte. 

Bij  Kotia  RaDah  eijn  een ,  paar  valleien  regelmatig  verwasscheo, 
maar  het  gruis  was  zeer  arm  aan  erts.  Onder  de  rolsteenen  van 
bet  riviertje  Pisang  bij  Kebon  vond  ik  zeer  veel  witten  kwarts,  met 
minder  kwartsiet  en  scbieferstukjes.  Bij  Kotta  Ranah  liet  ik  bet 
gruis  uil  de  beddingen  der  riviertjes  Lao  eo  Pinggier  verwasscbeo, 
waarbij  eenig  (inerts  werd  verkregen.  Ik  heb  de  zeer  talrijke  rol- 
steenen van  die  riviertjes  onderzocht,  en  niets  dan  bornfelsstukken, 
sommige  tamelijk  groot,  andere  weder  kleiner,  en  kwartsieten  gevon- 
den, maar  geen  enkel  stuk  graniet.  Het  is  dus  niet  twijfelachtig  dat 
het  tinertsgehalte  hier  uit  de  schieferrormatie  van  den  Boekiet  Soeligie 
afkomstig  is,  en  dat  het  tinerts  gebonden  is  aan  de  kwartsaderen,  die 
door  de  schiefers  loopen.  Het  linertsgehalte  van  hel  rivierzand  wordt 
onderhouden  door  steeds  nieuwe  vergruizing  van  schiefer-  en  kwarts- 
stukken in  hunne  beddingen. 

Na  het  verwasschen  van  de  vallei  Pisang  en  van  een  paar  andere 
beddingen  is  de  linertsontginning  bij  Kotia  Ranab  opgegeven,  aangezien 
de  kosten,  door  hel  uiterst  geringe  gehalte  aan  erts  der  verwasschea 
valleien,  niet  goedgemaakt  werden, 
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Aan  den  uoonloostelljken  Toet  van  het  Soeligie-gebergte  vindt  men 
slechts  ouder  aangespoeld  terrein,  diluvium,  beslaande  uit  gele  kleien 
zand  Diel  zeer  talrijke  rolsteenen  van  kwarts,  kwartsiet  en  bornfels. 
Volgens  mededeelingen  van  den  hoordiagenieur  Evervrijn  komt  op 
verscheidene  plaatsen  onder  dit  diluvium  een  zachte  zandj^leentwelliclit 
van  jong  terliairen  ouderdom,  voor  den  dag.  Ook  vond  genoemde 
ingenieur  granielrolstukken,  en  trekt  daaruit  het  gfivolg  dat  ook  dit 
gesteente  op  bommige  plaatsen  onder  het  gerolde  materiaal  aanwezig 
is.  Dit  is  niet  onmogelijk;  in  de  omgeving  van  Kolta  Ranahvondik 
echter,  zooals  gezegd  is,  geen  enkel  granietstuk. 

De  dikte  van  de  oude  schieferformatie  is  zeer  belangrijk,  maar 
-mo«etijk  juist  ie  berekenen.  Uit  de  figuur  K6  is  te  zien,  dat  de  dikte 
der  lagen  aan  den  benedenloop  der  Mahi-rivier  gelijk  is  aan  de  belft 
van  den  afstand  C.  D.,  loodrecht  op  de  richting  der  lagen  getrokken, 
vermenigvuldigd  met  den  sinus  van  de  helling,  80°.  Die  lengte  is 
nagenoeg  7000  meter,  en  de  dikte  der  formatie  op  deze  plaats  der- 
halve ongeveer  3S0O  meter.  Waarschijnlijk  is  de  dikte  op  andere 
plaatsen  nog  belangrijk  grooler. 


MIKR08K0PI8CH  ONDERZOEK. 

Van  de  hier  beschreven  gesteenten  der  oude  schieferformatie  honden 
tot  nog  toe  slechts  enkele  aan  een  mikroskopisch  onderzoek  ondef' 
worpen  worden,  dat  de  volgende  resultaten  gaf. 

N'.  1026.  Kleisckiefer  Imteken  Koeboe  en  Mahi,  beneden  den  paar' 
dentlal.  In  handstukben  een  donkergrauw,  tamelijk  dunscbilferig 
gesteente. 

Mikroskopisch  bevat  het  talrijke  brokslukjes  van  kwarts  met  zeer 
kleine  vloeistoSnsliiitingen,  en  enkele  heldere  plagioklaasslukjes.  De 
grondmassa  bevat  enkele  grootere  bruine  biotletlapjes,  en  eene  groole  hoe- 
vedheid  lichtgroene  tot  nagenoeg  ongekleurde  chloriet-  of  glimmer- 
blaadjes, die  dicht  naast  en  over  elkander  ligg«i,  en  waarlusscben 
geen    amorpbe   massa    is    waar   te   nemen;  verder  hier  en  daar  een' 
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enkel  uitgeloogd  ijzererlsdeeltje.  Deze  lichtgroene  gUmmerdeeltjes 
stellen  dus  eigenlijk  in  hoofdzaak  de  grondmassa  vao  dit  gesteente 
samen.    Het  is  een  fijne  grautvacketuchiefer  te  noemen. 

N".  1040.  BornfeUrohtukken  uil  de  rivier  Lao  hij  Kolla  Banak, 
aptomtiig  van  het  Soetigie-gtbergte.  Het  zijn  buitengewoon  harde, 
fijnkorrelig  kristallijne  gesteenten  van  donkere  kleuren.  N'oor  het 
ongewapende  oog  zijn  talrijke  glinsterende  puntjes,  ook  kleine  roode 
en  groene  deeltjes,  en  enkele  grootere  groene  uitscbeïdiogeo  van 
faoomblende  te  herkennen. 

Onder  bet  niikroskoop  ziet  men  de  volgende  bestanddeeten:  kwarts, 
boomblende,  biotiet,  titaniel,  turmalijn,  ilmeniet,  calciet  en  pfriel. 

De  kwarts  komt  zoowel  in  grootere  korrels  voor,  die  bet  karakter 
van  brokstukken  hebben,  als  in  zeer  talrijke  kleinere  deeltjes,  die 
mosaiekpolarisatie  verloonen.  Zij  bevatten,  voor  zoover  ik  heb.kunneo 
nagaan,  geen  vloeistoGnsluilingen,  en  zijn  zeer  frisch  en  helder,  na- 
genoeg vrij  van  alle  inteq)n8ities,  mei  uitzondering  van  uiterst  dunne, 
rechte  stokjes  van  zwarte  of  donkerbruine  kleur,  in  enkele  der  grootere 
kwartsen. 

De  hoornblende  komt  voor  in  talrijke  groene  lappen,  niet  in  scherpe 
kristallen ;  de  dwarsdoorsneden  verloonen  de  bekende  stompe  hoeken. 
Zij  zijn  pleochroitlsch  lusscben  geelgroen  en  grasgroen.  De  glimmer 
is  donkerbruin,  de  Qjngestreeple  dtvarsdoorsneden  zijn  pleochroitlsch 
tnsschen  geelbruin  en  zwartbruio  tot  zwart;  is  eveneens  in  zeer 
talrijke  onregehnalig  begrensde  kristallapjien  en  vezels  voorbanden. 
Verder  ziet  men  tamelijk  groote  lichtrozagekleurde  tilanietindividuen 
met  zeer  talrijke  tuchtporien ;  sledits  weinige  verloonen  spitse  einden, 
verreweg  de  meeste  zijn  zonder  kristalvorm;  niet  zelden  bezitten  deze 
tilanieten  een  kern  van  Umeniel,  uit  welk  mineraal  zij  waarschijnlijk 
ontstaan  zijn;  pleochroisme  is  aan  de  titanielkorrels  niet bemerkbaar. 
Enkele  lurmalijnzailtjes,  soms  mei  kristalvlakken  aan  de  einden,  zijn 
kenbaar  aan  het  zeer  sterke  pleochroisme;  zij  zijn  geel  als  het  licht 
evenwijdig  aan  de  as  C,  en  bijna  zwart  tot  donkerbruin  als  het 
loodrecht  op  G  doorgaat,  door  de  sterke  absorbtie  van  den  ordinairen 
straal. 
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Eindelijk  zijn  ong  aanwezig  enkele  ilmenietkristallen,  meest  van 
een  zeer  uitgeloogd  aanzien;  bier  en  daar  calciet  en  pyriet.  Natuur- 
lyk  heb  ik  ook  in  de  uiikroskopiscbe  plaatjes  overal  naar  tinsteen 
gezocht,  ofschoon  het  optreden  van  bruinen  glimmer  (bioliet)  een 
cassieterietgehalte  dezer  bomfelse  niet  zeer  waarscbijnlijk  maakte. 
TioerlB  werd  dan  ook  niet  aangetroffen. 

De  gesteenten  van  de  rivier  Lao  zijn  seer  fraaie  konfelsm. 
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H.  DE  SRANIETGESTEENTEN. 

Op  blad  VIII'  komt  slecliLs  op  drie  punlen  granietiet  voor  inkletDe 
partijtjes. 

a.  Aan  den  zuidrand  der  kaart  vindt  men  twee  kleine  granietiet- 
terreinen,  het  eene  ligt  aan  den  linkeroever  der  Sinamar,  hei  andere 
zuidoobtcUjk  daarvan,  dit  laalslo  vormt  het  noordetijk  uitande  van 
het  groole  Soempoergranietietterrein,  dat  in  het  eersie  gedeelte  van 
dit  werk  reeds  is  beschreven.  Ook  bet  kleine  stukje  aan  de  Sinamar 
behport  blijkbaar  biertoe,  is  er  echter  aan  de  oppervlakte  van  ge- 
scheiden door  tusschenliggende  Fchiefers. 

De  gesteenten  van  deze  terreinen  komen  geheel  overeen  met  de 
overige  Soempoergranietieten;  zij  bevatten  kwarts,  veel  ortboklaas, 
minder  plagioklaas  en  biotiet.   Hoomblende  ontbreekt.   Granielieten. 

b.  Een  tweede  klein  granietterrein  vindt  men  in  het  Soelikiescbe 
tusschen  de  plaatsen  Sialang  en  Lantjaran,  aan  den  berg  Koeroes. 
De  granietiel  komt  in  twee  nabij  gelegen  partijtjes  voor,  gescheiden 
door  schiefer,  die  door  den  granietiel  schijnt  doorbroken  te  zijn,  of- 
schoon granietgangen  in  de  scbiefers  hier  niet  zijn  gevonden.  De 
granietiel  is  middelkorrelig,  aan  de  oppervlakte  echter  overal  zoo 
verweerd,  dat  er  geen  mikroskopische  praeparaten  van  te  maken  zijn. 
Kwarts,  oithoklaas,  plagioklaas  en  biotiet  zijn  de  hoofdbestanddeelen, 
boomblende  schijnt  te  ontbreken. 

c.  Op  het  pasje  tusschen  de  rivieren  Poekatan  en  Neonan,  op  het 
rijpad  van  Mahi  naar  Kotta  Toea,  vindt  men  een  bijna  tol  zand  ver- 
weerden graniet,  die  westelijk  voortloopt,  en  daar  door  de  rivier 
Nennan  gesneden  wordt.  Van  de  groote  rolblokken  uit  de  rivier 
Nennan,  bij  kampoeng  Nennan,  werden  monsters  geslagen: 

N°.  1041.  In  handstukken  is  het  een  fijnkorrelige  graniet  met  doffen 
witten    veldspaat    en   dofgroene   boornblendedeeltjes.    Onder   het  mi- 
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kroskoop  neemt  men  waar:  kwarU,  niet  zeer  veol,  en  m  betrekkelijk 
kleine  korrels,  oiet  vloeistorbelletjes.  Troebelen  veldspaat,  slechts  bier 
en  daar  nog  potariseerende,  zoo  bet  schijnt  ortboklaas;  plagioklaas, 
ook  reeds  gedeeltelijk  troebel  verweerd,  echter  minder  dan  de  ortho- 
klaas  en  nog  plagioklasliscbe  streping  verloonende.  Hoornbtende  in 
groene  kristallen,  pleochroitisch  lusscben  geelgroen  en  donkergroen. 
Bruinen  en  groenen  magDesiaglimmer,  met  elkaar  vergroeid,  en  gedeel- 
telijk omgezet  in  een  dofgroenen  chloriet.  Verder  weinig  licblgelen 
titaniet,  enkele  waterheldere  apatietzuiltjes  en  magnetielkorrels.  Sye- 
nietgraniet. 

Dit  zijn  al  de  granietterreïDeji,  die  in  blad  VIII  voorkomen.  In  de 
bovenlanden  van  Siak  vond  ik,  nonb  vastaanstaand,  noch  als  rol- 
blokken,  granietgesteenlen,  zooals  hierboven  reeds  werd  opgemerkt. 
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m.  DE  OABBONISGHE  FOBMATIE. 

Tot  deze  formatie  rekenden  wij  de  kalksteenen  aan  den  zuidrand 
van  btad  VIO,  die  ook  op  blad  n  voorkomeu  eo  discordant  op  de  oude 
Bcliiefers  liggen.  Zij  zijn  Gjokorrelig  kristallijn,  aan  de  oppervlakte 
dikwijls  uitgebleekt,  maar  op  de  versche  breuk  gewoonlijk  grauw. 

In  het  groote  schieferterrein  tusscben  Fort  de  Koek  eo  Soejifcie 
komen  op  Terschillende  plaatsen  kalkrotsen  voor,  die  op  verren  afeland 
door  biinne  grillige  vormen  te  herkennen  zijn.  Versteeningen  ztjn 
hier  in  den  kalksteen  niet  aangetrolTen,  zoodat  voor  hen,  even  als 
voor  alle  kalksteenen,  die  de  scbiererreeks  van  Tabal  Patah  tot  Boea 
hier  en  daar  discordant  bedekken,  de  ouderdom  nog  eenigszins  onze- 
ker is.  Petrograpbisch  zijn  zLJ  van  de  echte  kolenkalk  der  XX  Kotta's 
niet  te  (mderacheidea. 

Ook  aan  den  rechteroever  van  de  Sinamar  komen  enkele  steile 
kalkheuvelljes  voor,  die  omringd  worden  door  de  vulkanische  produc- 
ten van  den  Sago,  en  als  de  noordelijkste  punten  van  de  grootê  kalk- 
reeks  Ngalau — Sariboe  zijn  te  beschouwen. 
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IV.  0E  DIABAZEN. 

Deze  gesteenten  vormen  in  het  Soelikie'sche  tamelijk  uitgestrekte 
en  hooge  bergen.  Ook  de  ho(^  toppen  Koemajan  en  Sanggoel  bij 
Oeloe  Ajer  bestaan  hieruit.  In  Pangkalan  zijn  zij  eveneens  voorhanden. 
maar  worden  bier  bijna  overal  door  jongere  gesteenten  overdekt  en 
vormen  geen  zelfstandige  gebergten. 

1.    DIABAASREEKS  TUSSGHEN  PAJAXOEMBOEH  EN  SOELIKIE. 

Ten  noordvresten  van  Pajakoemboeb  beginnen  de  diabazen  in  de 
omstreken  van  Soengei  Talaog,  en  vormen  dan  de  westelijke  grens 
van  de  vlakte  van  Pajakoemboeb  tot  aan  Liembanang.  Bier  hingen 
de  diabazen  vroeger  ongetwijfeld  samen  met  de  meer  noordelijk  Ug< 
gende  diabazen  van  den  Boekiet  Andieng,  den  Boekiet  Boelat,  den 
Boekiet  Saoeh  en  den  Boekiet  Padjoela,  die  zich  noordelijk  tot  bij 
Koeboe,  westelijk  tot  bij  de  kleine  kampoeng  Damar  Boengkoeq  uH- 
strekken ;  no  zijn  zij  daarvan  aan  de  oppervlakte  gescheiden  door  het 
SSO  meter  breede  alluviale  dal  van  de  Sinamar-rivier.  Van  Liemba- 
nang gaat  de  diabaasreeks  in  westelijke  richting  verder  over  de  toppen 
Djiriango,  Tjikarau,  Kajoe  Manies  1160  meter,  Bigau  1096  meter  en 
Batoe  Poeti  1137  meter  boven  zee,  en  bereikt  dan  lusscben  schieTers 
eo  tertiaire  mergetzandsteenen,  ten  zuiden  van  Talaug  Anau,  op  de 
hoogte  van  paal  46  baar  einde.  Vele  der  diabaasbergen  beUien  zeer 
steile  wanden,  o.  a.  de  Baloe  Poeti  en  de  Bigau,  die  door  verweering 
eene  grQze  kleur  bezitten,  en  in  de  verte  op  de  afstortingen  van 
sonmiige  tertiaire  conglomeraat-  en  brecciebergen  gelijken. 

2.    DIABAZEN  TUSSCHEN  POEAR  DATAR  EN  BAROEH  GOENOENfi. 

Tusschen  Poear  Datar  ea  Baroeb  Goenoeng  vindt  men  een  uitge- 
strekt tertiair  mergelzandsteenterrein,  waaronder  echter  op  vele  plaatsen 
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diabaasgesleenten  aanwezig  schijneo  te  zijD.  De  bergen  Roentjieng  II 
en  RoentjieDg  I  bestaan  uit  diabaas;  evenzoo  vindt  men  een  donker 
diabaasgesteente  op  den  weg  naar  Baroeh  Goenoeng,  vóór  dat  men  de 
walerscbeiding  bereikt,  in  een  klein  beuveltje  bij  pqal  SB'/,;  en  even- 
zoo  een  klein  partijtje  diabaas  bij  het  riviertje  Pientjoeran,  zijtak  vaa 
de  Ajer  KaroeU,  ongeveer  '/i  V^^^  vóór  Baroeh  Goenoeng.  Al  deze 
diabazen  worden  zeer  duidelijk  door  de  tertiaire  gesle^ten  bedekt, 
en  zijn  ouder  dao  deze. 

3.    HET  DIA8AASTERREIN  VAN  OELOE  AJER. 

Zoo  noemt  men  het  best  het  zeer  hooge  diabaasterrein  in  de  om- 
streken van  die  plaats.  Op  den  weg  van  Pajakoemboeh  naar  Kotta- 
Baroeh  strekt  bet  zich  uit  van  ongeveer  1  kilometer  bezuiden  Landei 
tot  aan  Kotta  Alam.  Oostelijk  is  het  tot  over  de  waterscheiding  te 
vervolgen,  en  westelijk  loopt  het  over  de  hooge  toppen  Sanggoel  1474 
meter,  en  Koemajan  1S03  meter  boven  zee,  langs  de  waterscheiding 
nog  ver  westelijk.  Waarschijnlijk  is  het  dat  het  onder  de  bedekking 
van  tertiaire  zandsteenen  en  conglomeraten  samenhangt  met  de  dia- 
bazra  bij  Koeboe. 

Ook  de  bergen  van  dit  terrein  vertoonen  steile  kale  wandm,  zoo 
o.  a.  de  Sanggoel.  Aan  de  oppervlakte  is  het  gesteente  overal  zeer 
verweerd,  zoodat  het  moeielljk  is  goede  handatukken  te  bekomen. 

4.    DIABAZEN  IN  PAN8KALAN. 

Ofschoon  de  zooeven  goioemde  diabazen  bij  Kotta  Alam  aan  de 
oppervlakte  eindigen,  is  het  aan  te  nemen  dat  zij  naar  het  noorden 
toe  onder  de  tertiaire  lagen  nog  verder  voortloopen,  en  wel  tot  op 
de  breedte  van  Kotta  Baroe  ongeveer.  Tusschen  deze  plaats  en  Goe- 
noeng Halientang  zijn  op  drie  plaatsen  diabazen  ontbloot  in  het  bed 
van  de  rivier  Mahi. 

Het  eerste  punt  is  te  Kotta  Baroe  zelf,  niet  ver  van  het  bene- 
deneinde  van  de  kampoeng.  Het  gesteente  steekt  slechts  weinig 
boven  water  uit,  en  is  bij  boog  water  zelfs  niet  zichtbaar;  hel  is 
slechts   over   korten  afstand  ontbloot,  en  wordt  bedekt  door  tertiaire 
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zandsteeneD.  Het  tweede  punt  ligt  meer  slroomopwanrls,  niet  ver 
raD  de  uitmonding  der  rivier  Lawan.  Het  derde  punt  eiadelijk  Itgt 
bij  de  monding  van  de  rivieren  Batoe  Ampar  en  Tambaran;  deze 
diabaas  is  niet  alleen  in  de  bedding  van  de  Hahi  ontbloot,  maar  komt 
ook  voor  op  bet  rijpad  van  Goeooeng  Halientang  naar  Kotta  Baroe, 
alwaar  bet  gesteente  een  klein  heuveltje  vorml.  Al  deze  diaba- 
zen  worden  door  tertiaire  conglomeraten  en  zandsleenen  bedekt;  het 
schijnt  dat  zij  bier  hun  einde  bereiken,  ten  minste  meer  noordelijk, 
tusschen  Goenoeng  Halienlang  en  kampoeng  Soengei  Piempieng,  en  in 
de  Mahi-Hvier  beneden  Kotta  Baroe,  komen  geen  diabazen  meer  voor. 
Hiermede  is  de  opsomming  van  de  op  blad  Vfll  voorkomende  dia- 
bazen  afgeloopen,  en  ik  ga  over  lot  eene  korte 

MIKR08K0PISCHE  BESCHRIJVING  DER  DIABAZEN. 

N".  1048.  Geslagen  bij  het  riviertje  Padang  Lawas,  bij  Djambaq, 
niet  ver  van  Koeboe.  Het  gesteente  komt  aan  den  weg  voor,  verweert 
zanderig,  en  bevat  groole  onverweerde  blokken  in  het  verweerde  ge- 
deelte. In  bandstukken  is  het  een  fraai  middelkorrelig  gesteente,  met 
glinsterende  plagioklazen  en  dof  donkergroene  augietdeeltjes.  Onder 
het  mikroskoop  neemt  men  waar:  veel  veldspaat,  voor  eoi  groot 
gedeelte  geelachtig  grauw,  troebel  omgezet;  de  heldere  deelen  polari- 
seeren  fraai  plagioklastisch.  Augiet  in  niet  zeer  groote.  lichtgroene 
kristallen.  INallaag  in  zeer  groole  licfatbruioe  lappen,  die  de  ruimten 
tusschen  de  veldspaatkristallen  opvullen.  De  sneden  evenwijdig  aan 
ooPoo  vertoonen  geen  barsten,  die  evenwijdig  aan  ocPob.  daaren- 
l^en  zeer  veel  evenwijdige  barsten,  door  eene  geprononceerde  pina- 
koidale  spiytbaarheid,  evenwijdig  aan  ooPob;  scheeve  uitdooving  tot 
40°.  Pleochroisme  nauwelijks  merkbaar.  De  kristallen  zijn  bijna  vol- 
komen vHj  van  alle  interposities.  Zeer  veel  apatiet  in  smalle  lange,, 
en  ook  korte  zuiltjes,  tot  0.8  millimeter  lengte  toe,  waterbelder,  met 
barsten  -loodrecht  op  C,  ea  in  talrijke  ze6zijdi;;e  doorsneden.  Hagne- 
tietkrislallen,  waarvan  bruine  vlekken  uitgaan.  Weinig  kleine  bruine 
biolieldoorsneden.  Verder  bevat  het  gesteente  zeer  veel  dofbhiiu- 
groenen    serpentijn,   waarschijnlijk  afkomstig  van  olivien;  en  radiaal- 
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itralige  zMlietbaggregaten.  die  een  ial«rferenlEekniis  tusschen  ge* 
kruiste  nicols  TertooneD ;  beide  mineralen  zijn  secundaire  bestanddeelen, 
bet  gesteente  is  blijkbaar  niet  zeer  Tiisch  meer.  GMro,  misschien 
oorspronkelijk  een  oliriengabbro. 

No.  1044.  Gesteente,  geslagen  aan  den  oostelijkeo  voet  van  den 
Boekiet  Bigan,  aan  den  groeten  weg  tusschen  Soelikie  en  Poear 
Datar,  bij  paal  40Vj-  In  handstukken  een  donker  dofgroengrijs  ge- 
steente. Mikroskopisch  bevat  bet:  plagioklaas  in  fraaie  held««  kris- 
tallen, gedeeltelijk  dof  troebel  vemveerd.  Augiet,  lichtgroen  in  niet 
groote  kristallen  en  kristalkorrels,  pleocbroitiscb  in  sneden  van  den 
gordel  oP:  ooPoo,  tusschen  lichtrood  en  lichtgroen.  Hagnelïet  en 
apatiet.  Al  deze  kristallen  liggen  porfieriscb  in  eene  grondmassa,  die 
bestaat  uit  plagioklaas,  augietstokjes,  tot  kleine  mikrolieten  afdalende, 
ijzererts  en  chloriet.  £en  weinig  glasbasis  is  wel  waarschiJDlijk  aan- 
wezig, maar  was  niet  met  zekerheid  te  herkennen.  Het  gesteente 
gelijkt  veel  op  sommige  oudere  augietandesieten  van  Sumatra,  die 
dikwijls,  als  ztj  niet  meer  geheel  friscb  zijn,  ook  cblorietdeeltjes 
bevatten.  Diabaat. 

Het  gesteente  N'.  633,  verzameld  door  den  ingenieur  Fennema, 
op  de  terugreis  van  zijn  verkenningstocht  naar  Padang  Sidempoean, 
is  eveneens  van  den  Boekiet  Bigau,  geklopt  bij  paal  40'/f  Het  is 
nog  meer  verweerd  dan  N".  1044. 

N**.  104S.  Gesteente  van  een  heuveltje  bij  paal  SSVi  tusschen 
Poear  Datar  en  Baroeh  Goenoeng. 

Dit  henvellje  is  aan  alle  kanten  door  mergelzandsteen  omringd. 
Het  eruptieve  gesteente  is  zeer  verweerd  en  daarin  liggen  enkele  zeer 
harde  gedeelten,  waarvan  de  monsters  werden  verzameld.  Tn  hand- 
stukken is  bet  een  dofzwart  zeer  Gnkorrelig  tot  bijna  dicht  g^teente. 

Mikroskopisch  bevat  het  in  eene  grondmassa  porfieriscb  enkele 
plagioklazen  en  talrijke  groole  dofgroen  draderig  geserpentiniseerde 
olivienen;  onverweerde  oliviensubstantie  is  niet  meer  voorhanden, 
alleen  de  vormen  zijn  nog  te  herkennen.  De  grondmassa  bevat  zeer 
veel  kleine  plagioklaaslijstjes,  kleine  geelgroene  augietkristalkorrets, 
veel   magneliet   en   chloriet,  benevens  een  weinig  glasbasisi  die  didit 
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bezet  is  met  bruine  en  zwarte  korreltjes.  Het  is  dus  eene  glasbasis 
bevattende  oliviendiabaas,  derhalve  een  melafier. 

N".  10B2.  Groote  diabaasblokken  bij  Kotla  Toea  tusscben  Oeloe- 
Ajer   en  Kotta  Baroe.  In  bandslukken  dofdonkerzwart  en  fijnkorrelig. 

Uikroskopisch  bevat  het  porBerische  plagioklazeo,  gedeeltelijk  troe- 
bel,  gedeeltelijk  belder;  lichtgroene  augieten,  gedeeltelijk  in  chloriet 
en  epidoot  omgezel,  en  enkele  grootere  erUkorrets.  De  grondmassa 
bevat  dezelfde  bestanddeelen,  alleen  kleiner.  Glasbasis  was  niet  te 
herkennen.  Hel  verweerde  gesteente  leverde  echter  geen  fraaie  mi- 
kroskopische  praeparaten.  Diabaas. 

No.  lOSl.  Groote  blokken  bij  Kotta  Alam  (beneden  Kotla  Toea). 
In  handstukken  een  fraai  kristallijn  middelkorrelig  gesteente  met 
glinsterende  plagioklaasrechtboekjes  en  donkei^^roenm  augiet. 

Mikroskopiscb  ziet  men:  groote  plagioklazen  met  prachtige  veel- 
lingsslreping;  alleen  de  troebele  deeteu  polariseeren  niet  meer.  Groote 
augieten,  gedeeltelijk  nog  onverweerd,  en  dan  zeer  lichtrood  of  licht- 
geelgroen, voor  het  grootste  gedeelte  echter  omgezet  in  groene  chlo- 
rietvezeis,  en  bruine  biolietlapjes.  Andere  augieten  zijn  omgezet  in 
lange  rechte  groene  pleochroitische  hoomblendenaatden  (uraliet).  Kwarts 
in  onregehnatig  begrensde  korrels,  hier  stellig  primair,  met  veel  in- 
sluitingen, die  een  donkeren  breeden  rand  bezitten,  waarschijnlijk 
lucbtporiSn.  Vloeistofinsluitingen  heb  ik  nergens  gevonden.  Hagnetiet. 
Enkele  korte  dikke  rechthoekige  zuiltjes,  sommige  met  piramide  en 
eindvlak,  zijn  zeer  helder  en  uiterst  licht  rozenrood  gekleurd.  Zij 
worden  bij  evenwijdige  stelling  van  de  lange  kanten  met  eene  nicol* 
boofdsnede  donker.  De  dwarsdoorsneden  dezer  zuiltjes  schijnen  niet 
hexagonaal  maar  kwadratisch  te  zijn,  intusschen  lag  geen  der  door- 
sneden voldoende  goed,  om  het  asseobeeld  te  kunnen  zien.  Ik  houd 
ze  voor  zirkoon.  Kwartshoudende  diahaas. 

(N*.  10S4).    Rolblokken  in  de  rivier  Loeboeq  Gadang  bij  Oeioe  Ajer. 

In  hel  diabaasterrein  van  Oeloc  Ajer  schijnen  ook  diorieten  voor  te 
komen.  Bij  Oeloe  Ajer  werden  in  de  rivier  Loeboeq  Gadang,  die  aan 
den  Sanggoel  ontspringt,  rolblokken  van  een  fijnkorreligen  grijsgroenen 
dioriet  gevtmden,  die  dus  blikbaar  in  dat  gebergte  'moet  voorkomen. 
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Or  dit  gesleenle  gangvoroiig  in  den  disbaas  optreedt,  dan  wel  o*e^ 
gangen  vormt  in  den  kwartshoudeoden  diabaaR,  welk  laatste  mij  niet 
06 waarschijnlijk  voorkom),  kan  ik  niel  zeker  mededeeleo,  aangezien 
de  tijd  ontlirak  om  bet  gebergte  geheel  te  ondenEoeken. 

Hikroskopisch  bevat  hef  plagiokhizen,  gedeeltelijk  troebel  omgezet, 
groote  hoornblendeindividuen,  in  scherp  begrensde  kristallen  en 
dwarsdoorsneden,  die  geheel  zijn  omgezet  in  een  mengsel  vaa  chloriet 
en  kalkspaat.  Ook  hebben  zich  in  de  omgeving  van  de  in  de  hoom- 
blendekrislallen  ingeslolen  ijzerertskorrels,  troebel  grauwwitte  kris- 
talletjes  gevormd,  die  soms  eene  spitse  eindiging  vertoonen  en  zwak 
polariseeren.  Zij  herinneren  zeer  aan  het  omzetlingsproduct  van 
titaanijzer,  titanomorphiet  (leukoxeen) ;  ik  beo  geneigd  hier  de  grauw- 
witte spitse  kristalletjes  voor  titaniet  zelf  Ie  houden.  Het  ijzereris 
schijnt  echter  regulair  te  zijn,  en  dus  een  titaanhoudende  magnetiet 
te  wezen.  Kwarls  in  heldere  korrels,  niel  zeer  talrijk  voorhanden. 
De  troebele  grondmassa  verlooni  overal  polariseerende  vetdspaaldeet- 
tjes.  Ijzererts,  chloriet  en  kalkspaat.  Dit  gesleeute  vertoont  niel  het 
gewone  karakter  der  diorieten,  die  gewoonlijk  minder  verweerd  zijn 
en  meer  kwarts  bevatten.  Het  is  daarom  niet  onmogelijk  dat  het 
eene  diorilische  modificatie  der  diabazen  is.  Dioriel,  ftvoarlshoudead. 
{N°.  1043).  Gesteente  verzameld  aan  den  voet  van  den  Kajoe  Manies, 
Ofschoon  niet  tot  het  diabaaslerrein  van  Oeioe  Ajer,  maar  tol  dat 
van  Soelikie  behoorende,  moet  hier  nog  melding  gemaakt  worden  van 
een  gesteente,  dat  bij  den  berg  Kajoe  Manies  werd  verzameld.  In 
handstukken  is  het  bruin  van  kleur  en  zeer  verweerd,  zoodat  het 
slechte  praeparaten  levert.  In  de  plaatjes  is  echter  te  zien  dat  ook 
dit  gesteente  geen  augiet,  maar  lioornblende  bevat,  en  dus  tot  de 
diorieten  behoort.  De  hoornblende  komt  ook  hier  in  scherp  begrensde 
kristallen  voor,  is  echter  fraai  bruin  en  sterk  pleochroitisch  lusschen 
geel  en  donkerbruin.  Zij  hebben  een  zwarten  opaken  rand,  en  zijn 
niet  zelden  nagenoeg  geheel  koi-relig  omgezet.  De  groole  plagioLlazen, 
alsmede  de  kleine  van  de  grondmassa,  zijn  voor  een  groot  gedeelte 
tiYwhel  geworden,  plagioklaslischc  slreping  is  echter  hier  en  daar 
nog  duidelijk  waar  te  nemen.  Dioriel. 
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N».  lOSO.  Gesteente,  geklopt  in'  het  bed  van  de  rivier  Hahi,  te 
Kotta  Baroe.  Het  wordt  bedekt  door  tertiaire  conglomeratea  en  zand- 
steenen.  Iii  handstukken  is  hel  donkerzwart,  fljnkorrelig,  maar  nitt 
enkele  porfierisch  nitgescbeiden  plagioklazen. 

Onder  het  mikroskoop  ziet  men:  enkele  zeer  groote  plagioklazen, 
die  fraaie  streping  \er\ooa«o.  Augiet  in  lichlgroene  kristallen;  die 
uit  den  gordel  oP:  ocPos  zijn  niet  pleochroilisch;  de  zeer  talrijke 
doorsneden  uit  den  gordel  oP:  aPx  zijn  zeer  Rterk  pteochroitisch 
lusscben  lichtrood  als  het  licht  evenwijdig  aan  b  trilt,  en  licfatgnten 
als  het  licht  loodrecht  daarop  doorgaat.  Zij  bezitten  barsten  ongeveer 
loodrecht  op  C,  »an  waar  eene  donkertroehele  omzetting  der  augiel- 
substantie  begint.  De  laatstgenoemde  pleochroitisclie  doorsneden  zou- 
den ook  voor  een  rbombiscben  pyroxeen  kunnen  gehouden  worden ; 
maar  ik  vond  enkele  pleochroitische  doorsneden,  f^efaeel  gelijk  aan  de 
overige,  ook  met  de  barslen  en  bet  troebele  omietlingsproducl,  die 
niet  in  evenwijdigen  stand,  maar  onder  een  geringen  hoek  uitdoofden 
(dat  wil  zeggen,  dat  die  doorsneden  donker  werden,  als  de  lange 
kanten  niet  geheel  evenwijdig  aan  eene  nicolhoofdsnede  waren,  maar 
daarmede  een  boek  maakten).  Ik  boud  dus  ook  bier  de  andere  pleo- 
ubroilische  sneden,  voor  doorsneden  van  een  monoklienen  pyroxeen  uit 
den  gordel  oP:  ocPa>. 

Verdere  porfierische  kristallen  zijn  apatiet  en  magnetiet.  De  grond- 
raassa  bevat  dezelfde  bestanddeelen,  echter  in  kleinere  kristallen,  be- 
nevens enkele  bruine  biotiettapjes.  Zij  is  geheel  kristallen,  en  bevat 
geen  spoor  van  glasbasis.  Diabaas,  ' 

N».  1049.  Gesteente,  vastaanstaand  in  de  Hahi-rivier,  tusscfaen 
Kolta  Baroe  en  Goenoeng  Halientang. 

Het  gesleenteparlijtje  is  slechts  over  korten  afstand  ontbloot,  en  ' 
wordt  bedekt  door  tertiaire  conglomeraten  en  zandsteenen. 

In  handstukken  een  bruingrijs  gesteente,  waarin  kleine  plagioklazen 
en  dofzwarte  augielen  te  zien  zijn.  Bij  mikroskopisch  onderzoek  blijkt, 
dat  hel  gesteente  zeer  verweerd  is.  De  porfierische  plagioklazen  zijn 
echter  nog  fraai  helder  de  augielen  zijn  dofgroen  geworden,  en  be- 
sitten  een  dikken  opaken  zwarten  erlirand.   De  grondmassa  bevat 
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zeer  veel  plagioklBaskristallei),  neinig  augiet,  *eel  ooregelmaUg  be- 
grmsde  IJterertskorrels,  chloriet,  ijzeroxydhydraatvlekken  eo  een  wei- 
nig  kalkspaat.  Glasbasis  is  misschien  in  zeer  geringe  hoeveelheid 
voorhaDden,  maar  niet  zekur  te  zien.  Diabaat. 

Het  resultaat  van  het  mikroskopisch  onderzoek  der  dial>aasgesteenlen 
van  blad  VIII  is  dus,  dat  er  zoonel  di<UHue»,  als  gabbro't  en  melo' 
fleren  onder  voorkomen,  terwijl  de  stdling  van  het  diorietgesteente 
van  Oeloe  Ajer  nog  onzeker  Uijfl. 
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V,  DE  EOCEENE  OF  OÏÏD-TERTIAIEE  FORMiTIE. 

Verreweg  het  grootste  gedeelte  van  blad .  VIII  wordt  ingenomeD 
door  gesteenten  der  eoceene  rormatie  -en  biervan  behoort  weder  het 
meeste  tot  de  onderste  of  breccieétage.  Daar  alle  vier  de  étages  voor- 
handen zijD,  beschrijven  wij  deze  formalie  naar  de  verschillende  af- 
deelingen. 


ÉTAGE  I.   EOGEEN.  BRECCIEÉTAGE. 

Zooals  men  zich  uit  het  >Eersle  gedeelte"  zal  herinneren,  steken  ver- 
scheidene conglomeraatbergjes  uit  de  vlakte  van  Pajakoemhoeh,  en 
uit  den  noordelijken  mantel  van  den  Sago.  Klj  zijn  te  beschouwen 
als  de  noordelijke  uitloopers  van  de  brecciereeks  Bongsoe  (') — Poen- 
'tjaq  Tamiang — Siambatah,  maar  die  daarvan  door  uitspoeling  verwij- 
derd zijn.  De  beiges  bij  Pajakoemboeh  kunnen  bovendien,  onder  de 
bedekking  van  vulkanisch  materiaal  en  van  puimsteentuf,  nog  samen- 
hangen. Denkt  men  zich  het  gebeele  massief  van  den  Sago  weg,  dan 
is  het  niet  onwaarschijnlijk  dat  ook  aan  de  oostzijde  van  dien  berg 
veel  tertiaire  gesteenten  voor  den  dag  zouden  komen,  want  ook  ten 
noorden  van  Boea  verdwijnen  de  tertiaire  gesteenten  onder  den  Sago- 
mantel  en  het  dilivium.  Hoe  hel  ook  zijn  moge,  zeker  is  het  dat  de 
eoceene  zeeboezem  der  Padangscfae  Bovenlanden  zich  uitstrekte  tot  in 
de  omstreken  van  Pajakoemboeh.  Het  is  nu  belangrijk  de  voortzetting 
der  eoceene  gesteenten  op  blad  VQI  verder  na  te  g«an. 

Ten  noorden  van  Taram  begint  een  boog  conglomeraatgebergte,  dat 
aan  den   kant  van  de  vlakte  overal  loodrechte  wanden  vertoont.   De 

,   Ic   onderscheiden  ma  den  BongMc  b^  Pajikoemboeb, 
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t-ivier  Ilarau  doorsaljdt  dit  gebergte  beneden  Harau  in  een  zeer  nauw 
dal,  met  loodrechte  muren  aan  beide  zijden. 

De  geïsoleerde  bergjes  bij  Taram  bereiken  reeds  belangrijke  hoogten 
boven  de  vlakte,  zoo  als  de  Baloe  Badoelan  bijna  100,  het  steile 
kleine  suikerbrood  Boeklet  Gadang,  ten  N.  0.  van  Taram,  zelfs  120 
meter;  maar  de  zandsteenwanden  van  de  kloof  van  Harau  zijn  nc^ 
hooger,  en  wel  .170  tol  200  meter  boven  den  dalltodem;  het  nauwe, 
door  deze  booge  muren  ingesloten,  dal  is  een  bezoek  zeer  waard : 
het  natuurschoon  wordt  nog  verhoogd  door  een  watervalletje,  een 
linkerzijtakje  van  de  Harau,  dat  over  den  loodrechten  wand  als  het 
fijnste  slof  naar  beneden  komt. 

De  conglomeraten,  breccien  en  zaudsteenen  van  de  kloof  van  Harau 
loopen  nu  verder  westetijk  naar  het  Bongsoe-gebergte,  dat  de  vlakte 
len  noorden  begrenst.  Het  loopt  langs  de  Sinamar-rivier,  later  langs 
de  Pingai  rivier,  en  bereikt  henoorden  Koeboe  de  waterscheiding  lus- 
schen  Sinamar  en  Mabi.  Oostelijk  van  Koehoe  loopen  de  brecciege- 
steepten  gedeeltetijk  langs  de  waterscheiding  voort  tol  tegen  scliiefer 
en  diabaas,  terwijl  zij  in  noordwestelijke  richting  te  vervolgea  zijn 
tot  tegen  den  vulkaan  Boekiet  Gadang.  Dit  gebergte  wordt  door  twee 
rivieren,  de  Ambatjang-  en  de  Mahi-rivier,  in  diepe  bloven  doorsneden. 
Het  draagt  hier  den  naam  van  Goenoehg  Gadang;  de  kam  doet  zich 
op  eenigen  afstand  als  nagenoeg  horizontale  lijn  voor,  en  is  op  verren 
afstand,  onder  anderen  van  den  top  van  den  Herapi,  gemakkelijk  te 
herkennen.  Naar  den  dalketel  van  Mahi  valt  dit  zandsteen-  en  coDglo- 
meraalgebergte  met  een  zeer  steden  en  hoogen  breukrand  plotseling 
af.  Ook  langs  het  nieuwe  rijpad  van  Koeboe  naar  Mahi,  daalt  men, 
na  de  waterscheiding  (e  zijn  gepasseerd,  sleil  naar  beneden,  maar 
hier  komt  men  zeer  spoedig  op  oude  schieters,  die  onder  de  zand- 
steenen  liggen. 

Een  zuidelijke  uitlooper  van  dit  terrein  gaat  bij  Bandjar  Lawas- 
Gadang  af,  en  is  te  vervolgen  tot  tusschen  den  kampoeng  Lantjaran 
en  den  diabaasberg  Padjocla.  Ten  zuiden  grenzen  deze  breccien  aan 
schiefers  van  den  Boekiet  Koeroes,  en  worden  verder  bedekt  door 
zandsteenen  der  2^  élage. 
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Van  de  waterscheiding  loopen  nu  de  brecciegesle^ten  onafgebroken 
door  tot  aan  de  Kampar-  en  de  Kapoer  Gadang-rivieren.  Slechts  6p 
enkele  plaatsen  komen  er  oudere  gesteenten  onder  te  voorschijn, ' 
namelijk  oude  schiefers  bij  bampoeng  Nennan,  bij  Kotla  Toea  en  bij 
Siakuig,  granietiet  bij  kampoeng  Nennan  ea  diabaas  in  hel  dal  der 
Habi-rivier  tusRchen  Goenoeng  Malientaiig  en  Kotta  Baroe.  In  de  om- 
streken van  Kotta  Baroe  liggen  op  de  brecciegesteenten  jongere  zacble 
mergels  en  fijne  zandsteenen,  die  waarschijnlijk  belmoren  tot  de  5* 
étage  eoceen;  en  dezelfde  zachte  gesteenten  vindt  men  ook  tusscben 
Sialaog,  Moeara,  Pahiti  en  Loeboeq  Alei,  alwaar  zij  noorijwestelük  in 
het  dal  van  de  Penamang  verder  te  vervolgen  zijn.  Eindelijk 
komen  zij  nog  voor  in  den  bovenloop  van  de  Kampar-rivier ;  de  brec- 
ciegesteenten,  die  bij  Tandjoeng  Alei,  niet  ver  van  Moeara  Mabi  tegen 
de  oude  schiefers  liggen  en  tegen  den  Boekiet  Soeligie  eindigen,  wor- 
den bij  kampoeng  Batoe  Besoerat  bedekt  door  de  zachte  kleizandslee- 
nen,  die  nu  verder  voortloopen  aan  beide  zijden  van  de  Kampar-rivier, 
lot  aan  Batoe  Labie  toe. 

Hier  is  de  verbindingsann  te  zoeken,  die  eertijds  den  eoceenra 
zeeboezem  der  Padangscbe  Bovenlanden  met  den  oceaan,  hetzij  naar 
het  westen,  hetzij  naar  het  oosten  verbond.  Zoowel  de  gesteenten 
der  breccie-étage  ten  noorden  van  den  Boekiet  Gadang,  als  de  zachte 
mergel-  en  kleizandsteenen  der  Kamparrivier  zijn  nog  ver  in  N.  VV. 
.  richting  buiten  het  gebied  onzer  kaart  te  verx'olgen,  en  eindigen  ten 
westen  tegen  granietgesteenten.  Het  ten  noorden  en  noordwesten  aan 
onze  kaart  sluitende  terrein  is  voorgesteld  op  eene  geologische  over- 
zichlskaart  van  den  ingenieur  Fennema,  die  weldra  in  druk  zal  ver- 
schijnen. Of  de  eoceene  gesteenten  ook  ergens  om  de  noordwestelijke 
voortzetting  van  de  oude  schiefers  van  bet  Soeligiegebergte  oostelijk 
ombuigen,  is  niet  bekend,  aangezien  de  onafhankelijke  landen  Gloegoer 
en  Mapat  Toenggoel,  ten  oosten  van  Rau,  nog  door  geen  mijningenieur 
zijn  bezocht.  Mij  komt  het  waarschijnlijk  voor  dat  de  oude.  gesteen- 
ten, namelijk  schiefers  en  graniet,  die  op  talrijke  plaatsen  in  het 
oostelijke  grensgebergte  tot  op  de  hoogte  van  P^dang  Sidempoean,  en 
waarschijnlijk  nog  veel  verder  ooordelijk,  optreden,  in  den  eoceenea 
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Lijd  een  onafgebroken  reeks,  e«n  gesloten  rug  vorniilei],  die  loea  reeds 
Sumatra  in  een  westelijk  en  oostelijk  gedeelte  scheidde.  In  de  resi- 
dentie Tapanoeli,  aan  de  oevers  der  riWer  Gadies,  en  in  de  omstreken 
van  Sibogha,  komt  nog  eeo  eoceen  terrein  voor,  eveneens  ten  W.  van 
het  grcnsgebergle.  De  zee,  waarin  de  gesteenten  vati  dit  terrein,  van 
Soeliki  en  Pangkalan,  en  van  bet  Oembilieokolenveld  werden  argezei, 
stuitte  legen  die  reeks,  en  de  eoceene  zeeboezeni  der  Padangsche 
Bovenlanden  stond  dus  waarschijnlijk  alleen  naar  het  westen  met  den 
oceaan  in  verbinding. 

Wat  OU  verder  de  gesteenten  der  breccie-étage  betreft,  zoo  valt 
hierbij  op  Ie  merken,  dat  zij  zoowel  voorkomen  in  heuvelland,  dat 
slechts  weinig  boven  zee  ligt  —  o.  a.  bij  Kolta  Toca  140  meter,  bij 
Goenoeng  Halientang  100  meter,  bij  Moeara  Pahiti  90  meter,  bij  Tan- 
djoeng  78  meter,  en  bij  Tandjoeng  Alei  slechts  3S  meter  boven  zee  — 
als  in  hooge  bergen,  die  dan  bijna  altijd  aan  een  of  aan  meer  kanten 
loodrechte  wanden  bezitten.  Deze  laatste  bergen  zijn  blijkbaar  opge- 
heven stukken,  gedeelten  van  ijet  verscheurde  ten-ein,  die  in  vertikale 
richting  veel  meer  werden  verphiatsl  dan  de  aangrenzende  gedeelten ; 
de  wanden  zijn  dus  breukranden.  Dergelijke  loodrechte  wanden  vindt 
men  hij  de  kloof  van  Barau  tot  bij  Taram,  aan  den  noordoostkanl 
van  den  Goenoeng  Gadang,  aan  de  bergen  Pasoeq  en  Pingai,  en  aan 
den  berg  Gossan;  de  drie  laalsie  stukken  bereiken  nu  hoogten  van 
770  tot  1200  meter,  terwijl  daartusschen  in  de  vlakte  van  Hahi  ook 
zandsteenen  en  conglomeraten  voorkomen,  die  nu  eene  hoogte  van  slechte 
±.  2S0  meter  boven  zee  bereiken.  Door  de  geringe  opheffing  vao 
dil  terrein  ten  opzichte  van  de  omringende  bergen  werd  juist  de 
dalketel  van  Hahi  gevormd. 

Loodrechte  wanden  vertoont  verder  het  zandsteenterrein  van  den 
berg  Kapoer  Poeti,  tusschen  Sialang,  Kotta  Toea  en  Loeboeq  Alei,  en 
de  zandsteenrug  tusschen  de  Kapoer  Gadang  en  de  Kampar,  waardoor 
eerstgenoemde  rivier  in  eene  zeer  nauwe  kloof  naar  de  Kampar  stroomt. 
Deze  en  andere  nauwe,  door  steile  wanden  ingesloten  kloven,  kan 
men  zich  bezwaai'lijk  ontstaan  denken  door  erosie;  zij  dragen  geheet 
het  karakter  van  scheuren  of  spleten,  die  bij  de  opheffing  in  de  zand- 
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steenen  onistonden,  en  rlie  niet  zelden  dwars  door  hel  opgeheven 
gebergle  loopen.  Dit  geldt  voornamelijk  van  de  kloof  van  de 
Kapoer  fiadang;  van  de  Pahiti,  beneden  kampoeng  Lolo;  van  de  Ka- 
poer  Keljiel,  tusschen  Kotta  Toea'en  Loeboeq  Alei;  van  de  Mahi-rivJer 
tusschen  de  Bergen  Gossan  en  Beranaq,  en  van  de  kloof  van  Harau. 
Natuurlijk  kunnen  deze  kloven  later  door  erosie  verbreed  en  uitgediept 
worden,  maar  bet  nu  nog  duidelijke  kloofachtige 'karakter  doet  ben 
kennen  als  oorspronkelijke  splijtingsdalen. 

Het  maleriaal  van  de  gesteenten  der  breccie-étage  is  verschillend, 
en  hangt  grootendeels  af  van  de  oudere  gesteenten  in  welker  nabij- 
heid zij  voorkomen,  en  die  het  materiaal  voor  de  tertiaire  lagen 
leverden.  Conglomeraten  en  breccien,  afwisselende  met  grovere  e» 
fijnere  zandsteenen,  welke  soms  de  bovenhand  verkrijgen,  zijn  hoofd- 
zakelijk de  in  deze  formatie  optredende  gesteenten.  Daarbij  vindt  men 
ook  enkele  kleischieferlagen  tusschen  de  zandstenen,  zooals  in  de 
omstreken  van  Taram,  ten  noorden  van  Batoe  Balang.  alwaar  een  zeer 
fijne  dunschilfcrige  grijze  kleischieferlaJg  onder  zandsteenen  ligl;  en 
np  den  weg  tusschen  Kolta  Baroe  en  Kotta  Alam,  waar  eene  grauwe 
zachte  kleischieferlaag  tusschen  tamelijk  grofkorrelige  zandsteenen 
voorkomt.  De  kleischieferlagen  zijn  echter  over  het  algemeen  zeldzaam. 

De  gesteenten  in  de  kloof  van  Harau,  die  aan  de  oude  kwartsieten 
en  schiefers  grenzen,  bevatten  een  zeer  groot  aantal  afgeronde  en  ook 
hoekige  kwartsietstukken  van  grauwe  kleuren,  daarbij  witte  kwarts- 
rolsteenen,  afkomstig  van  de  kwartsgangen  der  schiefers,  verbonden 
door  een  spaarzaam  fijner  kwartsgruis;  deze  conglomeraatlagen  wis- 
selen af  met  grove  zandsteenen.  Zij  zijn  meestal  rood  tot  roodbruin 
gekleurd  door  ijzeroxydhydraat. 

Ook  de  lagen  aan  den  Boekiet  Nanieng  tusschen  Mahi  ea  Kotta- 
Toea,  die  op  schiefers  en  kwartsielen  rusten,  zijn  echte  kwartsiet- 
conglomeraten,  en  dezelfde  gesteenten  vindt  men  aan  den  berg  Gossan, 
hier  sterk  rood  gekleurd.  Aan  den  Goenoeng  Gadang  TÏndt  m^  grove 
zandsteenen,  met  schiefer-  en  kwartsietbrokstukken.  De  berg  Kapoer- 
Poeti,  lusscben  Kotta  Toea  en  Sialang,  bestaat  uit  grove  en  fijne 
zandsteenen,   meestal   van  gele  kleuren;  evenzoo  de  zandsteenen  van 
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de  kloof  der  Kapoer  Gadang.  Bij  Goenoeng  Malientaog  vindt  mea 
donkerbruine  zeer  barde  kwartsconglomerateu,  steti  ijzeroxydhydraat- 
houdend.  Aan  den  >Baloe  Bedoekoeng"  in  de  Hahi-rivier,  beneden 
Kolta  Baroe,  koml  ecne  grijsgroene,  zeer  harde  breccie  voor,  die 
scbieferstukjes  en  verweerd  dJabaasniateriaal  schijnt  te  bevallen.  Meer 
nabij  Kolta  Baroe  vindt  men  gewone  grove  kwarlszandsteeneu  en 
congtoDieraten. 

Beneden  Tandjoeng  Alèt,  aan  den  linkeroever  der  Kampar  rivier, 
vlak  bij  de  grens  met  8chierer.  zijn  fraaie  zandsteenlagen  ontbloot, 
wdker  kwarl^korreltjes  nog  kristalvlakken  vertoonen,  en  daardoor  in 
het  zonlicht  sterk  schilleren.  De  richting  dezer  lagen  is  110°,  het 
invallen  50°  naar  het  zuiden.  Overigens  is  richting  en  helling  der 
lagen  overal  verschillend;  verloonen  de  zandsleenreeksen  een  stellen 
breukrand,  dan  is  het  invallen  gewoonlijk  tegengesteld;  zoo  vertoont 
de  Kapoer  Poeti  een  breukrand  naar  het  Z.  W.,  het  invallen  is  naar 
bet  N.  O.  en  de  richting  N.  \V. ;  de  breukrand  van  den  Goenoeng 
Gadang  is  naar  het  N.  O.  gekeerd,  hel  invallen  is  naar  het  Z.  W., 
de  richting  N.  W. ;  bezitten  de  zandsteenbergen  aan  meer  dan  eene 
zijde,  of  rondom,  loodrechte  wanden,  zooaU  de  Boekiel  Gossan,  dan  is 
de  helling  gewoonlijk  gering,  of  de  lagen  liggen  geheel  faoriztHitaal, 
welk  laatste  echter  zeer  zelden  voorkomt. 

In  hel  Soeliktesche  eindelijk,  ten  oosten  van  Lantjaran,  in  de  om- 
streken van  den  diabaasberg  Padjoela,  heelt  bet  congktmeraat  eene 
vuilgroene  kleur  en  bevat  een  zeer  groot  aantal  verweerde  diabalis- 
stukken,  welke  soms  in  die  mate  opgehoopt  zijn,  dat  het  gesteente 
op  verweerden  diabaas  begint  te  gelijken,  waarvan  het  echter  door  de 
afzetting  in  lagen  is  te  onderscheiden.  Ten  Z.  W.  van  den  Padjoela 
worden  die  groene  breccicn  en  conglomeraten  bedekt  door  zuivere 
lichtgele  zandsleenen  der  S"  etage,  die  dus  petrographisch  reeds  scherp 
van  de  gesteenten  der  1'^  etage  gescheiden  zijn;  maar  bovendien  schij- 
nen zij  de  laatste  ook  met  andere  richting  en  helling,  dus  discordant, 
te  bedekken,  wal  men  het  best  op  een  afstand,  van  cenig  hoc^  punt, 
kan  waarnemen.  De  brecciczandsteenen  vallen  daar  meest  naar  bet 
Z.    W.,    de   kwartszandsteenen  bij  de  hergen  Padjoela  en  Padjangko 
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naer  het  N.  0.  en  vertoonen  dientengevolge  een  breukrand  naar  het 
Z.  W.    De  laatste  liggen  dus  disconlant  op  de  eerste. 

De  dikle  van  de  gesteenten  der  breccielagen  is  op  verschillende 
punlE^  zeer  uiteenloopend,  aangezien  zij  afgezet  werden  op  een  on- 
effen bodem  van  schierer,  graniet  ea  drabaas.  Aan  de  grens  van  het 
Padjoela-diabaasgebergte  bedraagt  de  dikte  slechts  weinige  meters,  de 
diabaas  loopt  w^telijk  onder  de  breccien  door.  Wanneer  men  van 
Koeboe  naar  Mahi  gaat  en  men  begint,  na  de  waterscheiding  bereikt 
te  hebben,  te  dalen,  dan  treden  reeds  zeer  spoedig  schiefers  te  voor- 
scliijn;  de  helling  der  zandsleenen  was  hier  niet  goed  te  lueten, 
schijnt  echter  niet  meer  dan  5  tot  10°  te  bedragen;  de  dikle  der 
zandsleenen  bedraagt  in  dat  geval  hoogstens  110  meter,  van  de 
Echiefers  tot  aan  de  waterscbeidiog;  daar  het  terrein  van  Koeboe  tot 
aan  de  waterscheiding  zeer  geleidelijk  klimt,  en  nergens  koppen  van 
zandsleenlagen  te  zien  zijn,  zoo  schijnt  men  zich  hier  op  het  vlak 
van  de  bovenste  zandsteenlagen  der  formatie  voort  te  bewegen,  en 
blijft  dus  de  dikle  van  de  geheele  afzetting  hier  110  meter.  Op  het 
oude  voetpad  lusschen  Kotta  Tengah  en  Hahi  liggen  de  schiefers  veel 
lager,  de  dikte  der  breccieétage  is  hier  dan  ook  veel  grooter. 

Voor  de  dikte  der  lagen  aan  den  Boekiet  Gossan  kan  men,  met 
eene  kleine  fout,  het  hoogteverschil  tusscbeo  de  Blahirivier  in  de  kloof 
tusschen  den  Gossan  en  den  Beranaq,  en  den  top  van  den  Gossan  aan- 
nemen, aangezien  de  steile  wanden  van  den  top  lot  in  de  bedding 
der  rivier  afvallen.  Dit  verschil  bedraagt  600  meter;  aan  de  oost- 
zijde van  den  Gossan  is  de  dikte  echter  weder  veel  minder;  men 
vindt  daar  eerst  schiefers  en  dan  graniet  bij  het  pasje  tusschen 
Poekatan  en  Nennan  tot  600  meter  boven  zee,  die  onder  de  zand- 
sleenen voorkomen,  zoodal  hunne  dikte  hier  niet  veel  meer  dan  300 
meter  zal  bedragen.  Als  maximumdikle  der  formatie  kan  men  stelle 
600  meter;  terwijl  wij  in  het  hoofdverslag  SOO  meter  als  de  dikte 
der  hreccieafzetlingen  in  de  overige  Padangsche  Bovenlanden  opgaven. 
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ÉTAGE  II.  EOCEEN.   KWARTSZANDSTEEN  ÉTAGE. 

Deze  étage  bezit  hier  sledits  cene  geringe  verbreiding,  en  komi 
alleen  bij  Soelikie  voor.  Door  de  valleien  van  <le  Sinaniar  en  de  Soe- 
tikic  is  het  zandsteenterrein  in  drie  declen  verdeeld,  bet  zuidelijke 
stuk  begint  hij  Lieinbanang,  loopt  over  Soelikie  naar  Koerai,  en  leunt 
teu  zuiden  tegen  bel  diabaasgebergte  van  den  Kajoe  Manies,  Tjikarau 
en  Djiriango.  Het  'tweede  stuk  ligt  ten  noorden  van  Soelikie  lusscben 
de  plaats  Soengei  Riembang  en  den  berg  Padjoela;  het  grenst  ten 
oosten  aan  diabaas,  ten  noorden  aan  brecciegesteenten,  ten  westen  en 
zuiden  aan  scbïefers. 

Zooals  hierboven  reeds  werd  gezegd  vallen  deze  zandsteenen  naar 
het  N.  O.  in,  verloonen  aan  de  zuidwestzijde  een  steilen  breukrand 
en  liggen  discordanl  op  de  gesteenten  der  breccieétage. 

Hel  derde  stuk  ligt  ten  zuiden  en  westen  van  Sialang,  beval  de 
bergen  Gapoeq  en  Toessam,  en  is  daar  door  de  kloof  van  de  Sinamar 
in  Iwee  declen  verdeeld.  Dit  zandsleenterrein  vertoont  aan  de  N.  O. 
zijde,  dus  naar  de  Sinamar  loe,  een  steilen  wand,  de  lagen  vallen 
hier  naar  het  Z.  W.  in,  dus  juist  tegengesteld  aan  het  noordelijk 
van  Soelikie  geleg«ne  terrein.  Zij  kceren  elkander  de  breukranden 
loe,  blijkbaar  is  bet  Sinamardal,  van  Sialang  over  Soelikie  tol  Liem- 
banang,  weder  een  splijtingsdal. 

Boven  Sialang  heefl  de  Sinamar,  in  de  kloof,  een  west-oostelijk 
beloop;  de  spleet  loopt  hier  dwars  door  de  N.  W. — Z.  O.  strijkende 
zandsteenlagen  heen,  en  is  ten  opzichte  van  de  lengtespleet  Sialang — 
Soelikie,  als  eene  dwarsspleet  te  beschouwen. 

De  zandsteenen  van  den  Toessam  en  van  den  Gapoeq  worden  ten 
noorden,  westen  en  zuiden  door  gesteenten  der  Etage  5  Eoceen  be- 
dekt. Daar  de  kwarlszandsteenen  der  2'  étage  ten  westen  van  Liem- 
banang  eindigen,  schijnt  tijdens  hunne  afzetting  de  diabaas  van  den 
Boekiet  Andieng  lol  aan  den  Djiriango  en  Kajoe  Manies  e&o  onafge- 
broken rug  gevormd  te  hebben. 

De  zandsteenen  dezer  afdeeling  zijn  zuivere  kwarlszandsteenen  van 
wille,  lichtgele  tol  lichlgrauwe  kleuren.    Zij  beslaan  bijna  geheel  uit 
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kwarlskoirels  met  slechts  weinig  kleiachtig  bi&dmiddel  tusschen  de 
deeltjes.  In  enkele  lagen  vindt  men  witle  kwartsrolstcentjes,  waardoor 
fijne  conglomeraten  gevormd  worden.  De  zandsteenen  van  de  kloof 
van  de  Siuamar  zijn  zoo  hard  dat  ze  voor  slijpsteenen  kunnen  ge- 
bruikt worden;  zij  zijn  echter  niet  zeer  duurzaam. 

Bij  Lantjaran,  in  het  dal  van  de  vallei  Ngoengoen,  is  eene  kleine 
koollaag,  ter  dikle  van  nog  geen  meter,  aangetrolTen. 

Het  zuivere  kwartszand,  dat  de  zaodsteenen  dezer  étage  samenstelt, 
is  waarschijnlijk  voor  een  groot  gedeelte  afkomstig  van  den  graiiie> 
tiet,  die  niet  alleen  aan  beide  zijden  van  de  Ngoengoen-valléi,  in  den 
berg  Koeroes,  en  den  oostelijksten  Toessamtop  aan  de  oppervlakte  treedt, 
maar  waarschijnlijk  onder  de  zandsteenea  nog  eene  veel  grootere 
uitbreiding  bezit. 

De  dikte  der  zandsteenlagen  aan  den  Boekiet  Gapoeq,  die  948  meter 
hoog  is,  en  zich  dus  548  meter  boven  de  Sinamarbrug  tè  Sialang 
veriieft,  is  zeer  belangrijk.  De  helling  van  de  zandsteenlagen  is  ge- 
middeld ruim  16°,  en  de  daaruit  berekende  dikte  450  tot  500  meter. 

Daar  het  eenigszins  opvallend  mag  heeten,  dat  deze  étage  in  zulk 
een  beperkt  gebied,  en  geheel  geïsoleerd  van  andere  terreinen  der 
2"  étage  optreedt,  zoo  verdiende  het  overweging  of  die  zandsteenen 
hier  niet  een  onderdeel  der  breccieétage  uitmaakten.  Maar  de  geheel 
verschillende  petrograpbiscbe  samensteUing,  bet  optreden  van  een  kool- 
laagje  in  deze  formatie,  en  vooral  de  discordante  ligging  op  de  ge- 
steenten der  breccieétage  blJ  den  berg  Padjoela,  noopte  ons  ze  tot 
de  ook  elders  in  de  Padangsche  Bovenlanden  optredende  t'  étage  te 
stellen.  En  verder  verliest  het  geïsoleerde  voorkomen  al  hel  bevreem- 
dende, als  men  nagaat  dat  ten  N.  W.  van  den  berg  Toessam  de 
kwarlszandsteenen  niet  plotseling  eindigen,  maar  waarschijnlijk  nog 
ver  onder  de  zandsteenen  der  3'  étage  voortloopen.  Het  nauwe  Soeli- 
kiebekken  waarin  de  kwarlszandsteenen  tot  afzetting  kwamen,  was, 
zooals  boven  reeds  is  gezegd,  aan  de  oost-  en  ziiidoostzijde  door  een 
diabaasrug  gesloten.  De  gesteenten,  die  in  het  zuidelijkste  uiteinde 
van  dat  bekken  werden  afgezet,  werden  door  eene  opheffing  boven 
den  waterspiegel  verheven,  de  meer  noordelijk  gelegene  lagen  werden 
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niet   mede   opgeheven,    en   later    bedekt   door   de   gesteenten   der  5« 
étage. 

Het  kleine  koollaagje  bij  Lantjaran  geeft  aan,  dal  in  dezen  uiüioek 
van  liet  Soelikie-lidikeD  tijdelijk  zoet  water,  of  waarschijnlijker  brak 
water,  aanwezig  was. 


ÉTA6E  1)1.   EOGEEK.   MERGELZANDSTEEN ÉTAGE. 

Op  de  kaart  zijn  versclieidene  terreinen  met  de  kleur  eo  bet  te«- 
ken  e,,  de  derde  afdeeling  der  eoceene  formatie,  aangegeven,  okcboon 
bet  niet  voor  al  die  terreinen  even  zeker  is  dat  ze  werkelijk  lot  die 
afdeeling  behooren. 

t    MER6ELTERREIN  VAN  POEAR  DATAR. 

Vooreerst  treden  ze  in  bet  noordelijke  gedeelte  van  de  onderafdeeling 
Poear  Datar  op,  en  hier  is  het  door  hunne  stelling  zeer  zeker  dat  ze 
tot  de  ^'  afdeeling  bebooren,  aangezien  ze  door  bel  4*  Ud,  de  kalk- 
steen, bedekt  worden.  In  dit  terrein  Kggen  o.  a.  de  plaatsen  Kotta 
Tinggie  (oude  controleursw<Hiing],  Moeara,  Padang,  Loeaq  Begaq, 
Kotia  Tengah  en  Baroe  floenoeng. 

De  gesteenten  dezer  afdeeling  zijn  meest  zachl  en  kalkhoudend; 
het  zijn  hoofdzakelijk  mergelzandsteenra  en  kleïzandsteenen,  ook  mer- 
gelscbiefers,  die  alle  een  rooden  kleiachtigen  verweeringsbodem  op- 
leveren. 

Door  hunne  gemakkelijke  verweerbaarbeid  is  het  terrein  lopogra- 
phistih  dadelijk  te  herkennen;  men  vindt  overal  zachte  afgeronde 
heuvels,  de  loodrechte  wanden  van  de  zandsleeneu  der  1*  en  der  2*  élage 
ontbreken  hier  geheel.  De  richling  en  helling  van  de  mergelzandsle^ien 
is  niet  zeer  constant,  maar  is  op  de  meeste  plaatsen  noch  in  over- 
eensleoiming  met  die  van  de  hrecciegesteenten,  noch  met  die  van  de 
kwartszandsteenen  der  tweede  étage.  Tusscben  Baroeh  Goenoeng  en 
Kotta  Tengab  is  de  richting  ongeveer  Z.  W. ;  bij  kampoeng  Lesoeng- 
Baloe  werd  van  zanderige  mergellagen  gemeten  de  richting  257°,  de 
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helling  50°  naar  het  Z.  O.;  daar  de  brecciegesteenteD  acbter Lesoengr- 
Batoe  van  het  N.  W.  naar  bet  Z.  0.  gericht  zijn,  zoo  is  de  richting 
van  de  lagen  der  twee  formatien  hier  bijna  loodrecht  op  elkaar. 

Ten  noorden  van  den  berg  Toessam,  in  de  omstreken  van  het  dorp 
Loeaq  Begaq,  is  de  richting  der  mergellagen  ongeveer  van  West  naar 
Oost,  de  richting  der  kwarlszandsleenen  N.  W.  naar  Z.  0.,  de  ligging 
dus  ook  hier  discordant. 

Tussdien  paal  41  en  42  op  den  weg  van  Soehkie  naar  Poear  Datar 
liggeti  de  mergelzandsteenlagen  nagenoeg  met  dezelfde  richliag  (N.  W.) 
en  helling  op  de  kwartszandsteenen. 

De  mergelzandsleenen  beginnen  bij  paai  41,  en  blijven  tol  bij  paal 
42,  als  een  smal  tongetje,  begrensd  tusschen  diabaas  aan  de  eene,  en 
de  rivier  Tangga  aan  de  andere  zijde;  van  paal  42  lol  44,  bij  den 
ingang  der  SinamarklooC  worden  zij  aan  de  oppervlakte  slechts  weinig 
breeder,  maar  dan  nemen  zij  noordelijk  aanzienlijk  in  breedte  toe. 
Aan  de  beide  oevers  van  het  Sinamardal  worden  zij  echter  dikwijls 
door  puimsteentuf  overdekt,  welke  in  die  vallet  bot^e  terrassen  vormt. 
Ten  noorden  van  Poear  Datar  en  Baroeh  Goeooeng  grenzen  de  mer^el- 
gesleenten  aan  conglomeraten  en  zandsleenen  der  V  étage,  en  op  den  weg 
van  Poear  Datar  naar  Bondjol  worden  de  mergelgesteeuten  ook  spoedig 
vervangen  door  breccien  en  vulkanisch  materiaal.  Ten  zuiden  van  Kotla- 
Tinggi  grenzen  zij  aan  oude  schierers  van  het  Kambienggebergle. 

Bij  paal  4S  tusschen  Soellkie  en  ^oear  Datar  zijn  in  grijze  mergel- 
zandsleenen eenige  slecht  bewaarde  versleeningen  gevonden. 

Tusschen  paal  46  en  48  komt  kalksteen  der  4"  étage  aan  den  weg; 
maar  daar  treden  ook  vreemde  groengrijze  veldspaatzandsteenen  op, 
die  met  zuren  niel  opbruisen;  zij  bleken  bij  mikroskopisch  onderzoo 
te  bestaan  uit  plagioklaasbrokslukjes,  donkerbruine  sterk  absorbeerende 
biotietdoorsneden,  ook  in  hexagonale  blaadjes,  en  veel  chloriet,  waar- 
tusschen  een  bindmiddel  nauwelijks  aanwezig  is.  Van  welk  eruptier' 
gesteente  dit  materiaal  afkomstig  is,  is  onbekend.  Daar  kwarts  ont- 
breekt, kan  bet  niet  van  granietiet  wezen,  misschien  van  glimmer- 
dioriet  of  van  glimmerhoudenden  diabaas,  die  daar  echter  geen  van 
beide  aan  de  oppervlakte  komen. 
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Eene  berekeaing,  of  zelfs  waarschQolLjke  schatting,  van  de  dikte 
dezer  mergelétage  was  door  gebrek  aan  voldoende  doorsneden,  niet 
mogelijk. 

2.    MERSELSESTEENTEN  IN  PAN6KALAN,  KAPOER  NAN  SEMBILAN 
EN  XII  KOTTA  KAMPAR. 

In  deze  landstrebeo  komen  zachte  mergelgesteenten  voor,  die  op 
en  rondom  de  gesteenten  der  breccieétage  zijn  afgezet.  Hun  ouder- 
dom is  eenigszins  onzeker,  aangezien  zij  niet  bedekt  worden  door 
de  4'  étage  eoceen  (kalksteen),  die  bier  ontbreekt,  en  zij  bovendien 
nergens  versteeningen  hebben  opgeleverd. 

Die  formatie  bestaat  hoofdzakelijk  uit  zachte  klei-  en  mergelzand- 
gteenen,  die,  als  zij  onverweerd  zijn,  gewoonlijk  met  zuren  opbruisen ; 
kalkvrije  kleisteenen  en  zandsleenen  komen  echter  ook  voor,  maar  in 
geringe  hoeveelheid. 

De  lagen  hebben  meestal  een  zekere  helling  van  S  lot  20**,  en  overal 
verschillende  richting;  tegenover  Kotta  Baroe  aan  den  linkeroever  der 
Mahi-rivier  slaan  de  grijze  mergellagen  echter  bijna  loodrecht  (+  80°) 
en  bebben  eene  richting  van  ongeveer  W.  naar  0.  Pelrographisch 
gelijken  zij  zeer  op  de  mergelgesteenten  der  5*  étage,  maar  ook  op 
mioceene  gesteenten,  die  ik  in  Palenibang  aantrof  en  die  gedeeltelijk 
nog  zware  verstoringen  hebben  ondergaan.  Daar  nu  onze  mergels  de 
hoogte  van  200  melér  boven  zee  niet  te  boven  gaan,  dus  zeer  be- 
langrijk lager  liggen  dan  de  mergels  van  Poear  Dalar,  is  het,  op 
EÏch  zelf  beschouwd,  volstrekt  niet  onmogelijk,  dat  hier  mioceene 
lagen  ter  afzetting  konden  komen,  en  moet  de  definitieve  vaststelling 
van  hun  ouderdom  wachten  op  het  vinden  van  duidelijke  versteenin- 
gen. De  hoofdingenieur  Ëverwijn  geeft  in  zijn  bovenaangebaald  verslag 
op,  dat  de  mergels  aan  de  oevers  van  hel  riviertje  Bentiewieq,  op 
het  voetpad  van  Baloe  Besoerat  naar  Kotta  Baroe,  onduidelijke  ver- 
steeningen bevatten.  Ik  heb  dat  punt  bezocht,  maar  niets  gevonden. 
De  oevers  zijn  daar  alluviaal,  de  merge'lagen  komen  eersl  iets  verder 
aan  den  dag  en  hierin  kon  ik  geen  fossielen  ontdekken.  Misschien 
heb  ik  niet  juist  op  hetzelfde  punt  gezocht,  als  de  ingenieur  Everwijn. 
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Ik  reken  die  mergels  echter  voorloopig  tol  de  3"  étage  eoceen.  Zij 
treden  vooreerst  op  aan  de  Kampar-rivier,  eu  wel  van  de  kampoeng 
Batoe  Besoeral  tot  aan  Batoe  Labie  en  nog  veel  verder  noordwestelijk 
buiten  onze  kaart,  in  het  door  den  ingenieur  Fennema  bereisde 
gebied. 

Bij  Batoe  Besoerat  is  de  grens  dadelijk  bemerkbaar  aan  het  geheel 
andere  karakter,  dat  de  rivieroevers  aannemen.  Van  Hoeara  Hahi  tot 
aan  Baloe  Besoerat  vindt  men  steile  en  rotsachtige  oevers  eerst  in 
sehiefers  dan  in  brecciezandsteenen ;  bij  Batoe  Besoerat  worden  de 
oevers  plotseling  vlak,  en  ontwaart  men  uilgeslrekle  sawah's  (rijst- 
velden), die  in  den  benedenloop  geheel  ontbraken.  Even  boven  Tao- 
djoeng  komen  weder  brecciegesteenten  aan  de  rivier,  en  wel  bij  de 
monding  van  de  Kapoer  Gadaug  in  de  Kampar,  de  greus  ligt  juist 
bij  de  monding  zelf;  maar  overigens  loopt  de  Kampar  gebeel  in 
zachte  mergelgesteenten,  die  een  zachtgolvend  heuvelland  samenstellen 
dat  lopograpbisch  scherp  afsteekt  tegen  de  steile  wanden  der  breccie- 
gesteenten (zandsteenen,  conglomeraten  en  breccien  der  breccieétage). 

Een  tweede  mergelterrein  vindt  men  aan  de  rivier  Kapoer  Gadang. 
De  plaatsen  Sialang,  Kotta  Bangoen,  Hoeara  Pahiti  co  Loeboeq  Alei 
liggen  hierin.  0<di  bier  vindt  men  sawah's,  wat  voor  Kapoer  nan 
Sembilan  eene  zeldzaamheid  mag  heeten.  De  Penamang,  een  groote 
zijtak  van  de  Kapoer  Gadang,  die  bij  Kotta  Bangoen  uitmondt,  loopt 
ook  in  weinig  geaccidenleerd  mergelzandsteenterrein,  dat,  zich  ten 
noorden  op  de  hoogte  van  Baloe  Labie,  met  de  mergels  van  de  Kam- 
par-rivier schijnt  te  vereenigen. 

Bij  Moeara  Pahiti,  en  ten  zuiden  en  ten  westen  van  Loeboeq  Alei 
grenzen  de  mergels  aan  brecciegesteenten.  Zij  zijn  op  weg  naar 
Goenoeng  Malienlang  tot  dicht  bij  de  waterscheiding  (200  meter  boven 
zee)  te  vervolgen,  de  grens  ts  hier  niet  zeer  scherp,  alleen  bemerkt 
men  weldra  aan  het  meer  zanderige  van  den  liodem,  dat  men  op  ander 
terrein  is  gekomen. 

Een  derde  terrein  eindelijk  vindt  men  bij  Kotta  Baroe  aan  de  oevers 
van  de  Mahi-  en  van  de  Halagiri-rivieren.  Het  is  nu  overal  door  brec> 
ciegesleenten  begrensd,  maar  daar  het  niet  aan  te  nemen  is,  dat  deze 
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geeteenlen  in  een  zelfstandig  klein  bekken  werden  afgezet,  acht  ik  bet 
zoo  goed  ats  zeker  dat  deze  mergels  vroeger  orer  Soengei  Piempieng 
met  de  mergels  bij  Loeboeq  Alei  hebben  sameogehangen,  dat  zij  bier 
echter  niet  zeer  dik  waren,,  en  langzamerhand  door  nitspoeling  geheel 
zijn  verwijderd'  Neemt  men  in  aanmerking  dat  de  mergels  nu  nog 
tol  bijna  aan  de  waterscheiding,  op  het  hoogste  punt  tusscheo  Loe- 
boeq Alei  en  Goenoeng  Halientang,  voorkomen,  en  dat  zij  zeer  ge- 
makkelijk verweeren  en  weggespoeld  worden,  dan  wordt  dit  niel 
onwaarschijnlijk,  en  het  verklaart  op  de  eenvoudigste  wijze  het  nu 
geïsoleerde  optreden  van  bet  kleine  mergellerreia  bij  KotU  Baroe. 
Juist  tegenover  deze  plaats,  aan  den  linkeroever  van  de  Haht-rivier, 
zijn  de  mei^els  zeer  steil  opgericht,  de  belling  bedraagt  hier  7t»° — 80''. 

In  de  genoemde  lerreinen  -  is  de  samenstelling  vrij  wel  dei^fde; 
klei-  en  mergelzandsteenen  beerscben  overal,  en  geven  bij  verweering 
een  roodbruinen  kleibodem.  Tusschen  Kotta  Toea  en  Hoeara  Takoes 
bevatten  de  mergels  op  ééne  plaats  talrijke  grauwe  verkiezelde  kalk- 
mei^elknollen ;  eene  pelrograpbiscbe  eigenaardigheid,  die  wij  ook  elders 
in  de  gesteenten  der  5*  eoceene  étage  hebben  aangetroffen,  o.  a.  in  de 
mergels  aan  den  rechteroever  der  Pandan-vallei,  op  den  weg  van 
Parambahan  naar  Trataq-Malientang.    (Zie  het  «Eerste  gedeelte".) 

Bij  de  monding  van  de  Pangkai-rivicr  in  de  Kaïnpar  zijn  grijte 
mergels  ontbloot,  waartusscben  een  harde  lichtgrijze  verkiezelde  kalk- 
mergellaag,  van  0.2  meter  dikte,  ligt,  die  met  zuren  slechts  zwak 
meer  opbruist. 

Eene  schatting  van  de  dikte  dezer  a^tlingen  is  geheel  oomogdijk. 


ÉTAGE  tv.  EOCEEN.  KALKSTEEN. 

Slechts  op  ééne  plaals  komt  kalksteen  voor,  en  wel  in  het  Poear- 
Dalar'sche,  alwaar  de  formatie  op  de  mergelgestcenlen  der  5'  étage 
rust.  De  kalksteen  vormt  een  lang  en  smal  gebogen  rif;  het  begint 
(en  zoiden  van  den  berg  Roentjieng  I  bij  den  Ngalau  Pandjang  en 
loopt  over  de  toppen  Baloe  Betat)oeb  en  Sarieq  in  eene  groote  bocht 
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naar  kampoeng  Bataug  Liendjoeang.  Daarna  gaat  de  kalk  in  weste- 
lijke richting  bezuiden  kampoeng  Loeaq  Begaq  naar  den  1088  nieter 
hoogen  top  Loeaq  Dalam ,  vervolgens  naar  den  grooten  weg  van 
Soelikie  naar  Poear  Datar,  van  paal  46 '/i  tol  hij  paal  48,  en  bereikt 
hier,  slechts  zeer  weinig  over  den  w^,  haar  üilernde.  De  rivier 
Silau  heeft  tusschen  Loeaq  Begaq  ea  den  top  Loeaq  Daiam  onderden 
kalksteen  een  onderaanlscben  loop.  Ten  noorden  van  de  kampoeng 
Lantjaran  liggen  nog  versdieidene  kleine  kalkpailijtjes  eilandvoniiig, 
gedeeltelijk  op  mergels,  gedeeltelijk  op  gesteenten  der  breccieétage; 
en  een  dergelijk  eilandje  ligt  nog  op  de  grens  van  breccie-  en  mergel- 
étage  aan  de  noordelijke  helling  van  den  berg  Batoe  Bedoekoeng,  ten 
zuiden  van  Kolta  Tengah.    , 

Aan  den  Loeaq  Dalam  hellen  de  lagen,  even  als  de  onderliggende 
'  mergels,  naar  hel  noorden,  aan  den  Ngalau  Pandjang  daarentegen 
naar  het  zuiden  of  zuidoosten.  ZIJ  schijnen  gelijktijdig  met  de  on- 
derliggende mergels  te  zijn  opgericht.  Dat  rif  is  als  eene  koraalvor- 
ming  der  eoceene  zee  te  beschonwen ;  in  dezelfde  zee,  waarin  de  mergels 
der  3"  étage  Ier  afzelting  kwamen,  vormde  zich  in  de  nabijheid  der 
kust  dit  koraalrif,  en  ofschoon  de  kalkslfen  op  de  mergels  rust,  en 
dus  ongetwijfeld  jonger  is  dan  het  meerendeel  der  mergels,  is  het 
niet  onmogelijk,  en  zelfs  waarschijnlijk,  dat  tijdens  de  vorming  van 
den  kalksteen  nog  mergels  in  het  diepere  gedeelte  der  zee  werden 
afgezet,  en  dat  dus  de  kalksteen  even  oud  is  als  de  bovenste  lagen 
der  mergelformatie. 

De  dikte  van  de  lagen  was  nergens  zeer  juist  Ie  meten,  maar  be- 
draagt niet  meer  dan  60  tot  80  meter. 

De  kalksteen  is  geelwit  tot  grauwwit  van  kleur,  en  wordt  door 
bleeking  aan  de  lucht  geheel  wit ;  de  witte  kalkwanden  zijn  reeds  op 
verren  afstand  herkenbaar.  De  kalk  is  zeer  fijnkorrelig  kristallijn, 
dikwijls  bijQa  dicht,  en  hevat  versteeningen,  die  gedeeltelijk  uioeielijk 
uit  de  harde  kalk  te  krijgen  zijn.  In  mlkroskopiscbe  plaatjes  be- 
merkt men  veel  foraminif^'en  r  daaronder  orbiloiden,  maar  geen 
nummulielen. 

De  yersleeningen   uit  dezen  kalksteen  zijn  naar  Europa  gezonden. 
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het  is  te  hopen  dat  sich  daarooder  nog  enkele  goed  bepaalbare  lullen 
bevinden.  {•) 

Ter  verduidelijking  van  een  en  ander  geef  ik  in  Hg.  B7  eene  door- 
snede vun  bel  terrein  bij  Soelikie,  genomen  over  de  diabaastoppen 
Batoe  I^oeti  en  Saoeh.  Hierin  is  het  verschillend  invallen  der  kwarts- 
zandsteenen  aan  beide  zijden  van  het  Sinainar-splijtiagsdal  ie  zien. 
In  fig.  &9  is  de  onderlinge  ligging  van  de  5  bovenste  étages  tusscben 
Talang  Auau  en  den  kalklop  Loeaq  Dalam  voorgesteld. 

(*)     Zie  de  •AtDiulliagcn"  bid  het  ciode  <id  dit  tersbg. 
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VI.  DE  VTJLKAMN  EN  VULKANISCHE  ' 
GESTEENTEN. 

Over  den  Boekiet  Gadang,  de  eenige  vulkaan  die  io  het  gebied  van 
blad  Vnt  voorkomt,  kan  ik  tot  mijn  leedwezen  slechts  weinig  med&- 
deeliogen  doen,  aangezien  mij  de  lijd  ontbrak,  dien  berg  te  beklimmen. 

De  vulkaan  vertoont  in  de  verte  niet  zeer  duidelijk  den  vulkaan- 
vorm,  wat  gedeeltelijk  toe  te  schrijven  is  aan  de  brecciegesteenten, 
die  zich  rondom  den  top  lot  aanzienlijke  hoogte  verheffen,  en  waardoor 
eene  vrije  uitbreiding  der  vulkanische  producten  belemmerd  werd. 
De  berg  bezit  verscheidene  toppen  waarvan  de  westelijkste  volgens 
peilingen  de  hoogte  van  1949  meter  bereikt.  Van  sommige  punten 
gezien,  gelijkt  de  Boekiet  Gadang  vee)  op  den  vulkaan  Sago,  die  ook 
verscheidene  toppen  bezit. 

Zooals  men  zich  uit  het  >Eerste  gedeelte"  zal  herinneren,  ligt  de 
Boekiet  Gadang  niet  op  de  hoofdvulkaanspleet,  die  in  de  lengteas  van 
Sumatra  loopt,  maar  op  een  dwarsspleet,  die  van  den  vulkaan  Sera- 
boengan  uitgaat.  Gerekend  van  Straat  Soenda  is  dit  de  10*  dwars- 
spleet. 

De  Boekiet  Gadang  heeft  zeer  groote  hoeveelheden  puimsteen  uitge- 
worpen, die  gedeeltelijk  door  rivieren  is  getransporteerd,  en  in  hunne 
dalen  als  tuffen  is  afgezet ;  gedeeltelijk  kwamen  zij  ook  in  binnenmeren 
tot  aketling.  Daar  deze  sedimenten  tol  de  kwartairperiode  bebooren, 
zullen  zij  in  hel  volgende  hoofdstuk  worden  beschreven. 

Verder  vindt  men  in  de  bedding  der  rivieren  Sinamar,  AjerAngat, 
Karoelr  en  Hahi,  talrijke  rolblokken  van  donkeren  augietandesiet  en 
bazall,  die  zich  door  niets  onderscheiden  van  de  gewone  gesteenten 
der  overige  vulkanen. 

Zeer  nabij  de  kampoeng  Loeaq  Begaq,  op  het  voetpad  naar  Tan- 
djoeng   Boeuga,    nog   vóór   dat   men    de   balk  bereikt,  liggen  aan  de 
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oppervlakte  eenige  zeer  groote  augietandesietblokken,  welker  voorko- 
mea  raadselachtig  is.  Daar  dergelijke  blokkea  op  andere  punten  van 
den  mergelzandsteen  ontbreken,  is  het  niet  aan  te  nemen  dat  deze 
blokken  het  overschot  zouden  zijn  van  eene  vroegere  veel  meer  alge- 
meene  bedekking  door  los  vulkanisch  materiaal,  die  dan,  met  uitzon- 
dering van  deze  groote  blokken  alleen,  geheel  zoude  moeten  zijn 
weggewasschen.  Het  eenige  waarschijnlijke  is  dat  deze  hhikken 
behooren  lot  een  gang,  die  daar  door  den  mergdzandsteen 
loopt,  en  alleen  over  korte  uitgestrektheid  aan  de  oppervlakte  is 
ontbloot. 

Ten  zuiden  van  de  kampoeng  Saoeh  Tinggie,  op  het  voetpad  naar 
kampoeng  Soengei  Riembang,  is  in  de  rivier  Serasa  eveneens  een 
augietandesiet  ontbloot,  die  daar  gangvormig  door  den  diahaas  schijnt 
te  toopen. 

N°.  1046.  Groot  dotikerswarl  rolblok  met  porfieritche  swarle  augieUn 
bij  paal  fiö'/i  l^tssehea  Poear  Datar  en  Baroeh  Goe»omg. 

Bevat  mikroskopisch  groote  plagioklaaskristall^,  alle  nog  zeer  frisch 
en  onverweerd;  zeer  groote  lidilgroene  heldere  augieten  met  slechts 
weinig  insluiting^  van  glasboUeljes  en  van  ijzererts;  seer  groote 
olivienen,  uiterst  lichtgroen  'gekleurd,  maar  gedeeltelijk  donker  dor- 
groen  geserpentiniseerd.  Deze  kristallen  liggen  porfierisch  in  eene 
grondmassa,  die  samengesteld  is  uit  ptagioklaas-  en  augietkrisfalleljes, 
benevens  veel  kleine  magnetietkorrels.  Glasbasis  is  tusschen  de  kristal- 
letjes  voorhanden,  maar  in  zeer  kleine  hoeveelheid.    BasaU. 

N°.  1047.  Groote  rolblokken ,  liggende  op  mergeltandtteen ,  (en 
auidm  van  kampoeng  Loeaq  Begaq. 

In  handslukken  een  fijokorrelig  donkerzwart  gesteente  met  porfieri- 
sche  donkergroene  augieten. 

Is  mikroskopisch  een  zeer  fraaie  augietandesiet  met  grijs  mikrolie- 
thenvilt.  De  porfierische  plagioklazen  sluiten  zeer  veel  grondmassadeeltjes 
in,  meest  korrelig  ontglaasde  glasdeeltjes;  de  augieten,  fraai  grom, 
bevatten  veel  Ijzererts  en  glasbolletjes  ingesloten,  en  op  barsten  ijzer- 
oxydhydraat.  Magnetiet.  De  grondmassa  is  hier  ew  lichtgrijs  mi- 
kroliethenvilt ;    het   glas    zelf  is  ongekleurd,  waterbelder,  maar  didit 
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opgevuld  met  kleine  zeer  lichtgroene  augietmikroliethea  van  0.1  mili- 
meter  lengte  en  minder.    Augietandesieti 

N'.  1042.  Gang  in  diabaa»,  tn  de  rivier  Seraia  ten  zuiden  van 
kompoeng  Saoeh  Tinggie. 

In  handstukken  eea  donker  gesteente  met  kleine  groene  augieten. 

Hikroskopiscb  bevat  het  plagioklazen,  augieten  en  zeer  enkele  kleine 
geserpentiniseerde  olivienen,  benevens  magnetiet;  alle  porfierisch  in 
eene  grondmassa,  die  behalve  plagioklaas^augietenijzerertskristalletjes 
een  mikrolielbisch  ontglaasd  glas  beval.  De  mikroUethen  bereiken  hier 
eene  grootte  van  0.015  tot  0.02  milimeter;  daartusschen  is  nog  zuiver 
glas  voorbandeD,  dat  meestal  waterhelder,  op  enkele  punten  echter 
lichtbruin  is  gekleurd,  en  dan  met  uiterst  kleine  zwarte  puntjes  (kor> 
reltjes)  is  bezet.    Augieiandesiet, 
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Vn,    DE  KWAETAIRE  PERIODE. 

In  eene  posttertiaire  periode,  die  de  tegenwoordige  onmiddelijk  vooraf- 
ging, maar  waarin  nog  eene  geheel  andere  verdeeling  van  land  en 
water,  niet  alleen  op  Sumatra,  maar  in  den  geheelen  Indischen  Ar- 
chipel plaats  had,  werden  sedimenten  gevormd,  die  wij  tol  de  kwartaire 
periode  rekenen. 

Het  materiaal  dezer  sedimenten  werd  grootendeels  door  de  vulkanen 
geleverd,   echter  niet  uitsluitend. 

Zeediluoiwn. 

Vooreerst  was  een  groot  gedeelte  van  Sumatra,  namelijk  de  tegen- 
woordige vlakke  landen  der  Oostkust,  in  den  kwartairen  t^d  door  de 
zee  bedekt.  De  Boekiel  Soeligte,  op  blad  Vn[  voorgesteld,  vormde  toen 
de  kust,  en  ten  noorden  van  die  reeks  werden  in  horizontale  of  nage- 
noeg horizontale  lagrn,  afzettingen  van  klei,  met  rolsteenen  van  kwart- 
siet  en  kwarts,  gevormd.  Verschddene  riviertjes,  die  toen  van  den 
Boekiet  Soeli^  dadelijk  ïn  zee  liepen,  brachten  ook  kwartsiet-  en 
kwartsstukken  naar  zee,  en  deze  werden  in  de  nahijheid  der  kust  af- 
ge;fel.  Daar  de  kwartsgangen  der  homfelse  van  den  Boekiet  Soeligte 
een  weinig  tinerts  bevatten,  zoo  vindt  men  dat  erts  nu  natuurlijk 
ook  in  de  kwartaire  afzettingen,  en  wel  voornamelijk  in  de  nabijheid 
van  den  Boekiet  Soeligie,  aangezien  hier  de  bron  van  het  erts  ligt. 

Het  hier  beschreven  diluvium  aan  den  noordkant  van  den  Boekiet  Soeli- 
gie is  stellig  in  zee  afgezet,  en  ook  als  Beediluvtum  op  de  kaart  aangegeven. 

Rivier-  en  Meerdiluvium. 

Uit  het  «Eerste  gedeelte"  zal  men  zich  herinneren,  dat  in  de  kwar- 
taire periode  geene  zeeafzeltiugen  in  de  Padangsche  Bovenlanden  meer 
konden  plaats  hebben,  omdat  dit  terrein  reeds  aan  het  einde  van  den 
eoceeneü  tijd  boven  water  werd  verheven. 

Maar  wel  waren  toen  uitgestrekte  gedeelten  door  zoetwater  bedekt. 
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waarin  sedimenten,  hoofdzakelijk  van  los  vullmnisch  materiaal  in  h<f- 
rizootale  lagen  werden  afgezet.  Die  tagen  werden  later  droog  land, 
nadat<  door  steeds  diepere  insnijding  van  de  rivieren  in  de  omringende 
gesteenten,  een  afvoerweg  voor  het  water  was  geopend,  en  de  meren 
dus  werden  afgetapt.  Voor  de  oude  meren  der  Padangsche  Boven- 
landen is  ten  minste  overal  eene  rivier  aan  te  wijzen,  die  de  aftapping 
bezorgd  heeft,  ofschoon  eene  langzame  uildrooging  door  verdamping 
ook  kan  medegewerkt  hebben. 

De  plaatsen,  waar  die  oude  meren  stonden,  zijn  kenbaar  aan  de 
horizontaal  liggende  sedimenten,  die  daarin  werden  afgezet,  en  die  nu 
grootere  of  kleinere  vlakten  vormen.  Dergelijke  vlakten  vindt  men 
rondom  de  plaatsen  Alahan  Pandjang,  Solok,  Fort  de  Koek,  Oedjoeng- 
Goegoeq,  Piladang  en  Pajakoemboeh.  Alleen  de  twee  laatste  vallen 
in  het  gebied  van  blad  VUI  en  zullen  hier  nader  behandeld  worden. 
De  puimsteentuffen  van  het  plateau  van  Fort  de  Koek  en  vanOed- 
joeng  Go^^q  zijn  afkomstig  van  den  Herapi,  terwijl  de  puimsteen- 
tuffen  van  bet  plateau  van  Piladang  en  van  Pajakoemboeh  meest  van 
den  Sago  afkomstig  schijnen  te  zijn. 

Van  het  puimsteentufterrein  hij  Piladang  komt  alleen  het  noordelijk 
uiteinde  op  blad  VHI  voor;  het  eindigt  ten  noqrden  van  BatoeAmpar 
t^en  oude  schiefers,  en  is  geen  horizontale,  maar  een  naar  het 
noords  flauw  hellende  vlakte,  hetgeen  er  op  wijst  dat  de  tuffen  van 
het  zuiden,  van  den  Sago,  afkomstig  zijn.  Daar  deze  tuffen  belangrijk 
hooger  liggen  dan  die  bij  Pajakoemboeh,  zoo  schijnt  de  schiefer-  en 
kalkreeks,  die  tusschen  Piladang  en  Pajakoemboeh  inligt,  vroeger  de 
grens  tusschen  de  meren  te  hebben  gevormd. 

Het  plateau  van  Pajakoemboeh  is  zoo  goed  als  geheel  voorgesteld 
op  blad  VUL  Het  is  in  het  zuidelijk  gedeelte  ook  geen  volkomen 
vlakte,  maar  eigenlijk  de  zeer  flauw  naar  het  noorden  hellende  voet 
van  den  Sago.  Pajakoemboeh  ligt  512  meter  boven  zee,  de  loods  te 
Tabat  Pandjang  slechts  SOS,  de  brug  over  de  Ajer  Sinamang  nog  iets 
lager;  maar  dan  begint  bet  puimsteentulplateau  zacht  te  klimmen,  zoo> 
dal  men  bij  de  loods  te  Dangoeng  Dsngöèng  reeds  eene  hoogte  van 
S40  meter  boven  zee  heeft  bereikt;  dicht  bij  de  Sinamar  is  de  hoogte 
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van  het  plateau  links  van  den  weg  ongeveer  S4S,  aan  de  overzijde 
van  de  Sinamar,  bij  de  kampoeugs  Andieng  en  Binoeaog,  zelfs  5S5 
meter,  terwijl  het  dal  der  Sinamar  bij  Liembanang  S16  meter  boven 
zee  ligt,  en  zich  hier  dus  bijna  40  meter  diep  in  doi  paimsteen 
heeft  ingegraven. 

Het  plateau  van  Pajakoemboefa  (SIS  meter)  daalt  dus  naar  bet 
noorden  toe,  eerst  tot  ±  KOO,  maar  klimt  dan  tot  5K0  meter  in  de 
omstreken  van  Liembanang.  Dit  wijst  er  op  dat  het  materiaal  in 
het  noordelijk  gedeelte  der  vlakte  niet  afkomstig  is  van  den  Sago, 
maar  van  eenig  noordelijk  gelegen  punt,  en  werkelijk  sullen  wij  ook 
zien  dat  door  de  oude  Sinamar-vallei  een  groote  toevoer  van  puira- 
steentuf  naar  het  meer  heeft  plaats  gehad. 

Van  Pajakoemboeh  naar  de  kloof  van  Harau  is  hel  plateau  zoo  goed 
als  horizontaal;  volgens  barometrische  waarnemingen  bedraagt  het 
boogteverscbil  tusschen  Loeboeq  Liempato  en  Pajakoemboeh  slechts 
enkele  meters. 

De  vlakle  van  Pajakoemboeh  is  bijoa  aan  alle  kanten  door  steile 
gebergten  van  schiefer,  diabaas  en  brecciezandsleenen  ingesloten; 
alleen  naar  het  zuiden  gaat  zij  in  de  zachte  helling  van  den  vulkaan 
Sago  over.  Het  materiaal  van  de  vlakte  is  hoofdzakelijk  puimsteentaf, 
naar  het  zuiden  toe  met  veel  andere  vulkanische  producten,  bniiiie 
klei  en  rolstukken,  vermengd,  naar  het  noorden  toe  zeer  zuiver  wit 
van  kleur. 

De  rivieren  hd»ben  overal  diepe  geulen  in  den  tnf  gesneden,  waarbij 
de  wanden  onder  90°  blijven  staan,  evenals  wij  dit  van  het  Karban- 
wengat  te  Fort  de  Koek  hebben  beschreven.  De  dikte  der  tuflagen 
aan  het  noordelijk  uiteinde  van  de  vlakte,  bij  Liembanang,  bedraagt 
minstens  40  meter,  want  zoo  diep  zijn  de  lagen  daar  door  de  Sina- 
mar doorsneden.  Waarschijnlijk  is  de  dikte  daar  en  meer  zuidelijk  editer 
helangrijk  grooter,  wanl  de  onderliggende  gesteenten  zijn  niet  ontbloot. 

Wij  moeten  nu  de  diluviale  afzettingen  nagaan  die  in  het  Sinamar- 
dal  voorkomen. 

De  Sinamar  ontspringt  aan  den  vulkaan  Boekiet  Gadang;  reeds  bij 
Poear  Datar  treffen  wij  een  puimsteentufterras  aan,   waarop  de  kam- 
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poeng  Ugl,  en  de  oude  benteafi;  (fort)  stond.  Ook  aan  de  oTersijde 
van  de  Sinamar  ligt  puimsteentiif  op  mergels,  en  wel  nagenoeg  op 
dezelfde  hoogte,  zoodat  het  niet  tw^relachtig  is  dat  deze  Iwee  stukken 
vroeger  samenhingen,  en  door  latere  uitspoeling  van  elkaar  zijn  ver- 
wijderd. Zuidelijk  loopt  du  de  puimsteen  verder  tot  aan  TalangAnau, 
alleen  door  de  rivier  KtentjoeDg  onderbroken,  die  den  tuf  tot  op  den 
onderiiggenden  kalksteen  beeft  weggewasschen.  Bij  Talang  Anau 
verbreedt  zich  de  puimsteentuf  en  vormt  het  plateau  van  Talang- 
Anau, dat  hier  ruim  100  meter  boven  bel  dal  van  de  Sinamaprivier 
ligt.  Vervolgen  wij  nu  eerst  de  Sinamar  verder,  dan  vinden  wij  in 
de  Sinamarkloof  geen  tuffeu,  maar  bij  Sialang  treden  ze  weer  op,  en 
zijn  langs  de  berghelling  aan  den  rechter  rivieroever  tot  Soelikie,  eo 
dan  afwisselend  aan  den  rechteroever,  en  aan  den  linkeroever  bij 
Soengei  Riembang,  tot  aan  Liembanang  te  vervolgen,  waar  zij  zicb 
vereenigen  met  de  tuffen  van  de  vlakte  van  Pajakoemboeh. 

Blijkbaar  beeft  zich  hier  een  puimsteentufstroom  in  eene  oude  geul, 
de  oude  (diluviale)  Sinamar-vallei  voortbewogen.  Die  stroom  volgde  in 
hoofdzaak  het  tegenwoordige  Sinamardal,  vulde  het  oude  bed  bij 
Poear  Dalar  reeds  tot  eene  hoogte  van  minstens  65  meter  op  (zie 
Gg.  68)  overstroomde  toen  bet  mergelzandsteenterrein  in  de  omstreken 
van  bet  tegenwoordige  Talang  Anau,  tot  op  eene  hoogte  van  meer 
dan  100  meter  hoven  den  ouden  dalbodem,  vernauwde  zich  toen  in 
de  kloof  van  de  Sinamar,  waar  nu  geen  tuffen  meer  te  vinden  zijn, 
omdat  ze  tegen  de  steile  wanden  niet  veel  plaats  hadden,  om  te  blij- 
ven liggen,  en  in  ieder  geval  spoedig  2ouden  zijn  weggewasschen,  en 
vervfdgde  het  oude  Sinamardal  van  Sialang  tot  Liembanang,  dat  hier 
met  het  tegenwoordige  Sinamardal  samenviel.  Bij  Liembanang  stroomde 
de  puimsteentuf  in  bet  groote  meer  van  Pajakoemboeh. 

Maar  er  ligt  ook  puimsteentuf  in  het  dal  van  de  Soelikie-rivïer, 
niet  alleen  bij  Soelikie  zelf,  maar  ook  bij  Koerai.  Vooral  dit  laatste 
voorkomen  is  hij  oppervlakkige  beschouwing  eenigszios  raadselachtig, 
als  men  bedenkt  dat  de  oude  Sodikie-rivier  zelf  deze  tuffen  niet  kan 
aangebracht  hebben,  want  in  haar  bovenloop  liggen  geen  vulkanen. 
Voor  de  verklaring  van  dit  voorkomen  komt  ons  de  omstandigheid  te 
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hulp,  dat  DU  nog  lafleo  te  vinden  zijn  op  hét  hoogBte  punt  van  den 
weg  lusschen  Soelikie  en  de  Sinamarbrug,  dat  ongeveer  bij  paal  43 
ligt.  Dat  punt  ligt  77K  meter  boven  zee,  de  tuffen  aan  beide  zijden 
van  den  weg  liggen  zeirs  nog  S  lot  10  meter  hooger;  de  tuffen  bij 
Talang  Anau  verhpff«n  zich  108  meter  boven  de  brug  over  de  Talang- 
Anau  (710  meter)  en  liggen  dus  818  nieter  l»ven  zee.  Toen  nu  de 
tufslroom  van  Talaug  Anau  bij  de  kloof  van  de  Sinamar  was  aange- 
komen, verdeelde  hij  zich  in  twee€n,  het  kleinste  gedeelte  vloeide 
door  de  nauwe  Sinamarkloor  naar  Sialang  en  verder  naar  Soelikie, 
terwijl  bet  grootste  gedeelte  in  Z.  0.  richting  verder  ging,  hier  den 
mergelzandsteen  tot  aan  zijn  hoogste  puut  toe  overstroomde,  vervol- 
gens langs  den  diabaasberg  Bigau  naar  beneden  vloeide,  en  zoo  in 
bet  dal  van  de  Soelikie  rivier  kwam.  Hier  werd  de  tuf  van  Koerai, 
en  meer  stroomafwaarts,  die  van  Soelikie  afgezet,  de  laatste  in  ruim 
100  meter  dikke  lagen,  waarna  de  stroom  zich  met  die,  welke  van 
Sialang  kwam,  vereenigde,  om  de  reis  verder  gezamenlijk  naarLiem- 
banang  en  het  meer  van  Pajakoemhoeh  voort  te  zetten. 

Boven  Koerai,  van  paal  40'/j  tot  aan  paal  4S'/]  is  nu  gven 
puimsteentuf  meer  voorhanden.  Is  die  er  ook  al  geweest,  wat  waar- 
schijnlijk is,  dan  is  de  tuf  door  de  rivier  Tangga  (zijtak  der  Soelikie) 
met  een  gedeelte  van  de  zachte  onderliggende  mei^els  weggespoeld. 
Ook  de  tuf  tusscben  paal  ii%  en  44  wordt  voortdurend  weggewas- 
schen.  De  hoventakken  van  de  rivier  Tangga  aan  de  ééne,  en  een 
klein  zijtakje  van  de  Sinamar  aan  de  andere  zijde,  werken  onafge- 
broken voort  aan  de  verwijdering  van  die  tuffen,  die  stellig  over 
eenige  SO  tallen  van  jaren  tol  aan  paal  44  geheel  zal  zijn  qtgeruimd. 
Hadden  wij  de.  tuffen  in  dit  stadium  hunner  uitwassching  aangetroffen, 
dan  zoude  zeker  bet  verband  tusscben  de  tuffen  van  Talang.  Anau  en 
van  Koerai  minder  duidelijk  geweest  zijn  dan  nu;  maar  ook  in  dat 
geval  had  de  grootere  hoogte  van  den  luf  bij  Talang  Anau,  daii  het 
punt  bij  paal  43,  ons  den  weg  lot  de  verklaring  der  Koeraituffen 
kunnen  geven. 

De  tuffen  verheffen  zich  bij  Soelikie  ruim  100  meter  boven  de 
Sinamarvallei,  dus  veel  hoeder  dan  de  tuffen  ten  oosten  van  Liemba- 
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nang  in  bet  Pajakoemboeb-meer.  Hen  zoude  nu  kunnen  meenen  dal 
in  den  diluvialen  tijd  de  verbindingsnig  van  den  diabaas  ten  weslea 
van  Liembanang,  waarvan  bierboven  sprake  was,  nog  bestond;  dal 
door  dien  dam  de  tufstrooni  in  faet  Sinamar-  en  SoeUkiedal  werd  op- 
gestawd  en  dat  hieraan  de  grootere  boogte  van  de  tufiagen  in  die 
valleien  was  toe  Ie  schrijven.  Intusschen  is  die  verklaring  niet  aan  te 
nemen.  Bij  Soelikie  verheft  zich  het  puimsteentufterras  van  bel  niveau 
der  Sinamar  lot  100  meter  daarboven.  De  bodem  van  de  oude  (ditu- 
viale)  vallei,  waarin  die  tuffen  werden  argezet,  kan  dus  in  geen  geval 
booger  gelegen  hebben  dan  de  tegenwoordige  Sinamarvallei  bij  Soelikie;  en 
hetzelfde  geldt  voor  de  meer  slroomarwaarts  gelegene  plaatsen  Soengei- 
Riembang  en  Saoeh  Randafa,  en  voor  het  puimsteenlufstukje  ten  zuiden 
van  den  groolen  weg  bij  paal  3S'/i-  ^^  ^i^i*  "S^  ^^  ^^^^  ^^^  ^^ 
tufterrassra  nagenoeg  even  boog  ats  de  Sinamarvallei.  De  bodem  van 
de  oode  Sinamargeul  kan  dus  tusschen  Soelikie  en  Liembanang  ook 
niet  hooger  gelegen  hebben  dan  de  tegenwoordige  Sinamarvallei,  mis- 
schien wel  iets  lager.  En  daar  de  rivier  bij  Liembanang  in  faet  meer 
stroomde,  zoo  kan  een  dam  van  diabaas  boven  hel  tegenwoordige 
niveau  der  Sinamar  in  den  diluvialen  tijd  reeds  niet  meer  beslaan 
hebhen. 

De  grootere  hoogte  van  de  terrassen  in  de  valleien  is  alleen  toe  te 
schrijven  aan  de  snelheid  Jer  stroomen,  verbonden  met  de  betrekkelijk 
geringe  breedte  der  geulen. 

Stelt  men  zich  eene  serie  van  uitbarstingen  van  puimsteen  voor, 
verbonden  met  hevige  onweders  en  zware  regens,  zooals  die  gewoon- 
lijk hij  vulkanische  eruptie's  plaats  hebben,  dan  kan  men  zich  ge- 
makkelijk voorstellen,  met  welk  eene  snelheid  de  vulkanische  brij  in 
de  steric  hellende  Sinamar-vallei  naar  beneden  zal  gevloeid  zijn.  Na 
herbaalde  eniplien  is  het  dan  volstrekt  niet  te  verwonderen,  dal  de 
tuffen  zich  in  de  nauwe  valleien  tot  ruim  100  meter  boven  den 
ouden  dalbodem  opstapelden.  Niel  waarschijnlijk  is  het  echter  dat  er 
lusschMt  die  verschillende  eruptien  een  groot  tijdsverloop  ligt,  want 
de  puimsleenluQagen,  van  de  onderste  tot  de  bovenste,  zijn  volmaakt 
aan  elkaar  gelijk,  nergens  is  een  verschil  in   samenstelling,  noch 


y  Google 


eenigszins  onregetinalige  Hggiog  der  tagen  onderling,  waar  te  nemoi. 
Alles  doet  zich  voor  ats  één  geologisch  geheel,  en  ofschoon  er  wd 
waarschijnlijk  talrijke  puimsteeDeniptien  van  den  Boekiet  Gadang 
hebben  plaats  gehad,  kan  men  hier  geologisch  toch  spreken  van  ééae 
enkele  puimsteeneniptieperiode. 

De  hoeveelheid  uitgeworpen  puimsteen  is  zeer  belangrijk.  Hen  kan 
zich  hiervan  een  begrip  maken,  als  men  nagaat  dat  volgens  eeue 
matige  berekening  op  dit  oogenhlik  in  het  Soelikie-  en  Sinamardal 
nog  300  millioen  kubiek  meter  piiimsteentuf  liggen.  Reeds  een  groot 
gedeelte  van  het  daar  vroeger  aanwezige  is  weggewassdien,  en  boe- 
veel meer  puimsteen  is  er  afgezet  in  het  oude  Pajakoemboeh-meer  I 

De  tnflagen  liggen  overal  zoo  goed  als  volmaakt  horizontaal,  en 
vormen  daardoor  in  de  valleien  horizontale  terrassrai  met  loodrechte 
wanden  aan  beide  zijden  der  rivieren.  De  oppervlakte  volgt  echter 
het  oude  dal,  zoodat  de  lagen  toch  eene  geringe  helling  in  de  richting 
van  den  stroom  bezitten.  De  afstand  van  den  stroom  ttissdien  Poeai^ 
Datar  en  Soelikie  bedraagt  16000  meter,  het  hoogteverschil  tu^hen 
Poear  Datar  (900)  en  het  tufplateau  bij  Soelikie  (650),  250  meter, 
de  gemiddelde  helling  derhalve  j^^  =  ^,  dat  is  nog  niet  ten  vdle  1°. 

Uit  de  bovenstaande  bescboawingen  blijkt  dat  de  valleien  van  de 
Sinamar-  en  Soelikie-rivieren  in  den  diluvialen  tijd  in  hoofdzaak  reeds 
bestonden,  al  vielen  zij  ook  niet  juist  geheel  met  de  tegenwoordige 
samen.  Ter  verduidelijking  van  een  en  ander  voeg  ik  bier  nog  de 
profldrai  flg.  68  en  59  bij;  flg.  56  is  eene  doorsnede  van  bettfflrein 
bij  Poear  Datar,  fig.  59  van  het  tufplateau  bij  Talang  Anau.  lo 
beide   figuren  is  de  oude  kwartaire  dalbodem  met  de  letters  p.  p.  p. 


De  puimsteen,  die  in  deze  tuffen  in  kleine  en  groote  stukken,  meest 
als  fijn  gruis,  voorkomt,  onderscheidt  zich  niet  van  de  overige  puimsleenen 
der  Padangsche  Bovenlanden,  b.  v.  die  van  den  Herapi  Het  is  een  poreus 
glas,  waarin  heldere  sanidienkristalletjes  en  zwarte  glimmerblaadjes 
liggen.  Ook  werd  in  het  *Eerste  gedeelte"  reeds  opgegeven,  dat  de» 
putmsteeaen  en  de  obsidianen  der  Bovenlanden  niet  als  glasachtige 
modiQcatien  der  gewone  augietandesieten  zijn  aan  te  zien,  aangezien  ze 
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veel  zunrder  eIJd  dan  deze,  maar  als  de  producten  eener  bijzondere^ 
zuurdere  eruptie,  die  wel  niet  tot  de  allereerste,  maar  toch  lot  de 
oudere  eruptten  der  groote  Sumatra-vulkanen  behoort. 

Ook  in  het  stroomgebied  der  Mahi-rivier  komt  puimsteentuf  voor. 
De  Hahi-rivier  met  haar  groote  zijtak,  de  Balian,  ontspringen,  zooals 
men  weet,  ook  aan  den  Boekiet  Gadang.  Zij  hebben  puimsteentuf 
naar  beneden  gevoerd,  die  bij  de  tegenwoordige  plaats  Baroeh  Goe- 
noeng  weder  twee  wegen  heeft  genomen. 

Een  gedeelte  is  door  de  Hahi-rivier  naar  Mahi  gebracht,  alwaar  de 
tufién  waarschijnlijk  in  een  meertje  zijn  afgezet,  dat  toen  Hahi  om- 
gaf. Op  de  kaart  is  dit  terrein  daarom  als  meerdiluvium  aangegeven. 
Een  ander  gedeelte  moet  niet  in  de  bedding  eener  rivier,  maar  als 
strooin  over  de  oneffen  oppervlakte  van  den  mergelzandsteen  zijn 
voorlgevbeid,  (op  dezelfde  wijze  als  de  stroom  van  paal  44  lot  bij 
Koerai,  zie  boven),  tot  beoosten  Kotta  Tengah,  aangezien  hier  op  4 
plaatsen  nog  de  overblijfselen  van  een  vroeger  veel  uitgestrekter  puim- 
steentufplateau  aanwezig  zijn.  Het  eerste  tufterrein  ~  ligt  tusschen 
Lesoeng  Batoe  en  Datar,  het  tweede  bij  KoKa  Tengah,  het  derde  een 
weinig  noordelijker  tusschen  de  rivieren  Ambatjang  en  Paliembahan, 
het  vierde  een  weinig  ten  oosten  van  Kotta  Tengah  bij  kampoeng 
Pantendjawan. 

De  dikte  der  tufiagen  bij  Kotta  Tengah  bedraagt  slechts  15  meter. 
Die  luTpartljljes  zijn  van  boven  alle  plat  en  nagenoeg  even  hoog.  flel 
is  duidelijk,  dat  zij  vroeger  één  geheel  vormden,  en  even  als  wij  hier 
erosie  moeten  aannemen  van  het  vroeger  samenhangende  geheel,  nu 
verdeeld  in  verschillende  stukken,  moeten  wij  ons  ook  voorstellen,  dat 
alle  tut  die  vroeger  tusschen  de  Hahi-rivier  en  kampoeng  Datar  aan- 
wezig was,  geheel  door  erosie  is  verwijderd.  Want  nergens  ziet  men 
hier  eenig  spoor  van  puimsteentuf  meer.  Bevorderd  wordt  die  uil- 
spoeling door  de  gemakkelijke  verweerbaarheid  van  de  mergelzaud- 
steeuen,  zoodat  niet  alleen  de  tuf  maar  ook  de  onderliggende  mer- 
gels worden  verwijderd. 

Wat  verder  de  tuf  bij  Mahi  betreft,  zoo  strekt  zich  deze  uit  van 
Kotta  Gadang  bezuiden  ^abi,  tot  aan  de  Ajer  Diengien.  Het  lufplateau 
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heeft  eene  onregelmatig  cirkeWnniuge  gedaaote.  en  beslaat  eene  op< 
perïlakte  van  ongeveer  13  n  kilometer;  de  dikte  der  lagen  bij  Mahi 
is  minstens  KO  meter;  neemt  men  deze  hoogte  als  de  pijl  van  een 
zeer  vlak  segment  met  13'/i  kilometer  grondvlak  aan,  dan  zijn  in 
dit  bekken  ook  ruim  300  millioen  kubiek  meter  puimsteentuf  afgezet. 
0il  materiaal  moet  door  de  Mahi-rivier  hierheen  gebracht  zijn,  en  be| 
is  waarschijnlijk  dat  in  het  dal  dezer  rivier  op  sommige  plaatsen 
nog. wel  puimsteentuf  zal  voorkomen.  Ik  had  echter  geen  gelegenheid 
de  berghellingen  aan  beide  rivieroevers  boven  Hahi  te  onderzoeken. 

Het  rivier-  en  hel  meerdiluvium  van  blad  Mll  hebben  petrogra- 
phisch  toevallig  dezelfde  samenslellüig  en  zijn  hier  daarom  samen 
afgehandeld;  op  de  kaart  zijn  die  twee  afzettingen  echter  onderschei- 
den, even  als  dit  op  de  overige  bladen  is  geschied. 
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vin.    DE  NOVAIBE  PERIODE. 

In  alle  geologische  periodeD  werden  op  sommige  plaatsen  der  aard- 
korst gesteenten  afgezet,  op  andere  daarentegen  vergruisd  en  wegge- 
voerd. Want  voor  de  opbouwing  van  het  eene  is  de  afbreking  van 
het  andere  noodzakelijk.  Dit  is  nu  ia  de  hedendaagscbc  periode  ook 
het  gevat.  Door  invloed  van  lucht  en  vochtigheid  wordt  de  oppervlakte 
*  van  alle  gesteenten,  zelfs  van  de  hardste,  aangetast.  Het  gest4>eute  ~ 
verweert,  wordt  los  en  brokkelig,  en  door  het  regenwater  van  de 
bergen  naar  beneden  gespoeld.  De  rivieren  snijden  hun  bed  door  de 
verweerde  korst  tot  in  de  harde  gesteenten  zelf,  vergruizen  hier  het 
materiaal  en  voeren  bet  eveneens  naar  beneden.  Andere  stoffen  worden 
in  oplossing  medegevoerd;  de  kleinste  beekjes  geven  de  mechanisch 
gesuspendeerde  en  chemisch  opgeloste  stoffen  aan  andere,  dezevaan 
grootere  rivieren  en  stroomen,  en  zoo  verder,  tot  het  eindelijk  aan 
de  monding^er  rivieren  komt,  die  in  zee  uitloopen.  Het  minder  fijne 
materiaal  wordt  niet  zelden  als  delta's  aan  de  monding  zelf  afgezet; 
maar  een  zeer  groot  gedeelte  wordt  vérder  naar  zee  gevoerd,  bier 
op  den  bodem  afgezet,  en  aan  de  waamraning  geheel  of  gedeeltelijk 
onttrokken. 

Het  water  is  dus  voortdurend  hezig- alles  te  nivelleeren.  Hadden  er 
in  den  bedendaagscben  tijd  in  het  geheel  geene  opheEBngen,  en  ook 
geene  vulkanische  eruptien  meer  plaats,  welke  dit  nivetlement  tegen- 
werken, dan  zoude  bier  bet  eind  van  moeten  zijn,  dat  alle  bergen 
verdwenen,  en  ten  slotte  g^ijk  gemaakt  werden  met  den  bodem  der 
zee.  Zijn  dus  de  bedendaagscbe  afzettingen  voor  een  gedeelte  niet 
verder  te  onderzoeken,  de  Vei^ruizing,  a&poellng  en  uilspoeling  der 
verschillende  gesteenten  door  het  water  is  gewooniyk  goed  te  ver< 
volgen  en  leveri  den  geoloog  veel  belangr^ks. 

Vooreerst  valt  daarbij  in  bet  oog.  dat  de  gesteenten  zeer  ongeiyk- 
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matig  door  het  regenwater  en  de  rivieren  worden  aangetast,  sommige - 
weinig,  andere  veel,  al  naar  mate  van  hunne  hardheid  ea  hunne 
samenstdling. 

Op  ons  btad  Vin  komen  nu  vooral  twee  gesteenten  voor,  die  zeer 
sterk  door  het  waler  worden  uitgespoeld,  traigevolge  van  de  gerioge 
hardheid,  en  den  weinigen  samenhang  der  deeltjes.  Dit  z^n  de  mer- 
gelzandsteenen  der  3'  eoceene  étage  en  de  puimüteentuf.  ^  Na  zware 
regens  z^n  alle  riviertjes  die  door  het  mergelzandsteenterrein  loopen 
sterk  troebel  en  roodbruin  gekleurd,  door  de  groote  hoeveelheid 
bruine  kleideeltjes  der  verweerde  mei^elzandsteeboppervlakte,  die  zij 
afvoerai. 

Bij  Poear  Datar  heeft  de  Sinamar  zich  een  bed  gegraven  dat  hyna 
100  meter  diep  is,  en  wel  de  bovenste  66  meter  door  puimsteentuf, 
de  onderste  32  meter  door  mei^dzandsteeo  (zie  fig.  S8).  Ten  zuiden 
van  Talang  Aoau,  hlJ  paal  4S,  is  het  Siuamardal  zeer  nauw  en  ruim 
100  meter  diep;  de  puimsteentur  is  doorsneden  tot  op  den  onderlig- 
genden  mergelzandsteen.  Dit  zijn  zuivere  erosidalen,  alleen  door  uit- 
spoeling ontstaan;  op  andere  plaatsen  is  de  loop  van  de  Sinamar 
echter  niet  willekeurig,  maar  volgt  spleten  en  scheuren  in  het  gebergte ; 
zoo  is  de  vallei  tusschen  Sialang  eo  SoeUkie  een  splytingsdal,  ontstaan 
uit  de  opbeCBDg  van  zandsteen  en  schiefer,  die  van  elkaar  werden 
gescheurd,  en  nu  met  verschillende  helling  van  de  Sioamarvallei 
afvallen.  De  rivier  volgt  hier  dus  eene  verwerpingsspleet,  het  dal  zelf 
is  een  splijtingsdal.  Ook  in  de  Sinamarkk>of  volgt  de  rivier  een  barst, 
die  dwars  door  de  zandsteenls^^  kupt 

TuBSchen  paal  407»  ^  ^^'A  ^P  w®g  '^^  SoeUkie  naar  Poear- 
Datar  is  de  puimsteentuf,  waarschijnlijk  met  een  gedeelte  van  dea 
mergelzandsteen,  geheel  verdwenen,  zoo  als  boven  reeds  is  gezegd. 

Dat  (xA.  tusschen  Datar  en  JEtaroeh  Goenoeng  vroeger  een  uitge- 
strekt puimsteentofterrein  aanwezig  was,  hetwelk  nu  geheel  ver- 
dwenen is,  waarschijnlijk  met  een  groot  gedeelte  van  den  onderlig- 
genden  mergelzandsteen,  werd  eveneens  hierboven  reeds  vermeld. 

Deze  voorbeelden  mogen  voldoende  sijn  om  te  doen  zien  hoe  sod 
de  puimsteentuf  door  erosie  vervrïjderd  wordt. 


y  Google 


.  Bet  karakter  der  valleieii  is  zeer  versctiiUend,  naar  mate  het  ge- 
steente, waarin  zij  loopea. 

In  den  puimsteentuf  zijn  zy  klooÊichtig;  in  den  mergelzandsteeo 
zijn  zlJ  breeder  met  fiauw  bellende  wanden,  en  niet  zelden  lidrizon- 
lale  alluviale  dalbodems.  In  den  kwartszaudsteen  behooreo  alluviale 
dalbodems  tot  de  uitzonderingen.  De  Sinamarvallei  tusscben  Soelikie 
en  Sialang  heeft  wel  een  alluvialen  dalbodem,  maar  de  rivier  loopt 
hier,  ofschoon  langs,  niet  in  kwartszaDdsteeoen,  maar  in  den  onder- 
liggenden  schiefer. 

In  de  vlakte  van  Pajakoemboeh  is  de  puimsteentuf  op  talrijke 
plaatsen  door  de  Sinamar  en  hare  z^takken  tot  belangryke  diepte 
doorsneden. 

Dat  het  dal  van  de  rivier  Harau  boven  Loebgeq  Liempato  geen 
eroaedal  is^  maar  dat  de  rivier  bier  eene  scheur  in  de  conglomeraten 
volgt,  werd  hierboven  reeds  gezegd. 

De  buitengewoon  groote  onvruchtbaarheid  der  landstreken  Pangkalan, 
Xn  Kotta  Kampar,  Kapoer  nan  Sembilan  en  Hahi  wordt  veroorzaakt 
door  dat  die  landstreken  voor  een  zeer  groot  gedeelte  uit  gesteenten 
der  breccieétage  bestaan.  Behalve  dat  zij  voor  bet  grootste  gedeelte 
uit  kwartsmateriaal  samengesteld  zijn,  zijn  zij  door  hunne  betrek- 
kelijk groote  hardheid  weinig  aan  verweering  onderhevig.  Allnvtale 
dalbodems  vindt  men  daarom  in  dit  terrein  niet,  nergens  was  gele- 
genheid tot  aanleg  van  savtrab's,  men  vindt  er  alleen  enkele  armzalige 
ladangs. 

In  het  mergelzandsteenterrein,  dat  bij  Kotta  Baroe,  aan  de  Kapoer- 
Gadang-rivier  bij  Sialang,  Hoeara  Pabiti  en  Loeboeq  Alei,  en  aan  de 
boven-Kampar-rivier  optreedt,  was  door  de  zachtheid  van  het  gesteente 
gelegenheid  tot  het  vormen  van  horizontale  dalbodems. 

Op  de  kaart  zijn  deze  vlakten  echter  niet  als  alluvinm  aangegeven, 
omdat  de  dikte  van  den  aangespoelden  grond  op  de  mergelzandsteenen 
soms  slechts  weinige  meters  bedraagt.  Ofschoon  ook  de  verweerde 
mergelzandsteengrond  niet  uitmnut  door  bijzondere  vruchtbaarheid,  ia 
toch  overal  vlijtig  gebruik  gemaakt  van  de  gelegenbad  tot  het  aan- 
leggen van  sawab's,  o.  a.  bij  Sialang,  Kotta  Bangoen,  Hoeara  Pabiti, 
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op  verschillende  pimten  van  de  Kampar-nvier,  vooral  bij  Pangkai  eu 
Batoe  Besoerat;  ook  bij  KotU  Baroe  zelf. 

Eindelijk  vindt  men  ook  sawah's  op  den  alluvialen  dalbodem  der 
Hahi-rivier,  in  de  omstreken  van  Habi.  Dat  bel  oude  kwartsietge- 
bergte  ook  uiterst  onvruchtbaar  is,  behoeft  wel  geene  bijzondere 
vermelding. 
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IX.    NÏÏTTI6E  MINERALEN. 


KOLEN,  ERTSEN,  AARDOLIE,  BRONNEN,  ENZ. 

Delfstoffen,  die  voor  eene  ontgimiiiig  in  aanmerking  kunnen  komen, 
en  een  aequivalent  zouden  kunnen  opleveren  voor  de  groote  onvruchtbaar- 
heid van  de  noordetijk  van  de  waterscheiding  tusschen  Sinamar  en  Habi 
gelegene  landstreken,  zijn  helaas  niet  aanwezig.  Op  enkele  punten  zijn  wel 
ertsen  en  kolen  gevonden,  maar  in  onvoldoende  hoeveelheid  voor  ontginning. 

1.  Kolm. 

Ten  zuiden  van  Lantjaran  valt  de  zijtak  Harapoengei  in  de  Ngoen- 
goen.  Id  de  onmiddelijke  nabijheid  van  het  bni^^etje  over  de  Harapoen- 
gei op  het  rijpad  van  Sialang  naar  Lantjaran  bevat  de  kwartszandsteen 
der  2^  étage  eoceen  een  koollaagje,  dat  in  der  ttjd  door  bet  mijnwezen 
is  onderzocht.  Het  is  dunner  dan  1  meter,  daarbij  sterk  verdrukt  en 
veiiirokkeld,  en  kan  dus  niet  voor  eene  ontginning  in  aanmerking  komen. 

2.  ErUen. 

a.  Tmerii  (tinsteen)  komt  voor  in  de  omstreken  van  het  Socligie* 
gebergte,  toomamelijk  in  het  dilaviam  bij  Kolta  Ranah  in  de  Boven- 
landeu  van  Siak. 

Hierboven  werd  reeds  uitvoerig  medegedeeld  dat  dit  erts  blijkbaar 
uit  de  gesteenten  van  den  Boekiet  Soeligie  zelf  afkomstig  is,  namelijk 
uit  de  kwartsgangen  der  honifebe;  het  gehalte  aan  tinerts  van  deze 
gesteenten  en  ook  van  de  diluviale  afzettingen  aan  de  noordzijde  van' 
den  Boekiet  Soeligie  is  helaas  zeer  onbedoidend,  wat  ook  de  ontgin- 
ning van  enkele  valleien  heeft  bewezen. 

Het  scb^nt  dat  de  rijke  tinertsafzettingen  steeds  aan  granietge- 
steenten gebonden  zijn,  maar  dat  die  in  de  oude  schieferirainatie 
meestal  veel  armer  z^n. 

b>    MoÊigttMvrli.    Polianiet  komt  voor  in   een  klein  gangetje  van 
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0.1    meter   dikte,    in  den  diabaas  van  Oeloe  Ajer,  en  wel  ISO  meter 
beooorcteD   de   vaterscheidJog  Batoeog.    De  poliaoiet  is  dicht  donker- 
grauw,  heeft  ongeveer  de   hardheid  van  kwarts  en  berat  volgens 
analyse  van  I^.  Gretier  94.4%  Hn  O,. 
3.    Aardolie. 

Tusscben  Kotta  Baroe  en  Goenoeng  Malienlang  komt  in  het  gebied 
van  conglomeraten  der  1*  eoceene  étage  eene  kleine  aardotiebron  voor; 
bet  punt  is  op  de  kaart  aangegeven.  Op  de  conglomeraten  ligt  daar 
in  een  geultje  een  weinig  aangespoelde  grond,  kld  afwissdende  met 
enkele  dunne  laagjes,  die  leer  veel  takkexi,  bladeren  en  stragels  van 
phmten  bevatten,  en  daardoor  eenigszins  poreos  tijn.  Ma  eene  insnij- 
ding  te  hebben  laten  maken,  bleek  het  dat  de  zwarte  dikke  aardolie  zeer 
langzaam  en  druppelsgewijze  langs  een  van  die  poreuze  laagjes  uit- 
sijpelde.  Het  bout  van  dat  laagje  was  met  aardolie  doortrokken. 
Onder  die  laag  volgden  klei-  en  toen  zandlage,  alles  nog  aangespoeld 
terrein,  waarin  enkele  stukken  bout,  die  met  water  en  aardolie  zijn 
doortrokken,  en  zoo  vergaan  zijn.  dat  ze  met  de  hand  als  een  spons 
zijn  uit  te  persen.  Eerst  meende  ik  dat  het  hout  van  dit  aangespoelde 
terrein,  zeer  nabij  de  oppervlakte  onder  de  inwerking  der  zonnestra- 
len, aan  een  langzaam  distillatieproces  onderworpen  zijnde,  zelf  de 
aardolie  opleverde.  Intusschen  komt  vraarschijnlijk  de  aardolie  toch 
uit  de  conglomeraten  zelf,  want  na  lang  aanhoudende  regens  vloeit, 
dicht  daarby,  in  de  Hahi-riyier  een  klein  weinig  aardidie  uit,  ber* 
kenbaar  aan  den  reuk,  en  aan  het  dunne  vliesje  dat  dan,  io  fraaie 
kleuren  spdend,  op  het  water  dryft.  Daar  nu  aan  beide  zijden  van 
de  M«}ii-rivier  onmiddelijk  conglomeraten  ven-yzen,  «cbljnt  dk  aard* 
olie  hier  uit  het  vaste  gesteente  te  vloeien. 

Hoe  bet  ook  z^n  moge,  het  aardolievoorkomen  is  hier  van  geheel 
{dflatselLjkrai  aard,  want  nergens  in  de  omstreken  wordt  dit  mineraal 
aangetroffen.  Daardoor  verliest  bet  alle  belangrijkheid,  ft  adit  het  niet 
'  onwaarachijniyk  dat,  indien  de  olie  werkeiyk  uit  de  conglomeraten 
komt,  deze  bier  enkele  klei-  of  mei^elschieferlagen  insluiUm,  even  als 
tusscben  KotU  Baroe  en  Kotta  Atam,  by  Taram,  en  op  xooveel  andere 
plaatsen,   en   dat   die   schiefers  afdrukken  van  visschen  bevatten,  die 
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de  zeer  onbeduidende  hoeveelheid  aardolie  hebben  geleverd,  eren  als 
dit  met  den  mergeischiefer  in  de  nabijheid  van  Koltoq,  tusschen 
Soengei  Doerian  en  Telaweh,  het  geval  is,  alwaar  ook  eene  kleine 
hoeveelheid  aardolie  van  ammalen  oorsproDg  voorkomt. 

4.     Bronnen. 

Bron  bij  Kotia  Saroe.  Bij  KotU  Baroe,  aan  den  overkant  der  Hahi- 
rivier,  in  het  stroomgebied  van  het  zljlabje  Tassam,  borrelt  op  een 
paar  plaatsen  water,  op,  dat,  volgens  het  zegden  der  inlanders,  zout 
is.  Ik  heb  het  geproeTd,  maar  kon  er  geen  duidelijk  zouten  smaak 
aan  waarnemen ;  het  schijnt  echter  ijzerhoudend  te  wezen.  Door  de 
beeslen  wordt  dit  waler  gretig  gedronken.  Talrijke  vogels  ziet  men 
daar  nederstrijken,  en  des  nachts  komen  ook  groote  viervoetige  dieren, 
onder  anderen  rhinocerossen,  hier  het  water  nuttigen,  van  welke 
gel^enbeid  gebruik  gemaakt  wordt  om  jacht  op  deze  dieren  te  maken. 

Slaalbnn  i»  de  Kapoer  Gadang.  Wanneer  men  de  fraaie  kloof 
van  de  Kapoer  Gadang  opvaart,  dan  komt  men,  minder  dan  1  kilo- 
meter ver  aan  eene  plaats,  waar,  aan  den  linkeroever,  een  fijn  straaltje 
water  uit  de  zandsteenen  spuit  Dit  bronnetje  ontstaat  door  regenwater, 
dat  door  den  zandsteen  heensljpelt,  op  zijn  weg  ijzerzouten  in  oplos- 
sing medevoert,  daar  de  zandsteen  vef  1  ijzer  bevat,  en  dan  beneden  in 
het  dal  der  Kapoer  Gadang  nit  de  zandsteenen  te  voorschijn  komt. 

Het  is  een  heerlijk  frisch,  zeer  belder  en  sterk  ijzerhoudend  water, 
dat  in  versterkende  eigenschappen  waarschijnlijk  niet  voor  vele  be- 
roemde »8laalvrateren"  behoeft  onder  Ie  doen. 

Rraidom  de  bron  heeft  zich  een  bruine  korst  van  IJzeroxydhydraat  a^ezet. 

11.     Zemdsieenen. 

De  graniet  van  Soelikie  is  te  verweerd;  de  diabaas  te  hard,  en  de 
tertiaire  gesteente  meestal  te  zacht  om  voor  bouwmaterialen  geschikt 
te  zijn.  Alleen  de  fijne  en  harde  kwartszandsleeoen  der  2'  eoceene 
étage  zouden  hiervoor  in  aanmerking  kunnen  komen.  Die  zandsteenen 
2ijn  ook  gdiruikt  voor  slijpsteenen,  maar  voldeden  niet  zeer  goed, 
daar  ze  vrt)  snel  en  ongelijkmatig  afsleten. 

Batavia,  37  Oetober  1880. 
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AANTDUINGEN  EN  VEBBETERIN6EN. 

Bijna  drie  jareo  is  het  geleden,  dat  hel  voorargaaade  geschreveD 
werd.  Verschillende  omstandigheden  hebben  de  uitgave  van  dit  werk 
vertraagd,  o.  a.  eene  reis  naar  Europa,  door  my  in  bet  beking  vao 
de  bij  dit  werk  behoorende  kaarten  onderDomen. 

In  dien  tusschentyd  is  een  aanvang  gemaakt,  orschoon  mei  een 
zeer  weinig  talrijk  personeel,  met  de  geologische  opname  van  Java, 
'  die  betrekkelijk  reeds  veel  nieuws  aan  deo  dag  beeH  gebracht.  Ook 
zijn  in  dien  tijd  verscheidene  geschriften  verschenen,  die  onze  inzich- 
ten in  de  geologie  van  den  Indiscben  Archipd  min  or  meer  hebben 
gewijzigd. 

In  dit  hoofdstuk  wensch  ik  daarom  datgene  samen  te  stellen  wat 
de  laatste  onderzoekingen  hebben  geleerd,  voornamelijk  wat  de  ge- 
ologie  van  Sumatra,  en  de  in  dit  boek  voorkomende  beschouwingen 
betreft.  Verder  voeg  ik  bieraan  verscheidene  opmerkingen  toe,  die 
dienen  kunnen,  hetzij  tot  toelichting,  hetzij  tot  verbetering  van  de 
vooraTgaande  beschrijving. 


Bh.  15  Noot  3.  Hieraan  is  toe  te  voegen:  Zie  ook  over  dit  opschrift 
en  een  ander  van  Batoe  Baragoeng,  almede  door 
Friederich  in  deel  XXVI  der  Yerb.  t.  h.  Bat.  Ge- 
nootschap beschreven:  H.  Kent,  -'l  Opschrift  van 
Batoe  Beragoeng".  Bijdragen  tot  de  Taal-  Land-  en 
Volkenkunde  van  Ned.*Indië  5*  volgreeks  7*  deel 
1S72  blz.  28»— 297. 

Blx.  3K6  en  Fig.  16.  Hel  hier  beschreven  granaatkrislal  is  op  Ie 
vatten  als  een  granatoöder,  ombuld  door  een  leuci* 
loeder   202,   of  ook    omgekeerd;    beide   gesneden 
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door  een  mediaanvlak,  loodrecht  op  eene  trigono» 
metriBche  tusschenas,  of,  wat  hetzeUde  is,  evenwij- 
dig aan  eea  octaederrlak. 
BIm.  282,  286,  287,  288  en  29».  Hier  wordt  herhaaldelijk  gesproken 
Tan  chloriet,  als  omzetlingsproduct  van  olmen  'm 
de  diabazen.  Gewoonlijk  neemt  men  echter  aan,  dat 
bet  cblorietische  mineraal  der  diabazen  door  omzet- 
ting van  augiet  ontstaat,  terwijl  bij  de  omzetting' 
van  (divien  serpentljn  gevormd  wordt.  Dit  is,  van 
een  scheikundig  standpunt,  ook  het  waarBcbijnlijkst, 
omdat  augiet  en  chloriet  beide  aluinaarde  bevatten, 
olivien  en  serpentljn  daarentegen  nagenoeg  vrij  van 
aluinaarde  zijn.  Intusscben  geeft  ook  Rosenbusch 
(Mikr.  Pbys.  der  massigen  Gesteine  blz.  394  en 
39S),  toe,  dat  hij  de  omzetting  der  olivienen  in  de 
melafieren  niet  alleen  serpentljn,  maar  ook  wel 
delessiet  en  bruine  chlorophaeiet  gevormd  wordt. 
Delessiet  verschilt  in  scheikundige  samenstelling  biet 
belangrijk  van  somnpge  chlorieten,  en  daar  bij  de 
verweering  van  diabazen  en  van  melafieren  dezelfde 
processen  kunnen  plaats  hebben,  dezelfde  vloeistoffen 
kunnen  circuleeren,  zoo  bestaat  er  van  chemische 
zijde  zeker  geen  bezwaar,  aan  te  nemen,  dat  ook 
hij  verweering  van  de  olivienen  der  diabazen  en 
oliviendiabazen  chloriet  gevormd  kan  worden.  Wer- 
kelijk schijnt  mij  nu  het  fraai  groene,  soms  vezelige, 
soms  in  fijne  blaadjes  'voorkomende,  polariseerende 
omzettingsproduct  der  beschreven  diabazen  N»*.  191, 
188,  681  en  670  en  van  den  melafier  N".  659, 
niet  serpenlijn,  maar  een  chloriet  te  wezen,  ofschoon 
het  niet  mogelijk  was  dit  mineraal  af  te  zonderen, 
om  er  eene  scheikundige  analyse  van  te  laten  ma- 
ken. In  den  melafier  komt  deze  chloriet  met  andere 
mineralen  zeer  duidelijk  in  de  olivienvormen  zelf 
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voor.  Hinder  duidelijk  is  dit  in  de  genoemde  dia< 
basen,  ouar  ook  hier  zijn  kristalvormeo  aan  te 
wijzen,  die  na  gebed  of  gedeeltelijk  zijn  opgevuld 
met  chloriet,  maar  vroeger  hoogstnaarscblJnUjk  uit 
olirïen  bestonden.  De  genoemde,  en  talrijke  andere 
diabazen,  bevatten  dan  ook  niet  zelden  verweerde 
veldspaten,  terwijl  de  aug^eten,  zoowel  de  grootere, 
als  de  zeer  kleine  der  grondmassa,  nog  geheel  on- 
aaogetast  zijn.  Het  is  moeidyk  aan  te  nemen,  dat 
de  chloriet  hier  toch  uit  augieten  ontstond,  die  dan 
totaal  ontleed  zouden  moeten  zijn,  terwijl  alle  voor- 
handene augieten  nog  Triscb  zijn,  en  halfooigezette 
ai^ieten  ontbreken.  Veel  waarscbynlijker  komt  het 
mij  voor,  dat  in  deze  gevallen,  vooral  wanneer  er 
nog  olivioivonneD  te  herkennen  zijn,  het  chlorieti- 
sche  bestanddeel  der  diabazen,  oliviendiabaien,  enz. 
uit  eene  omzetting  van  olivien  ontslfflid. 
Blz.  313  en  S4$.  De  vroeger  door  Beljrich  voor  triassisch  gehouden 
ammcmiet  en  atomodesmen,  benevens  de  roode  kalk 
met  trocbieten  van  Timor,  behooren  wel  waar- 
schijnlijk tol  de  kolenkalk,  zoodat  het  voorkomen 
van  mesozoische  grateenten  op  dat  eiland  nog  altijd 
onzeker  is.  Daarentegen  is  kort  geleden  met  zeker- 
heid de  krijtformatie  op  Bomeo  gecMUtateerd. 

Aan  het  kleine  riviertje  Seberoeang,  een  zijtakje 
van  den  grooten  Kapoeas-stroom,  die  bij  Pontianak 
aan  de  Westkust  van ,  Borneo  in  zee  valt,  komen 
zachte,  groenachtig  grijze,  zanderige  mergels  voor, 
die  zeer  talrijke  patetlina's  bevatten.  Twee  pateUioa- 
BOorten  van  deze  vindplaats  zijn  reeds  vroeger  be- 
schreven door  Prof.  E.  von  Fritsch  in  de  Palaeon- 
tographica  van  1878,  overgenomen  in  bet  Jaarboek 
van  het  Mijnwezen  1879  Deel  I  blz.  127—268.  De 
scbr^ver    tw^lelt    daar  reeds  aan  den  tertiairen 
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ouderdom  der  Seberoeang-mergels  en  legt  op  blz. 
246  (van  het  Jaarboek  Hijnwezut)  >of  bet  gesteente 
(waarin  de  patellioen  Toorkoioen)  werkelijk  tertiair 
eo  wel  eoceeo  is,  is  onzeker,  daar  de  pateUineD 
meer  in  cretaceiscbe,  dan  in  j<Higerfl  geste«iten  op- 
treden" enz. 

Weinige  maanden  geleden  ontving  ik  van  den 
mijningenieur  van  Schelle,  die  tegenwoordig  op 
Bomeo's  Westkust  werkzaam  is,  eenige  versteenin- 
gen,  door  hem  in  de  patellina-mergels,  bij  bet  dorp 
Sajor,  verzameld.  Prof.  Geinitz  te  Dresden  beeft  de 
welwillendheid  gehad  deze  fossielen,  die  geheel  af' 
w^ken  van  alle  petrefacten,  die  w^  tot  nog  toe  in 
de  Indische  tertiaire  lagen  vondeD,  (er  z^u  o.  a. 
goniomya's  onder)  aan  een  voorloopig  onderzoek  te 
onderwerpen.  Deze  geleerde  houdt  de  patdiina-mer- 
gebi  van'  Sajor  voor  amomitch,  evenals  IK.  Böttger 
van  Fraokfurt  am  Hainj  die  de  versteeningen  ook 
vluchtig  onderzocht. 

Hiermede  z^n  dus  de  eerste  mesoxMehe  getteenlen 
in  den  Indiscben  Archipel  geomstateerd. 

Men  zie  verder  over  deze  versteeningen: 

R.  D.  M.  Verbeek  «Over  het  voorkomen  van  gesteen- 
ten der  Krijlformalie  in  de  Reeidentie  Wosterafdeeling 
van  Bomeo".  Verslagen  en  Hededeelingen  der  Kon. 
Akad.  V.  Wetensch.  Afd.  Nat.  2<  reeks  Deel  XVIU 
bl.  39—43.  Amsterdam  1885. 

Het  is  dus  niet  juist  meer,  dat  op  de  eilanden 
van  den  Kederlandscb-IndiscbeD  Archipel  alle  ge- 
steenten tusscbea  de  corbooiscbe  en  de  eoceene 
formatie  ontbreken;  maar  toch  blijft  er  eene  zeer 
groote  leemte  bestaan  tusscben  onze  jongste  pala^- 
ozoische  gesteenten  (de  kcdenkalk)  en  de  naastjragere 
mergels  van  opper-cretaceiscben  ouderdom. 
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BU.  318  m  320.  Tengevolge  van  onldekkingeD  der  geidogische  opname 
van  Java  moet  het  vergeUtkende  ouderdotnsschema 
eene  wijzigiag  oadergaan,  Toor  zoover  Java  betreft. 
De  gesteenten,  die  voor  Java  opgegeven  zijn  als  ta 
behooren  tot  de  Etage  m  Ëoceen,  vervallen,  daar 
gebleken  is,  dat  dit  mioceene  mergels  zijn.  BtJ  de 
étage  IV  is  de  kalksteen  van  Zuid-Bantam  dien- 
tengevolge ook  te  schrappen,  daar  hij  de  bovenge- 
noemde mioceene  mergds  bedekt  De  kalksteen  van 
Soekaboemi  ligt,  wel  is  waar,  concordant  op  de 
eoceene  zandsteenen  van  den  berg  Walat,  maar  be- 
vat uiterst  weinig  petrefacten ;  en  daar  in  de  naby- 
heid  ook  jongere  kalk  voorkomt,  is  zijn  ouderdom  eerst 
'  door  voortgezet  onderzoek  definitie  vast  te  stellen. 
Voorioopig  reken  ik  die  kalk  tot  de  Etage  IV. 
Evenzoo  blijft  behouden  de  kalksteen  van  den  berg 
Noengnang,  ten  zuiden  van  Radja  Mandala,  daar 
deze  aan  de  basis  optreedt  van  eene  zeer  dikke 
mioceene  formatie,  en  dus,  wal  stelling  betreft, 
volstrekt  niet  te  vereenigen  is  met  de  meeste  overige 
kalkbanken  van  Java,  die  op  of  ^tmcAm  de  mioceene 
lagen  vooriionieB.  Eindelijk  wordt  aan  de  étage  IV 
toegevoegd  de  kalksteen  met  foraminiferen  van  het 
Loh-Oeloe^l,  aan  den  voet  van  den  Goenoeng  Pa- 
ras, residentie  Bagelen,  die  ik  reeds  in  mijn  geschrift 
■Nieuwe  geologische  ontdekkingen  op  Java",  Veiii, 
d.  Kon.  Akad.  v.  Wetensch.  Ie  Amsterdam,  Deel  XXI 
biz.  7,  als  waarschijnlijk  eoceen  opgaf,  en  ook  als 
zoodanig  opnam  in  de  ouderdomslabel  der  Javaan- 
Bcbe  sedimenten  in  het  geschrift  tDie  Tertiaer- 
formation  van  Sumatra  und  ihre  Thierreste  von 
Verbeek,  Böltger  und  von  Pritscfa.  ü  Thai  Gassel 
1885,  blz.  14".  Oe  door  den  m|]ningeniear  Foinema 
van  dit  gebergte  medegebrachte  gesteentemonsterv  be- 
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vatleD  talrijke  forarainifereD,  waaronder  curbitoideD  ter 
grootte  van  30,  en  nummiüieteD  ter  grootte  ysd  6  milli- 
meter. Door  de  goedheid  van  den  mtjoingenieur  van 
Heuckelum  ontving  ik  kort  geleden  eenige  monsters 
van  nummulietenkalk,  door  hem  verzameld  aan  de 
zoidfllijke  helling  van  den  Goenoeng  Paras  bij  de  kam- 
.  poeng  Karaog-Samboeng.  Deze  kalk  bevat  zeer  fraaie 
nummalieten,  ter  grootte  van  21  millimeter.  Eenebe' 
schrijving  en  afbeelding  dezer  versteenmgen  zal  spoe* 
dig  volgen. 
Bh.  3S6  M  360.  De  étages  UI  en  IV  eoceen  van  Sumatra,  en  de  vor- 
mingen op  Java  (kalk  van  den  bei^  Noeognangten 
zuiden  van  Radja  H»idala)  en  Bomeo  Etage  |S  en  7, 
die  door  mij  met  de  étages  Dl  en  IV  van  Sumatra  zijn 
geparalleliseerd,  worden  door  Prof.  Martin  te  Leiden 
voor  oud-mioceen  gehouden.  Htj  twijfelt  aan  de 
juistheid  der  bepalingen  van  D'.  Bfittger  Ie  Frank- 
fnrt  am  Hain  en  houdt  sommige  versteeningen  uit 
de  orbitoidenkalk  van  Sumatra  voor  geheel  andere 
soorten,  die  ook  in  de  jong-mioceene  lagen  van  Java, 
en  gededteUjk  levend  in  de  Indische  zee  voorkomen. 
(K.  Hartin,  Sammlungen  des  geologischen  Retchs- 
musenms  zn  Leiden  Band  I).  Dit  wordt  echter  door 
D'.  Böttger  zeer  bepaald  tegengesproken  (Tertiaer- 
formation  von  Sumatra,  n,  Cassel  1883).  Wij  staan 
hier  voor  het  onaangename  feit  dat  de  palaeonto- 
logen  onderiing  oneenig  zijn  over  den  ouderdom 
der  Indische  petrefacten,  iets  wat  trouwens  reeds 
meer  is  voorgekomen.  Gedeeltelijk,  maar  niet  geheel, 
ligt  dit  aan  den  slechten  staat  van  bewaring,  waarin 
de  oud-tertiaire  versteeningen  van  Indié  verkeei-en, 
gedeeltelijk  ook  aan  de  geringe  bekendheid  met  de 
onderlinge  ligging  der  lagen,  die  by  palaeontologi- 
sche  ouderdomsbepalingen  in  het  Indische  tertiair 
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absoluut  Ie  hulp  geroepen  moei  worden.  Door  on- 
bekendhdd  met  de  Uggiug  der  lagen  ziju  b.  v.  door 
Martin  kalUagen  van  Java,  die  eene  geheel  verschil- 
lende stelling  innemen,  voor  even  oud  verklaard. 
Nu  is  het  wel  mogelijk,  dat  door  nieuwe  duidelijke 
TondelMi  van  fossieleD  in  onze  IV*  Etage  Ëoceen, 
het  later  uitgemaakt  zal  worden,  dat -die  afdeeUng 
beter  bij  de  oud-mioceene  formatie  is  in  te  deelen, 
maar  zeker  is  het,  dat  tot  nog  toe  voldoende  bewijzen 
daarvoor  niet  zijn  geleverd.  Over  zeer  Jong-terüaire 
versteeningen,  die  van  Taodjoeng  Ampaloe  afkomstig 
zouden  zijn,  zie  men  mijn  ■Vorwort,"  blz.  4—6, 
in  Tertiaerformation  van  Suniatra  II  Gassel  1883. 
Van  een  zuiver  geologitch  standpont  is  het  wenscbe- 
lijker,  de  bgen  van  die  étage  tol  het  bovenste  lid  der 
tropische  eoceene  formatie  te  rekenen.  Het  zyn  de  jong- 
ste  lagen,  die  geen  andesietdeeltjm  bevatten ;  zy  wer- 
den  in  eene  rustige  zee  afgezet,  en  daarna  begonnen 
in  den  geheelen  Archipel  de  stormachtige  eruptie's  der 
oudste  tertiaire  eruptiefgesteenten  (andesieten),  welker 
materiaal  nu  verder  in  alle  jongere  tertiaire  sedimenten 
te  vinden  is.  Er  is  in  onze  geheele  tertiaire  formatie 
nergens  zulk  eene  duidelijke  scheiding  waar  te  nemen 
dan  hier,  tussch^  de  sedimenten  die  vóór.  en  die  welke 
tijden*  of  na  de  andesieleruptie's  werden  afgezet;  en 
men  zal  de  eoceene  formatie  liever  met  het  begin  der 
eruptie's  laten  eindigen,  dan  deze  midden  in  de  mïo- 
ceene  formatie  stellen.  Daarom  blijf  ik  voorloopig  onze 
IV*  Etage  tot  de  tropisch-eoceene  formatie  rekenen. 
Bis.  364.  Over  mijne  reizen  door  Zuid-Sumatra  is.  behalve  de  hier 
(^Mioemde  twee  -  voorloopige  rapporten,  nu  ook  een  uit- 
voerig verslag  verschenen :  ■Topo^raphische  en  geologische 
beschrijving  van  Zuid-Sumatra".  Jaarboek  Mijnwezen 
1861  I,  met  geologische  kaart  in  4  bladen. 
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De  vroeger  door  Ik.  BOtlger  voor  pHoceen  gehouden 
Ebamaniergeb  van  Seloema  zijn,  volgens  zijne  lalere 
onderioekingen ,  middel-niioceen.  (Tertiaerformation  von 
Sumatra  etc.  TI  Gassd  1883). 

fiecAer  komt  door  smeltproeven  tot  bet  resultaat,  dat  de 
meening  van  Zirkel,  als  zoude  de  vorming  van  den  zwar- 
ten korreligen  rand  om  de  boomblendekristallen  in  enip- 
tielgesteenten  door  kautlhche  inwerkity  geschied  ziJD^  veel 
waarschijnlijks  voor  zich  heeft.  (Neues  Jahrb.  fltr  Min. 
1863  n  p.  1—12).  Dit  geheel  toegegeven,  is  daarom  eene 
iwartkorrelige  omzetlbg  van  hoornbtende  op  natte»  weg 
Dog  niet  uitgesloten. 

Juist  na  200-jarige  rust  begon  deze  >1*  dwars^leet" 
weder  teekenen  van  leven  te  geven.  Den  1'"  September 
1880  werd  de  vuurtoren  op  Java's  l*  punt  door  eene 
hevige  aardbeving  zeer  zwaar  beschadigd;  daarop  bleef 
weder  alles  bijna  3  jaar  rustig,  totdat  Zondag  den  20^ 
Hei  1863,  's  morgens  tusschen  half  elf  en  elf  uur,  Rakata 
(Krakatau)  mei  een  geweldig  gedonder,  ascfa  en  Bteenat 
begon  uit  te  werpen,  waaronder  veel  puimsleeu. 

De  laatste  en  eenig  bekende  eruptie  van  dezen  vulkaan 
had  plaats  in  Hei  1680. 

Van  20  Hei  van  ditjaar  duurden  de  eruptie's  met  gemid- 
delde krat^t  voort  tot  Zondag  26  Augustus  's  middags  1  uur. 

Toen  begonnen  de  uitbarstingen  heviger  te  worden,  de 
dettmatie's  waren  zeer  duidelijk  te  Buitenzorg  en  zelfs  in 
Hidden-Java  hoorbaar. 

De  eruptie's  werden  in  den  nacht  van  Zondag  26  op 
Maandag  27  steeds  heviger,  tot  in  den  morgen  van  Maan- 
dag, ongeveer  te  kwartier  vóór  7  ure,  eene  allerhevigste 
ontploffing  plaats  had,  waarbij  niet  alleen  eeae  geweldige 
hoeveelheid  ascb  en  puimsteen  werd  uitgeworpen,  maar 
levens  een  groot  gedeelte  van  den  valkaan  schijnt  inge- 
stoit  te  zijn.   Hierbij  kwam  de  zee  zoo  hevig  in  hew»- 
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ging,  dat  een  golf,  die  volgens  ooggetuigen  meer  dan  30 
meter  hoog  is  geweest,  met  geweldige  kracht  tegen  de 
kust  van  Java  en  van  Snmatra  opliep,  en  een  groot  ge- 
deelte van  de  West-  eu  Noordkust  van  Bantam  over- 
stroomde. Het  getal  der  bij  deze  overstrooming  omgdio- 
meoen  bedraagt  volgens  de  berichten  meer  dan  lOOOOt 
Ook  Teloeq  Betoeng,  de  hoofdplaats  der  Lampongsche 
distrikten,  moet  verwoest  zijn.  Hierover  zijn  heden  (1 
September)  nog  geene  zekere  berichten  bekend.  Krakatan 
moet  groolendeels  vernield,  daarentegen  lusschen  dit  eiland 
en  Sehessie  verscheidene  nieuwe  kraterljes  ontstaan  zijn. 
De  uilbarstingeo  verminderdoi  na  de  groote  eruptie 
van  Maandag  morgen  plotseling  zeer  en  hielden  in  den 
nacht  van  Maandag  op  Dingsdag  geheel  op.  Deze  eruptie 
van  Krakatau  is  wel  een  van  de  hevigste  die  in  histori- 
sche tijden  den  Indischen  Archipel  geteisterd  hebben. 
De  vulkanen  N".  1 — 40  zijn  beschreven  in  mijn  verslag 
over  Zuid-Sumatra  (Jaarb.  Hijnw.  1881  I). 
N".  S69.  Hel  beschreven  gesteente,  dat  leukoxeen,  kalkspaat 
en  chloriet  bevat,  is  een  oude  diabaas.  In  geen  enkel  tertiair 
eruptiefgesteente  is  tot  nog  toe  door  mij  bet  witte  om- 
zettingsproduct van  tilaanijzererts  aangetrolTen.  Het  ge- 
steente Ji".  269  vervalt  derhalve  als  vulkanisch  gesteente, 
maar  toont  aan  dat  in  den  Barissan,  onder  de  vulkanische 
bedekking,  diabazen  aanwezig  zijn. 
a°.  289.  Hel  gesteente  bevat  toch  enkele  kleine  seer 
lichtkteurige  olivienen,  gedeeltelijk  omgezet'in  donkerbruin 
ijzeroxfd. 

N°.  290.    De  serpenttjn  is  bier  afkomstig  van  kleine 
olivienen. 

N".  294.    Het  dofbruinacbtig   groene  omzettingsproduct 
van   augiet   schijnt  hier  werkelijk  eeue  serpeDtiJnachtige 
zelfstandigheid  Ie  zijn,  en  geen  chloriet 
N".  364.    Odk  dit  zeer  verweerde  gesteente  behoort,  even 
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als  N°.  269,  tot  de  oude  diabazeo;  om  sonunige  wt^uis- 
tallea  zijn  kleine  Iflukoxeenvlekjes  bemerkbaar. 
Bh.  BOl.    Bij  den  Herapi  is  aog  opmerkzaam  te  maken  op  sommige 
pmiten  van  overeenstemmiag  tusschen  onze  jong-vnlkani* 
sche  gesteenten  en  die  van  den  Aetna  op  Sicilië. 

Volgens  de  beschrljviii^  van  A.  tion  Xoiau^  (Der  Aetna, 
U  Band  Leipzig  1680)  is  het  hoofdmassier  van  den  Aetna 
eerst  in  den  diluvialeu  tijd  ontstaan,  en  opgebouwd  nadat 
de  oude  zeebodem  reeds  boven  den  waterapi^el  der 
zee  was  verheven.  Alleen  de  alleroudste  eniptie's  van 
bazalt  hadden  onderzees  plaats,  maar  liggen  buiten  of 
aan  den  rand  van  het  eigenlijke  Aetnagebied ;  deze  oudste 
bazalten  kunnen  misschien  Dogjong>tertiair(plioGeen)zljn. 
Of  zij  ook  onder  den  eigenlijken  Aetnakegsl  optreden,  is 
niet  te  zeggen,  daar  hier  alles  door  jongere  eruptiepro* 
ducten  overdekt  is. 

In  ouderdom  moet  dus  de  Aetna  vrij  wel  overeenko- 
men  met  onze  Sumatra-vulkanen,  die  zooals  ik  hier,  en 
'  reeds  vroeger  ook  in  andere  geschriften  heb  opgemerkt,  bij 
het  dode  van  onze  tertiaire  periode  ontstonden.  De  veel 
kleinere  en  oudere  bovengenoemde  bazalten,  die  niet  tot 
het  eigenlijke  Aetnamassief  behooren,  zijn  te  vergelijken 
met  onze  kleine  bazaltvulkaantjes  Atar,  Koeliet  Manies,  eni. 

Volgens  de  medegedeelde  analysen  komen  deze  gesteen* 
ten  ook  in  samensteUing  de  onze  (N^*.  398,  399,  400  en 
401)  naby,  vooral  vrat  kiezelzuur,  kalk,  magnesia  en  al> 
kallen  betreft;  de  onze  zijn  rijker  aan  aluinaarde,  maar 
bevatten  belangrijk  minder  yzerverbindingen,  waarmede 
ook  bet  geringere  spec.  gewicht  van  onze  bazalten  sa- 
menhangt (2,8K— 3.93  van  de  Aetnabazalten ;  2.73 — 2.82 
bU  de  oude  Sumatrabazalten ;  het  alleen  met  den  areometer 
bepaalde  spec.  gew.  2.S8  van  N<*.  396  is  door  deporeuS' 
beid  waarscbijnlijk  belangrijk  te  laag  uitgevalten).  Ook 
de  chemische  samoisteUing  van  den  augietandeslet  van 
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BiancaTtUa  (spec.  gew.  2.67)  komt  goed  overeen  met  onzr 
gewone  augietandesieten  (spec.  gew.  S.68 — 2.82).  De  jon- 
gere producten  van  den  Aetna  zijn  niet  met  de  onze  te 
vergelijken,  daar  zij  uit  bazalten,  die  van  Sumatra  uit 
augietandesieten,  bestaan. 

Verder  bestaat  nog  eene  overeenslemming  in  de  zooge- 
naamde «basaltische  Terrassenströme"  en  onze  oude  lava- 
'  stroomen  N".  1  en  N".  2  van  augielandesiet  en  bazalt, 
die  op  biz.  486  zijn  q>genoemd.  Beide  zijn  met  geringe 
belling  naar  beneden  gevloeid  in  een  tijdperk  toen  de 
vulkanen  nog  veel  minder  hoog  waren  dan  du.  Daarom 
z^n  zij  naar  boven  niet  ver  te  vervolgen,  want  zt)  wor- 
den daar  door  jongere  aitwerpselen  bedekt. 

Eindelijk  zijn  ook  bij  den  Aetna  verschillende  eruptie- 
punten  werkzaam  geweest,  die  naast  elkaar  liggen,  op  eene 
hoofdspleet,  welke  van  Z.  Z.  O.  naar  N.  N.  W.  gericht  is,  en 
vraardoor  een  ^ipUscb  kegelvlak  is  ontstaan.  Hetzelfde 
is  het  geval  bij  den  Herapi;  de  kraters  zijn  bier  ver- 
plaatst langs  eene  lijn,  die  samenvalt  met  onze  profieliyn 
If,  welke  de  toppen  van  den  Tandikat,  Merapi  en  Sago 
vereenigt  Het  is  onze  9"  vulkanische  dwarsspleet,  de 
richting   is   71°  (magn.),  dus  nagenoeg  0.  N.  0.  naar 

w.  z.  w. 

Een  groot  onderscheid  met  onzen  Herapi  vertoont  de 
Aetna  echter  door  z^ne  zeer  talryke  paranetiscbe  k^el* 
tjes,  die  bijna  ten  getale  van  1000  op  zyn  mantel  ver- 
spreid zljD,  terwijl  de  Herapi  slechts  2  d«rgelyke  kegel» 
tjes  aan  den  noordkant  bezit.  (Zie  ook  bet  uitstekaide 
referaat  van  Rosenbusch  over  bet  bovengenoemde  Aetna* 
werk  van  v.  Lasaulx  in  de  «flOltingiscbe  gelehrle  Aozei- 
gen"  1881  pag.  1601—1626). 

De  meening,  dat  de  goudhoijdende  drift  (klei,  rokteeneo, 
cmglomeraten,  enz.)  van  CaliforniC  en  \an  Australië  ttrtiair 
zoude    zijn,   behoort,   ten   minste   voor   zoover  Califomie 
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betreft,  tot  het  verleden.  Alles  wordt  nu  voor  zuiver 
ood'kwartair  gdioaden.  >J.  D.  WbitDey  bat  in  éinerum- 
fongreidien  Abbandlong:  >Tbe  tertiary  auriferous  gravel 
of  Califomia"  den  Versucb  gemacht,  dieses  Quart^  dem 
PliocSn,  ja  selbst  den  drei  Abtheilimgen  iëb  Tertülr,  Aem 
Eocfln,  dem  BüocSn  und  dem  Pliocfln  zuzuweisen,  eine 
Ansicht,  die  nnmöglicb  angenommen  werden  kann  und 
beiner  Widerlegnng  bedarT'.  (Jules  Harcou,  Neues  Jahrfo. 
mr  Hhi.  1883  U  pag.  65). 

De  landschappen  Gloegoer  en  Hapal  Tooiggoel  zijn  sedert 
onder  geregeld  bestuur  gebracht.  De  inlijving  van  Gloe- 
goer III  Kotta  di  nir  bij  Pangkahin  Kolta  fiaroe  en 
XII  Kotta  Kampar,  had  plaats  8  Juni  1881,  en  van 
Moeara  Soengei  Lolo,  VI  Kotta  en  Mapat  Toenggoel  bL) 
Ban,  Loeboe  Sikaping  en  Panti,  10  Hei  1882. 
In  bel  werk:  >Die  Tertiaerfomiatiou  von  Sumaira  und 
ibre  Thierreste"  door  Verbeek,  Böttger  en  von  Fritsch, 
n,  Gassel  1883,  beschrijft  Böttger  op  biz.  13—34  de 
volgende  versteeningen  uit  den  kalksteen  van  Soelikie: 

Trocbus  Padangensis  Bttg. 

Conus  cf.  gracilispira  Bttg. 

Cardium  (Trachycardium)  biannatutn  Bttg. 

Lithophagus  affinis  K.  Martin. 

Pecten  (ChtamyB)  multiramis  Bttg. 

Pecten  cf.  Bouéi  d'Arcb. 

Pecten  paUidnm  Bltg., 
waarvan  de  meeste  ook  elders  op  Sumatra  en  op  Bomeo 
in  onze  eoceene  formatie  voorkomen. 

Het  hieriwven  meermalen  genoemde  werk  ■Tertiaer- 
formation  von  Sumatra  II*  gedeelte",  zal  opgenomen  wor- 
den, in  het  Jaarboek  vao  het  Hijnweien  1883  I;  het 
t'    gedeelte  is  reeds  verschenen  in  bet  Jaarb.  Hljnwezm 

1881  n. 

.    De  in  dit  werk  beschreven  gesteenten  nukm  ilecbts  eea 
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gedeelte  ait  tod  de  Terzamdingen,  die  gedoreade  de  gao- 
I<^;iBcbe  onderzoekingen  op  Sninatra's  Westkust  werden 
bl|eeiigel«w:ht.  Z^  zijn,  vereeaigd  met  de  gesteeotrai  die 
ik  io  Zuid-Sumatra  Terzamelde,  opgesteld  in  het  KaMnel 
van  bet  HooCdbureau  Tan  het  Mijnwezen  te  Batafia. 

De  geheele  collectie  bestaat  uit  de  nommers  1  tot  1079, 
waaibjj  nog  106  gesteenten  konten,  die  tnsscbengero^de 
nommers  (b.  t.  lie*,  91+  enz.)  dragen.  Van  46  nommers 
zijn  geen  gesteenten  meer  voorbanden,  zoodat  in  bet  geheel' 
lUO  verschillende  gesteenten  van  Somatra  aanwezig  zijn. 
De  verdeeling  dezer  gesteentm  is  als  volgt,  waaiby  ik 
tevens  opgeef,  waar  zy  beGcfareven  z^n  of  zullen  wordeo, 
en  door  welke  personen  zij  verzameld  zijn. 


6E8TEENTEN  VAN  8UMATRA,  AANWEZIG  IN  HET  KABINET 
VAN  HET  MIJNWEZEN  TE  BATAVIA. 

I.    Colketie  van  Sumatra'i  Westkust.  Verzameld  door  de  mijninge- 
nieurs Verbeek,  van  Schelle,  Fennema  en  de  Jongh,  en  beschreven 
in  bet  1*  gedeelte  van  dit  werk,  biz.  1S3 — S74. 
ti\      1—106.    Gesteenten  der  granietgroep.  Zie  bIz.  190— 236. 

Gesteenten  der  oudeschieferformatie.  ZieUz.  153 — 189. 

Scbiefers  etc.       1  der  carbonisdie  Zie  hlz.  236—247. 

Kalksteenen  etc.  j      formatie.       Zie  bIz.  S47 — 2li8. 

Gesteenten  der  diabaasgroep.  Zie  blz,  270—313. 

Gesteenten  der  tertiaire  (eoceene)  formatie.  Zie  btz. 

318— 350. 

Tertiaire    en    jongere    eruptiefgesteeuten.    Zie    blz. 

361—520. 

Kwartaire  gesteenten.  Zie  blz.  B23— 53tf. 

Recente  geste^iten.  Zie  blz.  S36— Ii40. 

Ertsen  )   nit  deze  Zie  blz.  175;  268— 269;  567—569. 
-431.    Kolen    I  formatien.  Zie  blz.  340—341;  5S4— 657. 
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N».  432 — 461.    VersteeDingen  uit  deze  forinatiSn.  Zieblz.  2Sg — 267; 

5B1— 360;  B71— B74. 
N«.,462— 46S.    Mineralen  uit  deze  forroatifiu.  Ziebiz.  2S0;373— 374. 

Jt.  Collectie  van  hei  eiland  Nias.  Verzameld  door  den  ingenieur 
Verbeek  en  den  opziener  Nagel.  Behoort  bij  hel  Verslag  Samalra's 
Wesikusl  N°.  S.  •Geologische  beschrijving  van  het  eiland  Nias"  door 
Verbeek.  Jaarb.  Mijnwezen  1876  I  biz.  3 — 15,  met  geologische  kaart. 
Versteeningeo  van  dil  eiland  zijn  beschreven  door  Woodward  en 
Bötigar.  Hunne  verhandelingen  zijn  overgenoaieQ  in  Jaarb.  Mijnw. 
1880  I  en  1883  I. 
No.  466 — 480.    Mergels,  kalksteen,  kolen,  versteeningeo. 

///.  Collectie  van  Sibogha  en  omstreken.  Verzameld  door  den  op- 
ziener Nagel.  Behoort  bij  het  Verslag  Sumatra's  Westkust  N".  10. 
■Geologische  besclirijving  van  de  landslreek  tusschm  Sibogba  en  Si- 
pirok"  door  Verbeek.  Jaarb.  Mijnw.  1877  I  bli,  21 — 37,  met  geolo- 
gische kaart. 
N'.  481 — 496.    Graniet^,  kalksteen,  kolen,  andesteten. 

IV.  Colteetie  van  Sianatra't   Westkust,  Noordelijk  gedeelte.  Verza- 
meld  door  den  ingenieur  Fennema,  op  een  verkenningstocht  door  de 
.landstreek  tusscben  Fort  de  Koek  en  Padang  Sidempoean.  Behoort  hij 
zijn  verslag  over  die  landstreek  met  geologische  kaart,  dat  weldra  in  • 
druk  zal  verschijnen. 

N°.  497 — 634.    Bevat   gesteenten  van  dezelfde 'formatiSn  als  die  der 
collectie  I. 

V.  Collectie  van  Sibelaboe  en  omstreken.  Verzameld  door  den  inge- 
nieur Fennema.  Behoort  liij  het  Vei^lag  Sumatra's  Westkust  N".  8. 
«Onderzoek  naar  het  voorkomen  van  kwikerts  bij  den  bergSombong, 
in  de  nabijheid  van  Sibelaboe  enz."  door  Fennema.  Jaarb.  Mijnw. 
1676  I  l)lz.  35 — 70,  met  geologische  kaart.  Over  de  versteeningeo 
zie  men  dit  werk  bIz.  267. 

N».  635—660.     Schiefers ,    granieten ,    kolenkalksteen    met    verslee- 
niogen,  diabazen. 

VI.  Collectie  van  Soetigei  Talang  en  omsirelten.  Verzameld  door 
den  ingenieur  van  Schelle.    Behoort  bij  het  Verslag  Sumatra's  West- 
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